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INTRODUCTIOHN.

Depuis tres longtemps, 1l'homme & appris i collecter et a stocker l'eau
de pluie per différentes techniques, allant du simple recueil d'eau dans des
récipients jusqu'aux grands barrages en passent par les citernes familiales.
Cependant, guoique faisant 1'objet de pratiques trés anciennes, la collecte et
le stockage de 1l'esn de pluie au niveau de la famille ou du village n'ont pas
encore regu l'usage qu'on est en droit d'attendre d'elles, méme & 1l'heure actuel-
le ol le rsvitaillement en ezu pose de plus en plus de problémes. Les techniques
traditionneliles quoique trés variées n'ont pas beaucoup évolué. Cet état de cho-
ses est certainement imputable & plusieurs facteurs, en particulier au collt éle-
vé nécessaire aux ouvrages élaborés de collecte et de stockage, incompatible
avec le faible revenu des populations concernées. Aussi est-il opportun de recher-
cher des solutions susceptibles d'apporter quelques améliorations dans les tech-
niques de collecte et de stockage de l'eau de pluie tout en évitant des frais trop
importants. C'est dans cette optique que s'inscrivent les travaux qui font 1'ob-
Jjet de ce document.

LES METHCDES TRADITIONNELLES DE COLLECTE ET STOCKAGE DE L'EAU DE PLUIE.

I. QUELQUES METHODES PRIMITIVES.

En effet, la collecte et le stockage dec 1l'eau de pluie ont toujours été
pratiqués de différentes manidres par les populations :
Lors des averses, les villageois posent sous le toit les ré01plen ;8
dont ile disposent pour recueillir l'eau de pluic. .iu Sénégal, un fer d'Ilex plan—
té dens un tronc de bacbab sur lequel 1l'eau ruisselle permet le remplissage d'un
canari. Dans les zones cbtidres de 1'dfrique de 1'Quest, ou existent deux scisons
de pluie séparées par deux saisons séches de plus ou wcins longues durées (c8te
d'Ivoire, Ghena, Togo, Bénin...), le pratique de collecte et de stockage de l'eau
de pluie ecst trés répandue ¢t permet le plus souvent de faire la soudure entre
deux saisons pluvieuses. Dans les campagnes et les champs, des palmiers aux troncs
arqués constituent d'efficaces impluviums par lesquels 1l'eau est collectée ¢t stoc-
kée dans une jarre judicieusement placée sous l'arbre st fermée par un couvercle
de forme concave et perforé - (voir croquis). Au village, l'eau de pluie est col-
lectée soit par des aires en terre battue ou stabilisée, mais c'est l'utilisation
des toitures des meisons qui est la plus fréquente. Quant au stockage, il sc fait,
selon les capacités finonciéres des familles : dans des jarres, des flts ou des
citernes cimentées ou non. Notons aussi que dans certaines régions l= ménagere se
contente de collecter pendent la pluie, 1l'esu de ruissellement avec laquelle elle
rempllt wn certain nombre de jarres dont elle dispose pour le stockage de lleau
4 divers usages.

Aprés Gécantation compléte, obtenue par addition de quelques calebasses
de cendres, cette eau sera utilisée pour les besoins sauf pour la consommation di-
recte, Elle peut 1'8tre quelques jours aprés la pluie ou bien conservée pour 1'é-
tre plus tard, pendant la saison séche. Un certain nombre (plus petit) de jerres est r
réservé pour stocker 1l'eau des toitures. Cette eau servira pour la consommation
sans autres formes spéciales de traitements. L'ensemble des jarres est hermétique-
ment fermé et la ménagére n'y a recours que pendant lz période critique.

coid ves



La corvée d’eau dans la région d’AHEPE-DZAFI (zone d’expérimentation).

Moyens Traditionnels de Collecte et de Stockage de I'eau de pluie dans la
aane d’expérimentation
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ITI. 1S3 CITERMNES.

Mzis si cette forme de stockage étoit trés répandue et coustituait 1o
scule ressorce en ezu pour de nombreux centres, clle ne se retrouve plus guare
que dans certeins villages mal desservis en puits, Par contre, les citernes, so-
lution des fumilles relativement plus aisées, sont encore courantes. (Les fouil-
les pour cec citernss sont faiies, pour la plupart, par les familles elles-n8-
mes, llcuvrier (l¢ mancc:) 'iniervient gu'eu niveau des travaux de magonnerie).
Les c¢aux de pluie sont collectées duns ces citernes de deux maniéres :

2) - 1'impluviusm est un torrain nasurel ou terrain rendu imperréable

par briques osu terre stabilisée en pente.

Y 1'impluvium est constitué par la toiture d'une maison, 1l'eau des
toitures est recueillic ef conduite & la citeras par des gouttidres (voir photos).

L. citerne cst implantéc & proximité de l'hsbitation. Les dimersions de
1'ouvrage cont déterminées presque uniquement e¢n fonction des possibilités finan-
cieéres du propriétaire. La relation entre lu surfrce de 1l'aire de coliecte =2t 1la
quentitf d'eav i recueillir compte tenu de le pluviométrie et des bescins d= 1a
consomnation, est souvent ignorée. Le <cfit ds réalisation de l'ouvreg: est iiffi-
cile 2 évaluer compte tenu de la part inportente qu'occupe l'investissement humain
Cette eau recueillie des toits est généralezent considérée comme suffisa-ment pro-
pre et directement consomméc.

Les propriétaires de citernes joucnt de grands réles socio-¢coromiques.
Pendant le szison séche ces propriéteires réalisent de véritebles fortuncs par la
vente de leurs eaux & des prix parfois exhorbitants. Néunmoins on doit r:iconnal-
tre que grfce & eux, des populations traversent péniblement, meis traverseni tout
de méme, les périodes critiques.

On constate que les techniques traditionnels ne se soucient surtout que
¢ l'aspect quantitatif. Le plus grand effort pour la qualité ne consiste qu'a
éliminer lez grosses prrticules : grillege ou t8les perforées au bout des gout-
tiéres, couvercles perfords pour les jarres placées sous les palmiers.... Par
ailleurs, on p=ut constater & la lumidre de ce qui précéde, que les populations
ont fait le tour de beauccup de procédés. Elles ont en tout cas exploré toutes
les possibilités offertes par les matériaux qu'elles pouvaient trouver sur place
pour l1la collecte et ls stockage de 1'eau de pluie au niveau de la famill:, Cepen-—
dant, on s'zpergoit que des améliorations restent 4 apporter dans ces teochniques
pour dzc rorndre plus fficoces ¢t plus économiques. L'apparition de metériaux
ncuveauvx, grice cux progres de la science, peut certzinement apporter de meil-
leures solutions. Le CIEH, soucieux d'améliorer dcs conditions de vie de toutes le
catégories de populaticns et convaincu que la collecte et le stockage ratiornels
des eazux de pluies constituent une solution certaine pour une grande partie de ccs
populations, & confié¢ depuis 1974 2 1'IRFED, la recherche d'améliorations de ces
techniques d¢ja utilisées. Les expérimentations devreient éclaircir les poirts
suivants :

. La déterminetion des coefficients d'écoulement sur les divers tyoes
d'impluviun.

e/
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. La détermination des veriztions de cues coefficients en fonectivn de
IS

averses, L'in-
dice d'humiditd de 1'impluviasn &t i'iaflueace du vent.
. L2 détermination du seuil rmoyen de ruissellement .
» L'étude éconcomique des différents typss <'inpluvium,
. Une étude biblicgrozphique sur le sujet.
Hous indiquzrons successivement dans ce qui suit, les résultots cbtenus
par 1'IRFED & partir des recherches réalisdes 3 Lengomok au Sénégal, Bouaké en

C8te d'Ivoire, Simiri au Niger, puis le comportement des installations test d'ihé-
8T, P . .
pé au Togo et enfin les conclusions qu'on peu’ tirer & ce stade des recherches.

——
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TECHRCIOGIES SIMPLAS PCUR L UOLLICTE
ET LE STOCKLGE DES EAUX PLUVILLES (1).

Des constatations, des réflexions et des esszis mends avee las pays:ans,
notamment dans las centres ci-dessus, découlernt des orientztions principalss des
recherches faites depuds 1973 par 1'IRFED sur le prebléme de 1l'eau :

COLIECTE.

Recherche dc solutions simples permettant la collecte de 1'e u 4. pluie
apte & la conservation (donc propre et dépourvue de débris organiques) & partir :

~ de toits on tdle (cases individuelles, bitiments collectifs, dccle,
etc...)

- de toits traditicnnels en chaume
- de terrasses en banco ;
- d'impluviums(2) spécizlement construits.
STOCKAGE.
Confection de citerres enterrées ;
- nvec un rapport prlx/contbnunCﬁ ¢'un cofitroussi bas que possitle ;
~ nécessitant peu de transports pondéreux ;

- avec une technique de construction focilement asftrisatle poar les
payscns ou artisens locaux,

Le tout utilisant, asutant que pessibie, les notérisux tralitionnels
locaux et les cutils hobituels des paysans. L'aspect salubrité de 1'ecat ne de-
Vralt pas 8tre oublié, ccnduisant A des essais de moyens d'sxhaure \pOﬁDeS ma=-

uclles) et de filtres s imples,

Leg différentes contrcintes et les essais nous ont amené & utiliser le
polyéthylene pour ¢tonchdéifier plusieurs types de citernes enterréer

- citernes purallélépipddiaues obliques de 3.000 & 6,000 litres
(Wiger, Sénégal, He ut\urolth COte d'Iveire).

.../-.-

(1) Travaux de Pierre Martin (IRFED).

(2) Impluvium : toute surface utilisée pour recueillir 1'eau de pluie
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- citernes cylindriques "sac & eau’ de 3.000 & 4.000 litres
(S¢ndgnl, CBte d'Ivoinc).

~ citernes typb "RBotswann” ud“nt:a) ad'un progreprs mend & bisn pox
I.T.D.G. au Botswrna de 6.000 L 32.00¢ litres (Sénégal).

Les citernes de 3 % 6.000 litrcs sont &fl-;JCLﬁ“ par les toitures des
maisons, recouvertes p“rtiellement d'un f- . polyéthylene 3'il s'agit Jde toitu-
res de chaume ; les clternes de 6 & 32.0(0 lltrbq sont nlimentées scit par les
toits de bftiments publics, scit par des impluviums spfcifiques en plastique,
ciment, béton de terre ou terre vattuc., On paut nussi utiliser des ezur de muis-

sellement en ajoutant une tranchée filtrante & 1'entréc de la citernc.,

4. CONNLISSANCE DES DONNEES DE BASH.

1. LES BESCINS . SATISFAIRE.

Le minimum "absolu" de consommation hwmeine en peys tropical se situe
zutouy de 4 litres d'uau par jour et per perscnne (1).

Lo cousommation 2ffective dans des ccndivions d'upprovisionncment tres
difficiles se situe catre 6 ot & litres ; les besoins essentiels {boiscon, cui-
sine, hygiéne) sont couverts & partir de 12 & 15 litres. Une raticn journaliére
de 20 litres assure le cornfort winimum.

I1 faut signaler que 1= congommatiorn varies considdrzblement cvec la
facilité A'zcces & 1'eau. Lorsque l'eau est rare, un accds trop aisé (robin:ct)
entrafne souvent du gnspillage.

Une évaluation plus fine des besoinz peud faire entrer en ligne ds
compte :
. Les saisons
. Les péricdes ¢z traveil intensif
. les bosoirs Mids Lux fiso ot edpdomiics . SN
. Les possibliités de rationnenment (sztisfzction des seuls besoins prio-
riteires pendant une périods de soudure).

A 1'ocezsion de cette enquéte, il est scukaitable de savoir comme b
les hzbitants se procurent 1'ezu; qui (hommes, femmes, onfunts) zssure L'sapnro-
visionnement, comment (exhiure, transport), quel st le cofit de 1'eau (on ar-
gent, en temps) avec les viricticns szisonnidres. (2).

En plus des besoins humaing, il faut le cas échéant préciser ‘es
soins des cnimaux (3) (en particulier petit bétail gardd et zbreuvé & 1. conces-
sion) et en ATTOSEE (jerdin de casc) (4).

2. Li PL.UVIOMETRIE.

Focteur capital, car 11 donns

ooc/-oc
(1) ©f Zrr:itsde VEnfoice MARTIY, S450S
(2) Cf aﬁquﬁtg-Ghzsa ARKEE (R.N:) ~~£Voirnﬁihlicg::pniw)

(3) Gr ©drot cozwméront 15 litres por ovin ou capring 0rlopar fquis..

(4) ¢f Note Pitcher Ferming IRFPED, Note sur Irrigation por cenari enteryd,
1976 ép.
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- 12 quantité d'eau de pluie totale et sa répartition.

- les périodes de pluies et celles de sécheresse.
pour
Or peut faire verier 1z quantité d'eau stockée/une méme quentité de
pluic en faisant varier 1la surface de collecte.

Par contre, les périodes séches imposent des contraintes absolues.
I1 ne feut pes se contenter de moyennes mais étudier les cas extrémes (abon~
dences et pénurie), déterminer en particulier la plus longue période séche ;
chercher sc probabilité de retour (1). Selon les conditions locales, on peut
(ou non) admettre 12 non-gatisfaction des besoins en années, ou sur 20... en
ne perdent pas de vue que la couverture des besoins ¢n années exceptionnelles
entratne un surdimensionnement des systémes de collecte, donc une augmentation
de prix du l'ingtallation,

L'étude précise dcs averses renseigne aussi sur les intensités de pluie
d'olt découle le débit maximum fourni par 1l'impluvium ; il feudra calculer les
conduites d'sau pour les permettre d'évacuer toute l\eau sang perte ou déborde-
ment. Nous verrons plus bas que sur certains types d'impluvium terre et béten de
terre, 1l'intensité des averses influe sur le rendement de 1'impluvium, c'est-a-
dire sur le rapport pluie tombée/pluie recueillie,

M8me dans des cas trés simples par exemple si l'on récolte l'eau du
toit d'unc case conduite dans un petit réservoir pour assurer un simple sppoint
d'eau, la connaissance de la pluviométrie permettra de dimensionner le réservoir
en fonction des apports d'eau et de la consommation journaliére (2).

3. AJUSTEMENT EAU COLLECTEE/CONSOMMATION.

Conneissunt ainsi les besoins & satisfaire et les possibilités d'y :- -
faire face par la collecte des eaux de pluies, il feout rechercher la solution :
assurznt eu moindre cofit la fourniture de l'eau nécessairee

Méthode graphique.

Elle consiste 4 tracer sur un graphique volume/durée les consommations
par période, choisic (journzlidre, pentedaire ?5 jours) déccdaire...) et la cour-
be des cntrées a'eau cunulées {ou du solde entré sorties si la citerne est cm-
ployée pour la consommation).

La derniére pluie (entrde d'eau) est & 1'origine d'une droite rejcinte
par celle des consonmations en un point qui donne en abscisse la période & lao-
quelle 1l'eau de le citerne scra épuisée ; si de nouvelles pluies zpportent de
1'eau avant le point de rencoantre, la réserve ne sera pas épuisée et la soucu-
re assurde, /

eee/ s ea

(1) ORSTOM, RODIER. - Evaluation de l'écoulement annuel dons le Sahel Tropicnl
Africain, Pzaris, 1975, 131 pages.

(2) Par cxemple, toit de 3¢ m2 pluie ;bo rm, répartie sur 4 mois, quantité ré-
coltée : 15.000 litres, Si lz con3ommation journalidre est de 200 litrcs
en péricde de pluie et la décade la plus arrosée de 150 mm un réservoir/de
1'ordre de 4,000 litres assurera l'utilisation de toute 1l'esau récoltde (s.uf
averses exceptionnclles) - cf aussi exemple C8te d'Ivoire (Bibliographic

n° 5)0


http://sai.il'

50

45

40

38

30

23

20

AJUSTEMINT EAU  COLLECTEE CONSOMATION

METHODE GRAPHIQUE

y O
wecr o
LS
i L
s iad .1
T i
[ {
b o
l i C
! L_..‘ o WO
i . -
¥ i. ~
J L .
v ]
M2 T TN
QI ..
. 7 .
i | ! A
s b ~ N
' L.d ji ! N
| \ %
i \
: * \ .
r . § N
t 3 1 \
h.J ! 1 ‘-.J E \
bed \
n A
1 \
¢ \
i 1 i 5 5\ T
Juin Juillat Aoiit Sentembre Octobre
A Courbe des entraas en citerns cumulees (sans prélavement )
B Courbe des soldes {entrees- sorties prélévemons do 00!/ iour)
C & partir du 15 saptembre  prélovements limites o 50 !/jour
b 5 octobre fin des giuies prélévements poursuivis ¢ GO | fjour
CITERNE aczseches fin octobre
2 Q
5_000!*-
!
= }
|
{
- j
t
= t
|
4.000( a J
Gf:
L. - L Ay T

Janv- Fev Mars Avril Mai Juin

Mise en conscmmation d’'une raserve de 5 000 litres devent duver
o) jusqu’ ou 30 juin avec utiliseticn de 35 !|/jour ( cabet Z% janvier)
Y I 20 juin de 80 i/jour { debut I3 aveit)

" [t




-7 -

Dlitm 1o cne ol deux citernes indépendantes sont utilisées, 1l'une pour
couvrir les besoins de szisons des pluies (période de plein emploi ol les p= Y-
sans out pre le temps d'a 1br 3 dle&an, et qui se¢ poursuit jusqu'ad lu ré-
colte), 'autre pour faciliter 1a pdricde dn goudure, avant les pluics suivan-
tes en ne prenznt or charpe que les besoins prioriteires (8 l/Jour/personne), on
peut déterminer sur lo graphigque :

. comme plus huut, la dute probable d'épuisement de la citerne I.
. A ;1~tir d'une drcibe de consommation réduite, de la capacité de
lo citerne I1 et de l“ dete présumée do la 18re pluie le dete de
mise cu conscumetion de 1'eau stockée.

3

On suppose 1l'équivenant envisugd réalisé et on le confronte avec des
séries de pluies réelles er tudiart par courtes périodes (le plus souvent 5
jours) entrées d'eau et censommatiom. (n suit alors 1'évolution du sock d'esu
(duns une ou plusieurs citernes) et on peut essayer a2u mieux entrées et sorties
'eau par des consignes d'utilisziion exemnic Bouskd (1).

Ces deux méthodes ne .'*"clueﬂu n,s, ¢t le scénario permet & la fois
de vérificr les ¢léments donnds par 1+ - sgrophique, et d'affiner les pro-
cédures d'utilisation.

B, LA COLLECTE DB L'E.LT & i3 ITYRIUVITHS;

¥ous avons jusgu'ici consicéérd oue touts la piluie tombde était recueil-~
lie prr 1o surface de l'impluvium, il n'en est rion, ev il se produit toujours
des pertes (par Zvepornticn, rebondissement, iufiliraticn). Diverses études ont
chercné & &tablir les corrélations untro 1o rluic ¢t la surface réeeptrice.
C'est-z-dirc le coefficient do ruissellement (qui szrait de 100/100 si toute la

pluic regue ruisselait) (2).

Pour nous en tenir aux revétements habituellement utilisés dens le Sa-
hel, orn peut avancer les chiffros suivants s

i , \ . 2. ! Y-
. Averses A faible | Averses d-forte ; Chiffre

: E irfensité : intensité | noyen

i ! ; ! !
i T6le ondulée : ! ! ! 94 !
! Polytthyline ; 88 ; 91 S
! Ciment ' 75 ' 85 t 80
E Béton de terre s a0 ; £0 i 7C ;
i Terre imperm. damde ! 43 ! 72 ! 6C !
: Tois en choaunme 3 z § 50 ;

et enn

’

(1) Veir biblicgraphie (5).

(2) Veir biblicgraphie (6) et (7).
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re pour fournir uwse quantité

Losqu'on veut calculer la surfrce nédcessail
:nh de ruissellenent et majerer la

¢'eau donnée, il faut ternir compis du coofficie
surface selon i'inverse <c K (1).

Il faut égzalement teniv coupte du seuil de ruissellement : les yatites
aversces ne donnent souvent pas lieu au recueil d'esu. Les chiffres verient selo
la towpérature, la szturstion, 17i n*cns1te de 1'cverse. En pratique, et seaf ob—
servations contraires, on élinincra des calouls les p1u1v~ de moins de¢ U,z mm
(t81le),?0,4 (plasticus et Cluuﬂt), O 6 (béton de terre), 1 (terre damée).

CCUSTRUCTION DES IMoLUVIDMS,

1/ Pour d: petites citernes familiszles (sac 4 ezu).

L'impluvium est presque toujours ccnstitué par le toit de 1o cnse ou
d'une ennexs (culslub, ENEAT ... ).

Lorsque le¢ toit est couvert on t8le, le seul probléme est 1l'installa-
tion d'une geuttiére. Cutre les gouttiéres en PCV ou zinc que l'on trouve ians
le comnerce, on peui utiliser

des morceaux de t6le ondulde

- des pladues de fer-blenc cintrdes fixdcs sur un bati en bois
- des planches; recouvertes cu non de plustiguc

- de la& goine ylastique de ﬁ 20 cm tendue sur des bambous fendus
ou des tiges de mil.

La premiére averse regue par un toit 20 tAle lo lave ot l'eau chur-
rie de nombreuses impuretés. Il est conseillé de ne pas stocker cetts eou (5
2 10 mn de la fére 'VeLse). Un peut prévoir un raccord en t8le manocuvrd & la
main, utiliserun systéme automatiqus (2)

Sur un toit traditionnel en chawze, ncus conseillons 1'installation
sur la moitié du toit (2 pmns pour un teit 3 4 pras) d'une feuille de poly =
thyléne anti Y.V. de 120 & 150 microns ¢t munie de solides attaches par ther-
mosoudure pour assurer une bonne fixation. Couvrir complétement le toit n'.-
méliore pas sensiblement le rendement tetal eon ezu si 1'on prend soin d'équi-
per les c8tés tournds vers les pluies dominantes, nzis par contre, rend la de-
meure pius chaude. Lieau est recusillie sur des gouttidres rigides 5 les essais
utilisant 1o partie infériecure du plastique pour forner la gouttiére n'cnt pas
‘donné de bons résultzts (sensibilité au vent

Cn peut équiper les toits en terrasse (banco) avec une Teuille 4. po-
lydthyline nlus ‘pwi (200 microns) recouverte de 4 cm de gravillon : cetio

feuille assure en outre 1'impermézbilisation de la terrasse.

oo/ ens

(1) On 5zut employer la formule 3 =_ Qt
P x Kr

S : surface de 1l'impluvium en nm2
Qt : volume total Adsiré en litre
P : pluie er rillimetres ‘
Kr : coefficiert do ruissellement en %

(2) cf description dans BCEOM : 1l'alimentation en eau enr nilicu tropical,
Paris, 1958 pp. 47-49.



2/ Pour des citernes de type “Rotsuana.

Difficultia technigues, durd: de¢ vie, cclts,
4. ¥ ’

2.1. Le choix d'ua tvpe d'impluwium ¢n fonction du coft et des diffi-
cultés techniques n'est pas 4

toujours n2isé ¢ il fsut prendre en coupte los dif-
férentes contraintes et lee pondérer selon les impératifs locaux : exemple, il
peut paraftre souhaitable financidrement d'écificr un impluvium cimenté, mois

il n'existe pas sur rloce de ncgon capabliz de réaliser ciment et enduit, le choix
devra se porter sur wr suire type d'inmpluvium.

I1 est égnl i indispens=ble de tenir comntg de le duréde de vie de
1'instailation, des Treis d'antrotlen

¢t de réperaticn ennuelle, de remise en
état pour 1l'hivernags, mals aussi du "re .demcqt“ de: 1‘mpluvm.m s ou szit que
pour récolier la néme quantité d'eau 3 stocker, il faub, pour un n2 de t8le ou

de polyéthyliléne cnviron 1,3 m2 de ciment, 1,5 m2 d¢ blton de terre, ne de
terre battue.

Nous avons dang le tablesu suivant donné les infornutions recueillies
au Séndgal & partir des prix ot ooservatloms relevées a M'Bour et Langomak. Hous
avons détudié les impluviums sur lesquels ont porid les obssrvations de ruissel-
lement ; pour le polyéthyléne, nous avens indiqué deux nypctheses : celle d'une
durée de vie de deux ans, qui n'est sncceptoble que si 1'on utilise un polydéthy-
lene gpéeicl anti U.V,, d'épaisscur suffisante - au noins 15C ricrons - ¢t si on
le stocke & 1l'abri du soleil dés 1a fin ds l'hivernsge pour le réinstaller au
début de 1l'hivernage suivint.

Ls plupert des travouz sont réaliszbles avece l'outillage troditionnel
local ; ncus n'cyens inclu que les achets & fairs spdcialement pour lo rdédalisa~
tion des irpluviums, ern se limitant a cz qui est 1n0“"penchblk 3 il serait bvien
entendu souhaitszble de prévoir brouettes, griffes & gravisr pour le béton, ni-
veau, etc... qui devraient faire partisc d'un cutillegs d'emploi plus général cor-
respondant # un niveasu technologique e¢ncore raremant atteint.

Pour ne pas compliquer outrs mesure les colculs, nous svons uniformiad
les prix des spécialistes indispensables pour certains travaux méme lorsque les
qualifications ne sont pas identiques ; on peut confier & un magon de viliage oc-
casionnel, comme il y ¢n o presque partout, la confection du béton de terre, mé-
me s'il est réalisé grossiirement : par contre un impluvium cimentd avse couche
d'enduit devrs faire appel & un artisan confirmé : capendant le prix de lo jour-
née 3 ¢té uniformisé dans les 2eux cas % 500 F CP:i,

e

Les journées de rmanoceuvre indifférencié ont été déccmptées sur 1= base
de 200 F/jour, En fait, le cultivateur qui veut construire son impluviur ne les
comptatilisera pis s'il peut eifectuer lui-ménme le travail en debers des périoc
des de plein-emploi ; il a'y aurs dans ce cas pas de gsortie mondtaire,

Les chiffres donnés sont trés inicatifs ; ainsi le nombre de jourades
de travail ne sera pss le méme si 1a terre inpermésable provient d'une termitieére
située A 10 métrss ou 4 100 métres de 1l'emplacement choiqi ¢ 1o fournivure de
sable fin et lavé peur 1l'enduit peut aussi foire varier les estimations. Par con-
tre, les chiffres concernant le pclyétayleénc, les t8les et l’ouvllluge sont moins
sujets & variation.

e/ e
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Dernidre remarque sur les journées de travail : pour donner la quentité
d'eau prévue, l'inmpluvium & ccnstruire doit preadre en cormpte pour la surfuce ef=-
fective le coefficient _1 _ : les journées & prévsir doivent &tre majorées de la

Xr
méme naniérs (donc pour la terre 2¢ jours X 2) pour les 10C m2 nécessaires. L'in=
vestissement en journdes de travail peut ainsi verier de 1G jours (plastique)
3 40 jours (terre) et influer sur le choix de¢ 1'impluviws si le réalisateur dis-
posc de peu de temps libre ou ne peut que trouver difficilement de la meoin-d'oeu=~
vre disponible.

Py

Wous avons 2ussi indiqué de fagen schématique les difficultés de réa-
lisation propres & chaque type : la encore, les conditicns locales doivent pur”

ou charpentiers,

Toutes les considérations €voquécs plus haut rendent impossibles le
choix purenent finencier d'un type d'impluviws ; on peut distinguer trois ni-
veaux de prix :

, . (terre damée
écononique

(ciment

(plastique 2 ans
moyen (béton de terre
cher (plastique 1 an

(t8les.

Les investissements nécessaires des 1a prenigre année sont un facteur
trés important pour beaucoup de cultivateurs peu fortunés ; ils aménent un clas-
sement assez différent.

Terre damiéCeceev.sss 1,000 F + 40 journées de manoeuvres
Plastique 1| ansseea.. 5.200 F + 10 " "
Plastique 2 ans.vees. 6.400 F + 10 " "
Béton de terre....... 6.550 F + 27 " "
Cinenticeeeveeennees 15.600 F + 26 " "
T8leSsveseosssscannes HA500 F + 14 " "

Cn voit que la terre damée - sclon que 1l'on inclut ou non dans les d4é-
peases le mzin d'oeuvre nécessaire - entraine une sortie monétaire de 1.000 ou
de 9.000 F : le plastique 1 an, dens la ménme optique, 5.20C ou 7.200 F.: c'es:-
a-dire que le choix plestique, dans ce second cas entraine une moindre sortic
d'argent.

En ce qui concernc les t8les, lc cas général sers 1l'équipenent d'unc
toiture, et dene ce cas tdles et charpente doivent &tre imputées & la construc-
tion ; le colit de 1'impluvium sers nul, mais il faudra compter les frais d'a-
chat ou de confection et de pose des gouttidres et tuyaux d'amenée d'cau.

En conclusion, nous pouvons seulement répéter que le choirx 2'un implu-
vium est 1ié & une étude de chaque cas psrticulier, qu'il n'est pas possible
"% priori" de préconiser ou d'exclure tel cu tel type. Signalons tout au plus
que la collectec de 1l'eau sur les toits de t8les existants est un procédé éco-
nomique, avec un impluviurm de longue durée, de pev d'entretien, de rendement ox-
cellent et donnant unc esu particulierement provre.

YA



ELEMENTS DE COUT DE DIVERS_TYPES D'IMPLUVIUY (prix du Sénégal en F CFA.

! ?M téri SM tériel !A tisan (Main- ! Durée !Répara-! ! ! ! !
"Type d'im- z,ﬁhei%f“x ! : ?ri?l !lchia tdtoeuvre 'de vie ltions ! Cofit brut g ! Cofit ! Difficultés!
‘pluvium !?;&e g; !ia Zu lé: !SOOQF/' tpour 50 m2!(anr.) !ennuel~! par an ! Kr ! comparatif! de !
! Ao m 1 ~86¢ Spe=, e o0 B/ lles ! (a) (b)) i ?c) 'réalisation !
: ' !c1allse . : ) ! : ! ) : '
! Terre ! ! dawe ] ! ! ' ' 1000 / t ! ' !
i imperméa- ! 0 ! 1.006 B! 0 ! 20 s 1 20% v 4000 ) ° 12 '3.60C ! + !
1 ble damée ! ! ! ! ! ! 4 800 1.800 ! | ! !
! ! ! ! ! ! ! ] ! ! 1 i
t Terre {Polyéthyl. ! z ; ! v ! 5200 ! 1 ! '
: [FOSYTEAY S 0 0 10 1 o SN ‘ .
Poat 1 an! 5.200 ! ! ! ! ' 2000 w b o200 + i
' olas- ! i z ! ! ! ' 71.200 ; ' !
1 tique 2 ans'Polyéthyl, i ! ! ! Va1 6406 / ! j ! i
; ro6.an0 1 0 r 0 N R R A P 4440 1 4 f
z i ! ' ! ! ! {+ 240 ! ‘ ; z
: ! z ! : ! ! ! 4.44C ; ! '
i Béton de  !'Ciment ! QJame ' 2 jours ! ! ! i 250G / ! i ! !
I terre 1125 kg i truelle ! magon ! 18 i 6 '15% 11800 / 6 1,5 1 4,227 A+ s
! 11.500 F ! 1.800 ' ' ! ! ! 4600 ' i ! s
' ! ! ! ! ! ! '+ 1335 i z ! !
! ! ; z ! ' ' z 2.818 z ! '
i iCiment ! dame ' 4 jours | ! ! ' 10000/ ; ! ! !
[ _ 1400 kg ! truelle ! magon i 2G t1C ' 5% § QOOO/ 10 1,3 ! 3.510 ! At i
i Ciment 1sable ! r3gle ! qualifié 1 ! s i 6000/ 1 ! ! '
: 2,000 B ! s ! ! t 4+ g00 2700 ! ! !
! : ; ! ! ' ! ! i ! ! !
. 32 t6les | aarteau |, 4 jours ' . , 57000 / ; ' ' '
X yde 2 m , tournevis, char- . 14 , 15 ¢ 2%, 4800 / 15 ' 1 ' 5.3%99 ' -+ )
i T81es ibé?i ern i 1.500 i petitier i i i i + 1246 i i i i
1 10018 v ' x ! ! ! z ! ! !
: 196.000 F ' ; ' ! ; ! ; ' '

(2) 1&¢re ligne : matériaux, 2¢ ligne

et entretien annuel.

1/Kr :

sa nature (résultats moyens arrondis).

: matériel, 3e ligne : artisans + main-d'oeuvre, derniére ligne :

colit des réparations

coefficient fonction de rendement, pour obtenir le méme volume d'eau en majorant la surface de 1'impluvium selon

Cofit tenant compte des smortissements calculéds sur la durle de¢ vie, des réparations, des surfaces nécessaires.

(1) Plus les techniques & mettre en oeuvre sont difficiles (ou s'il y a des précautions spécialcs - stockage plastique -)
olus 11 y = de croix lias la colonne.
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2.2, Confouctizr-de 1'impluvium.

Pente & denner & 1'impluvium, volume de terrasascment,

Les essais réalisés a Langomek (Sénégal) en 1974 ont montré qu'on at-
tOlgnalt le rendement optimel pour plasticue et ciment A pcrtlr d'unb pente de
8 %. lous avons retenu pour les constructions une pente de 8 2 10 %.

Kous conseillons ce m8me chiffre pour lss impluviums en béton de ter—
re 2t en terre compactée ; 1'adoption d'une pente plus fecrte améliorerait dans
une certaine mesure les rendements, surtout par pluie de faible densité, mais
augmenterait les érosions et partant 1z turbidité de l'eau recueillie. L'adop-
tion d'un profil & pente décroissnnte d'anmont vers l'aval -~ profil d'équilibre -
rendrait la construction beaucoup plus difficile.

Les délais de 1z citerne fournissent les 3/4 des metéricux ; pour évi-
ter les transports, il est souhaitable de rechercher pour ltingtallation une - .=

ente naturells (au SinégaL, neus zvons utilisé a plusieurs reprises dlanciennes
termitiéresj, tourné: si pessible face cux pluies dominantes,

Il-feut dteillours mojorer 1o volume des matériaux nécessaires d’1/4
environ pour tenir compts de¢ L. ninte des talus limitant 1'iwmpluvium,
Réelisatiorns ot crlts Jdon ravidiements.,

Avec du pelyéthyline,

Nous avons utilisé des polyéthyldnes en rouleaux de largeurs diffé-
rontes : 4 métres et 7 métres.

Lo seule difficulté réside done l'amarage des bords, la solution la
meilleure consiste & les entorrer dins 1la bordure de l'impluvium § ils sont éga-
lement lestés par des sacrets de pclyéthyléne de 12 cm de diamétre, de 50 cm de
long remplis de sable ou de bétoun nzigre.

L*impluvium doit &tre protégé par une clbture ccntre le passage des
aninaux ; le plastique doit 8tre récupéré des la fin de 1'hivernage, soignew-
sememt roulé et stocké A 1'ebri de l= lweic¢re. Le plastique incolore laissé
sur place en 1975 est devenu cassant et s'est révélé inutiliseble pour 1l'hi-
vernage suivant.

Des esszis sont en~cours avec des plastiques noirs traités anti U.V. ;
leg premiers résultats montrent unc meilleure tenue, qui permet d'espérer qu'-
avec dcs épaisseurs de 150 2 180 microns la durée de vie de 1l'impluvium serait
de deux hivernages.

Coflt du polyéthyléene : départ France H.T..... 7,8C FF/kg (Juil. 76)
rendu Sénégal TIC...,.613,36 F CFA/kg.

Y
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1 kg couvre en 16U microns d'épaissecur : &,4 m2
120 7,0 me
160 5,2 m2
2CC 1” 2 e

50it pour 54 n2 + 10 m2 bordurecs enterrées
en 12t micrens 64 : 7 9 ke (duréc un an)

en 160 microns 64 @ 5,2 12,3 kg (durée doux ang).

Irpluviun 01m-nt(.

11 est nécesseire de dumer séricusement 1la terre avant de cinenter.

flous avons utilisé pour 1'impluvium cimenté un béton maigre, dosé &
A4

4 kg au 2 posd & 1t truellic sur 3 A 4 cn d'épaisseur damé et recouvert 2'un
enduit au cizeat pur, scit un peu moins de 5 kg de ciment au w2,

Cofit du cimefteeeesessas 90 F CFA,
L'imwpluvium 2 trés bien "tenu", une fissure sur un angle a été col-
matée ; mais pour des surfooes plus grendes, il faudrait préveoir des joints de

dilatation,

Bétog_ge turre.

Un impluvium de 20 m2 o ¢t rédalisé & Laagomzk punr les enfants du
Foyer, avec un dcs gu de 1/4f¢ de cinent ; on a ainsi utilisé 3 kg de ciment
au m2 pour une 4paisseur de + & 5 cm et aucus enduit (cofit du ciment... 54 F
CFA au =2).

Lo tenue au cours de l'hivernage a &té assez bonne malgré quelques
dégradations dues & un mauvais brassage du ciment ¢t ua durage insuffisant de
a terre., D'cutre part, plusisurs rejets d'arbustes ont traversé la couche ci-
nentdée.,

Ces 0usorv :tions confirment la nécessité d'un débrousszllege scigneux
de 1'impliuvium, d'un damage bien fait de la terre, d'un trasszge efficace ter-
re-ciment,

mmcb'mu;

Le choix do¢ 1la terre revit une grande importance. Hous avons utilisé
un mélange A'argile & ncdules letériques provencnt du creusement d'un ruits mé-
longé 3 ic terre de termitidre. Ce mdélange a €té posé¢ sur la terre damée en cou-
che dec 3 & 4 cn tassé su pied, puis dané, lissé hpréo crrosage a la truelle et
a4 nouveau tassé avec planchette ot marteau,

Los premidres pluies ont enlevé les éldments fins, retrcuvés sous for-
ne de troubles dans 1l'eau recueillic, c¢t qui s¢ déposent rapidement. Aprés plu-
sieurs pluies, la surfacc est recouverte des gravillons 1:téritiques et de sa-
ble, 1l'eau devenazni bezuccup moins chargdée,

In soleil apparcissent des fentes d« retrzit qui disperaissent avec
le début des ruissellements. Elles sont surtout visibles sur le rev@tement ré-
cent car elles sont cnsuite obsirudes par le azble et les gravillons.

/
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L'herbe poussc anr cn oype d'impluvium qui nécessite un netteyrge an-
nuel suivi d'unc recharge ¢t d'uan nouveau dasage tout au début de 1l'hivernsgo.

Pour éviter 1'¢resicu du goulst de¢ sortic, nocus avons dfl cimenter.

C. LE_STOCKAGE D3 L'E:LU s DS CITARNES,

1. L'utilisation du polyéthyline donne un mctériau imperadzble, léger,
de cofit rclativement bas,

Par contre, sz riésistencs mécenique est & peu prés nulle, il est foci-
le 2 percor et il vieillit repidement lorsqu'il est exposé & la luriére (quel-~
ques mois zu S¢négal).

Il est difficile 2 trevoiller ; on ne peut pas le coller do fagur so-
lide (difrérentes bandes ndhdsives rendent imperméable le raccord par suppo-
sition de denx couches plastiquss a condition qu'il n'y ait pas de fortes trac-
tions) ; il feut utilicer 1z thermo-soudure, ce¢ qui nécessite un matériel et
une technique particulitre. iprés divers essais, nous utilisous: pcur cus souda-
res le chaluno:au h air pulsé LEISTER on raison de son cofit modigue (1.280 FF cn
1976) et de sa polyvelence : soudures vord h bord de 2 & 4 épaisseurs, doublage
des bordures, ocillets, pose de piéces ,,. soudures continues ou par poiats,

Er. ce gqui concerns loog
une merque répondant & deui i
C.P.E.P, 2ot une nitest ticu
essayé dzs plvstiguss iacaliores
tiques noirs ~nti~-U.,V. qui résisten

21ité de plastique, nous avong sélectionnd
1z lcbel de qualité déiivré par le

icité pour usage climentaire. Nous avons
us Taciles A travailler) et surtout des plas-
t mieux & la lumiére.

Les lergsurs utilisdes varient de 3 & 9 metres. Nous utilisons actuel-
lement soit de lo gaine de 2,225 om A plat soit du film, en largeur de 6 & 7
métres.

Nous ovo polyéthylénes locaux : Sovolpass a Cucgz-

dougou (Lizité en 1974 geurs) et sachets Seneplat & Dakar pour
la confection des boudi & stewana. Au Niger, la Soniplast ne peut
usiner que des petites lorasurs (5&inc de 0,70.m & plat).

.

2. CGiterncs pari1idldpinddigues oblicucs.

L citerne prrelldéldpindédique en polydthyldne - la premiére utilisce

a ¢té presque partout abandonandc pour les rszisons suiveoates :

~ nlcessité de souder les angles pour assurer une bonne tonue de la

N -1 .
citerne (1h & 1a% de thormo-soudure par citerne)
- difficulté de fermsture por ua couvercle étanche
- forte consommation en ciment pour feire une margelle cinentée sur
l¢ portour ;

- esmplacement nu sol rolativement important, denc plus difficile a
trouver et & cl8turer.

/

.oo/ooo
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Elle peut cependant &tre utilisée lorsqu'il ost difficile e crouser
le sol (banc rocheux) ou si 1l'on rencontre & foible profondeur (moins de deux

nétres) une nappe superficiclle, permsnente ou temporaire qui nuit a la s.lidi=~
t¢ du sol.

Matériaux.

Geine polyéthyléne de 2.225 mm & plat (diamdtre 140 cm) de 15C & 200
micrcns d'épaisseur.

Grosse ficelle en corde nmince inmputrescible.

Griliege fin, moustiquaire, cnlebasse (filtre).

Si possible ciment (margelle 10 kg, coupole 5 kg).

Enplacement,
~ A proxinité du toit de ccllecte d'eau, meis 2 20 matres au noias dv mur.

Eviter lss creux, (prdveir 1'dcoulcrent du fossé de garde vers llexté-
rieur). L'emplacenent doit &tre clos (animaux, enfants).

Construction.

- Tracer sur le sol bien nettoyé deux cercles concentriques de C.65 ¢t
0,80 m de rayon. Creuser une tranchéc de 0,15 n de profondeur entre les
deux cercles, remplir de béton mcoigre pour faire une margelle ~u res du
sol, laisser sécher.

Creuser verticalenment (fil 2} plomb) un trcu cylirdricue de 13C cm &:
large (s'il dépnsse 135 cm crépir avec du banco pour ramener 2 la c
Profondeur : 2,20 n pour 3.000 litres, 3,00 m pour 4.00C litres.
Réguleriger les bords, enlever soigneusement les cailloux, couper 1las
racines le plus loin pessible en terre. Profiler le fond en ogive ¢
garnir dc sable fin.

> (v

te.

i

7

Superstructure.

- On peut faire une margelle {parpaing, briques de terre, banco...) rétré-
ei & 1,35 m cxtérieur pour permettre de fixer la gaine (v p b) ou un 48~
me en briques laissant une ouverturs de 50 cm de dianetre.

Prévoir un couvercle (planches, t8le, natte...).

Tastallation du s:c.

- Ccuper une longueur de¢ gaine de 4,20 m (pour 3.000 litres) ou 7,00 1
(rour 4.000 litres). Thermo-souder si possible lu partic inférieurc,

coif e
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4Lpreés plinge en accordéon (partlL ues ioux bords) faire deux ligatures.
L'une 2 25 cm de 1z base, plier vers le haut et feipre une 2¢ llgutu—
re au niveau de 1la Vrﬂm;yre. Desceundre le sac dans la citerne, en évi-
tant les torsions; retourner l: partic supérieure sur 1 norgelle, ou
attacher par 4 coins & des piquets.

Finitions.

- Raccorder & L. ssuttidre (dont une pirtie doit 8tre mobile pour évacuer
ltesu du toix 1h siterme est remplle). Instuller lo filtre d'entrée
(celebasse nerafc ou entennoir en t8le avec grillage moustiquzire). Creu-
ser un netit rrsse subour de ln citerne pour éviter les fleques.
Cil8turer,

Foire avec 4 piguets an petit teif de protection (chaume ou plastique
2 x 2).

8tre retiré, lavé & l'eau javeliséce, stocké
& ltabri dec 1. lunmiére. 4 servir dour ans ; s'il est troué on peut répe
rer & lo thermo-soudurs, iuib irutilisable, l'employer comme protection on
mettant 1o scc 3 cow oneufl 3 1'intéricur Jde¢ la vieille enveloppe.

Aprés Useg.

s

Coflt 1n goinc (France feombre 1976)eesees 4,20 meo.. 30 PFrs.

, , déce
usina, tezes corprisas (1éC 7icrons)eeees 4,80 meo.. 35 Frs,

~

Citerre type “Sotswona™ 10 2 50C n3,

e O et - ——

Le eiterne type Botswanc » ét¢ utilisé duans plusieurs peys ca parti-
culier ~u Botswara (d'ol le nom sous lequel nous 1'avons propugee) Une descrip-
tion sorririre se trouve dans une fichs technique dditée par le GRDT (fiche n® T

39 fascicule 2 de Septeabr 1976) {Voir n° 8 dans la Bibllogruphle).

enterrées sont rendues étanches par des feuilles az po-
r des sachets, &grloment en polyéthyléne remplis d'un
2 pour 1 1) (boudins ou sesucisses).

Css citernes
1yéthyléne prntegg¢ pa
mélange sable-ciment (1

Elles sont plus ¢concmigues que des citernes magonnées ou en béton,
'exigent pas 22 pierres, et leur technique de construction est simple et ra-
piderent assimilable par les paysans.,

Ces moddéles mie au point par le buresu DOXIADIS, ont €té utilisés par
1.7.D.G. ~u Botswana,=t cu Soudan.

Hous 1'avons légiérement modifié avec les cnseignements d'une opération
"citerne" men€e ecu Sénégnl par 1l'Enseignement Moyen Pratique Rural.

Mode oviratoire.

Cheix de 1'emplacemant ¢ éviter les bas-fonds (submersion et surtout
terrains sou consistants lorsque humides).

Piquetage et tracé : opérer comme pour des fondations d'habization,
délimiter 2 rectagles lazissant entre eux 15 & 20 cn (rig. I).

\
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Creuser une tranchée de 10 cm de profondeur, remplir de béton maigre
(1 ciment 10 sable), laisser sécher (fie. II et III).

A 1'intérieur, metérialiser le fond de la citerne en tenant compte d'une
pente des hards de 7C %, creuser verticelement presqu'd la profondeur désirée ;
sbattre alors les cétés jusqu'd la margelle cimentée et réguluriser 1la pente
(fig. IV et V).

Lz terre des fouilles doit 8tre rejetdée le plus loin possible et si
elle est reprise pour réaliser un impluvium, d'un seul cbte.

Pose du plastique - garnir la fosse avec le plastique (préalablement
soudé =i le film n'est pas assez large, ou & la rigueur collé avec des produits
spéciaux en prévoysnt au moins 50 cm de recouvrement et 2 colleges). Plier les
angles en évitant toute tension du polyéthyléne qui doit 8tre plaqué sur les pa-
rois.

Mettre sur le fond quelgues centimétres de banco.

Placer la seconde couche de plastique comme la premidre (on peut utili-
ser des bandes adhésives pour faciliter le travail et maintenir ensemble les 2
épaigseurs de plastiques).

‘ Boudins ~ Remplir ies boudinsg d'un mélange bicn homogéne sable/ciment
proportions 12/1 ; les ligaturer avec du fil de fer fin. Percer une douzaine de
tous sur une face des boudins eu moment de l'utilisation, tremper quelques minu-
tes dans l'eau et revétir le fond puis les parcis de la citerns avec ces boudins
en veillant & 21terner les joints. Il est bon de ligaturer plusieurs boudins sur
une verticale.

Choix des moutérisux.

Pour le polvéthyléne en film, choisir de préférence un produit tre=ité
anti-ultra-violet en s'assurznt auprés du fabricant que les charges incorporées
ne deviennent pas toxiques avec le vieillissement. tous avons utilisé des plas-
tiques de 15C & 220 microns d'épzisseur et de largeur allant de 4 3 9 métres ‘
(choisir 1z largeur en fonction de la citerne en prévoyant un débordement sur
les cB8+és d'zu moins 0,40 m).

Pour les boudins on trouve facilement des ssuchets coupés-soudés., Nous
utilisona de la gaine de 80 microns pour un diametre de 8 cm (12,5 cm & plat)
et 9C microns pour 9 cm (14 cm & plat); longueur 7C cm (60 cn effectifs en te-
nant ccupte de la ligature : pour 8 cm il faut compter 24 boudins 2u m2 et pour
9 cm, 2C boudins en raison d'un applatisscment assurant la stebilité - pour cela
ne jemais tasser le sable-ciment dans le boudin).

necommandations.

. La citerne doit 8tre scigneusement cl8turée (animaux, enfants).

. Blle doit &tre entourée d'un fossé de garde évitant des venues
d'eaux souillées.

s
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. Elle doit &tre nettoyée d&s qu'clle est vide, et & nouvesu avert un
nouvel enploi.

. Prévoir éventusllement ua trop-plein (cimentd, en boudins...) ¢t ur
cenal ¢e décharge.

. Jne couverture esst souhailsble, surtout dans lus régions & forto
© ¢évsporation. Aucune solution économnique satisfaisante n'a enccrs
¢té trouvée. Signalons ¢

~ le toit traditionnel en chaume (peu hygiénique),

’
3

- un couvercle de polydthylinc {abfmé pur le vent et lu plui:),

- des plaques flotantes de polystyréne.

. Lorsque le débii & 1l'arrivée est grand, ou qus 1'esu tombe d'uac
grande hauteur, renforcer le point d'impsct avec une deuxieéme sdpais-
seur de boudine plus riches en ciment (1 pour 6).

SOTSWAEA 25.9CC LITRSS
PICHE DB MATERIAUX BT MATERIET

A. MATERILUX.

1/ - Poly{thyldne film de 8 m de large 20C microns (conditionné cn rou-
lenu 4 plis de 2 m de large)

2 fois 7 n lindaires 112 mZ 21,5 k
Cn peut aussi utiliser avec soudure de Tilm en 4 m de large.

Pour les boudins
diamttre 8C mr 32 m2 X 24 = 912 sachets arrondi & 1.000
poids 1,3 ke.

¢

2/ - Ciment nmargeils 1/4 n3 béton & 300 kg &) kg

poudin 12C kg
3/ - Fil de fer 1 kg

B. QUTILS TiIDISPENSLELDS.
metre

rasi
pic de “errzssier
£11 & plomd

pince (universelle ou coupante)
grande cuvette (ou demi-~Tat).

I3
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CyTILS UTILES.
Hiveau d'eru
Brouctte,

C. JOLUME DE TERRASSEMBEINT = 26,5 m3
Sable = 2 3
Banco = 0,5m3

D. EZJAURW ©T PURIFICATIC..

Lz question de 1'exhaure ost directement lid2 1 celle de 1z qualiteé de
1'eau. Lo puisage direct, avec un réeipient plus ou moins propre sttaché & une ¢
corde rresque toujours souillée par la terre ispcse en outre une ouverture as-
sez lzirge dout le furmeture étanche est pratiquement impossible,

L'IRFED = construit pour les besoins de¢s peysans divers moddles de pom-
pes rustiques et de cofit réduit, en particulier la pompe tubulsirs (1) ("1la plus
simple des pompes") diffusée par VITA, peu utilisable pour lzs petites citernes
mals zdeptée au modtle "Botswana" lo po~pe % soupups &'ITDG (2) et offectue des
recherches pour une pompe & membrene trés simple, utilisable sur les citernes "sac
3 eau". Les pompes 2 corde, et lss pcmpes & bouchon ont été égulement essayées,

Un modele simple de chadouf a €té instellé au Sénégal pour utiliser
lt'cau des Botswana,

fn ce qui concerne 1z purification, nous &avons oricnté nos recherches
sur l'utilisation des filtres & sables lents, qui permettent de se débarasser
des troubles et matieéres en suspension de combattre efficacement la pollution
bactériensa. En outre, 1'eau stockée cen citerne fermée pour des périodes de plu-
sieurs semeines n été treitée au chlore (pastilles d'hydroclorazone, plus cheére
que le carbonnte de chaux, mris d'emploi plus facile et de coftt accepteble en rai-
son des quantités relotivezment faibles & traiter).

Nous uwvons utilisé, wvec succés, au Sénégsl, un filtre & sable lent conse
titu¢ de plusieurs bouteilles (de récupération) plastiques, avec coquillages pilés
¢t soble dennrnt 1/2 litre d'enu traitée & 1l'heure. Des observations plus poussées
sur l'efficzcits de 1a couche biologique et des anclyses sont nécesszires avant
diffusion.

Dus indications et des plans sont donnés par les ouvreges suivants

LRI AR A )

NOTE : Nous renvoyons pour les descriptions de ces modéles de pompes aux fiches
teckniques éditdes par le GRET-Paris (cf Bibliographie).

(1) Powpe tubulaire VITA, fiche u® T43 (éditée en juin 1976) opuscule n® 2.

Gbservation : 1'mrxercsgs de la pompe est souvent difficile {car nécessite un

mouvensnt clterntii rapide) E, outre, le jet discontinu n'est pas facilement
récunérrtle duins 1us récipients habituels de service.

(2) Pompe ® pisior of scupipes ITDG fiche T128 (juin 76) opuscule n® 1 satisfoi-
santc osour ung tspirntion de moins de trois métres.
Nous expérimentons ~ussi le modéle SALAWE (soupape & boulet) objet de 1la
ficke GRET T101 {op. n® 1, juin 1976).


http://bouteill.es
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CrS Huisman et Wood, filtration lente sur lc sable (Gendve, 1975, 133 pagss).

VITA, meruel teckniaue du villege (Mt RATHIER, 1976, 427 pages) (rnotamment pp
103 % 114,

Approvricte technolozy, volume n® 3, novembrs 1976.

Merchont (M) An intermittont Weter Pilter, pp 22-23, 1TDG, London 1976.

E. INDICATICNS BIBLICGR.CHIQUES.

1. BAMOS (Mortin) - L'eou et lo santé de 1'homme - L'enfont en Milieu Tropical
p® 103, 1976, pp 3-22.

2. PAREER (R.N.) - Cotchnet Systers for rural water supplies - Agricult Souih
Ecst Ghanan, vol. 2, Heading 9173;

3. IRFED ~ Note sur irrigotion par cansri enterré (Pitcher Farwing). Paris, 1976,
2 pages.

&, ORSTOM - RODIER (J) - Evaluation de 1l'écoulement annuel dans le Szhel., Tropi-
cal Africain - ORSTCHM, Paris, 1975, 32 peges.

5. IRFED ~ MARTIN (Pierre) - Collecte c¢t stockage des caux pluvisles en C8t:
d'Ivoire - Paris 1975, 32 pages.

6. hAgriculturanl Research Service US department of agriculture - proce the W.ter
Harvesting Symposium -- Phenix 4rizonz, March 1974, Février
1675, 329 pages.

7. IRFED - Observation sur divers types d'impluvium langennk 1975-1976 - Pierre
MARTIN, Poris, Octobre 1976, 31 p. + cnnexes.

8. GRET - Tichier encyclopédique du développement rural,

(Groupe de Recherches sur les techriques rurales, 34; ruva
Dumont 4'Urville, Paris 6Zue).

9, ITDG - The introducvion of rainwnter catchment tanks =nd micro-irrigation to
Botswans - ITDG, Londres, Secptembre 1969, 74 paoges.

O



- 21 -

PROGRAMME EXPERIMENTAL DR COLLECTS
DES EAUX DE PLUIE AU T0Go (1).

Le programme est axé sur les aires de collecte et le stokage. On recher-
che un zoyen économigue et facilement vulgariseble des impluviums et du sto-
kage de 1l'eau. Le matériel proposé étant le polyéthyléne.

I - PROGRAMME ®ET CSJECTIF.

~ Consiruction d'une citerne de 15.000 litres avec impluvium.

~ Installation de deux citernes type "sac i eagu" de 3.00C et 4.000
litres utilisant 1'une un toit en t8le et l'autre un toit en
pzilie recouvert d'une feuille de plastique.

~ Fommation de chefs de travaux et de paysans 2 la mise en place et
a l'antretien des structures de recueil et de stokage des caux de
pluies.

La nouvelle technique vulgariséc ect done ccnerétisée par des mcdéles
en vraies grandesurs en fonctionnement & titre de démonstration et de testv d'effi-
cacité,

II - REALISATICHi DU PROGRAMME TXPERIMENTAL

~ Date et durée de la réalisction

Prévu pour &tre réslisé en 15 jours le progremme s'est déroulé du
16 au 31 mei nzlgré les f8tes et les pluics cn début et fin de

réalisation.
- Lieux des réalisations :

Sur proposition du service du Génie Rural et aprés reconnsiss:cnce de
le z8ne d'intervention choisic il & €té retenu comme lieu d'expéri-
mentation les villages :

A'AHEPE
et ZAFI.
Compte tonu des infrastructures et des bescins villageeis il & é€ié
décidd de réaliser &
- LHEPE -

Un sac & ezu de 3.000 litres utilisent pour le recueil de 1'esaa de
pluie,un tcit en apaille recouvert de plastique dans la concession de Monszieur
K. AZIAVE.

Un sac a eau de 4.000 litres utilisant pour le recueil de l'eau de
pluig le toit en t8le d'un bAtiment communzuteire mis & notre disposition pear

le Chef dc village Monsieur ASSIGHON a

- ZAFI -

(1) K. KATAKOU Direction du Génie Rural Togo et J.C. BARBEZVD IRFED.
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le conatruction de 1z citerne type BOTSUAFA svec impluvium sur e
terrain du C.E.G. & preximité du jardin scoleaire.

III. SXECUTICYH DU PROGRAMME.

s . . .
1/ Particiwvation.

Outre la participation des représentants du Génie Rural, ont ité as-
sociés a le réalisation :

- des artisans locaux, nmagons, fab ants de gouttieéres.
des villugeois

~ des prof;sueura et €ldves du CTG de ZAFI

I'échantilion de lz population ayant participé & ce progromme nermet
de penser que les communautés villsgeoises possédent les éléments technigues
nécessaires pour mener 2 bien la réalisation de structures de recueil et stoc-
kage d'sau de pluie "typo SAC A BAU" et "RBOTIWANA" dens les conditions les
meilleures.

/

2/ Construcsion deg citernes :

e) Sac & eau de 3.000 et 4.000 litres :

- P

- Le recueil de 1'eau de pluie 2st fait apotdr de toit en paillz re-
couvert d'un film de polyéthyléne (voir nhoto 6) pour le sac a eau de 3.000 li~
tres, alors gque l'impluvium est constitué par un toit en téle pour le scc a eau
de 4,0C0 litres. Les surfaces respectives des iwpluviums sontde . .. Ll

- Le stockage de l'eau se fait dans un "sac" réalisé & 1'aide d'une
gaine en polyéthyléne (noire) d'une épaisseur de 12C micrens, logé dans ua puits
4 dimensions données.

- La protection de 1l'eau est assurée & 1'zide d'un couvercle réalisé
3 partir d'un morceau de gaine de polvéthyléno entourant la margelle et bloqué
avec une corde d'une part et ficeléd & son extrémité libre d'autre part pour en
permettre l'ouverture et la fermeture. (Voir fvgu). T

L'ouvrage e¢st prctégé par un abri et un foscé d'évacuation des erux
de ruissellement pour éviter 1'éboulement éventuellidu puits. On doit évitox
d'utiliser des récipients taillants pour le puisage de 1'ecau,

4 titre indicatif, les graphiques en annexe illustrent l'exenmple d‘uti-
lisation de sacs & eau.

b) Citerne dite "Rotswaneg" de 15.0C¢ litres avec impluvium

(veir plan et coupe).

- Lc bassin de stockage est réslisé i p rtir d'unz cxc v iles kb lutls
3 3/1 en forme d'auge recouvert de feuilles polyéthyldne et de sachets de po-
lyéthyléne remplis de sable - ciment ~ (voir fig.).

coi/ e
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- Le recueil de l'eau se¢ fait sur un impluvium réalisé avec lis dé-
blais du bessin et congtitue une aire cimentée de 33 m2 ayant une pente de 10 %.

I1 est recommandé que lu citernc doit 8tre cl8turée d'un fossé de
garde contre les ezux de ruissellemont. Elle doit §tre nettoyée aprés usage ce

1tcsu,

Les caractéristiques de stockage et d'utilisation de cette citerne
sont indiguées sur le graphique en annexe.

[ N U
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RESULTLTS APHES UMD ANNEE D!'GBSERVATION,

Un déficit pluviométrique important a ét¢ enregistré pondant lc grande
nison pluvieuse de 1l'année 1977. les caux stockdes sont négligenbles. Cependant
les observations suivantes peuvent &tre faites sur les ouvrages ¢

1/ Citernc Botswona :
a) Ispluvium : lc terrnsssment tient mais il y & ou un début
d'érosion & 1a base de 1'impluvium (voir photo).

b) Bassin : contient uno petite quantité d'eau souillée (al—
gues, t@tards, crzpouds et larves de moustiques) qui est
utilisée pour le jsrdincge de 1'éeole avoisinante.

Les boundins périphériques s'effritent (voir photo).

— s o, s e e 2

Les sacs & eau n'ont pas retenu d'eau. Ils ont été certainement
perforés, Ce qui 2 conduit les responsables locazux de ces ouvrages dont 1l'eau
doit &tre & utilité commuucutaire, & faire construire & c¢8té du sac i eau de
4000 1 {voir photos 9 =t 1), une citerne enterrde en cinment de canacité plus
grande.

3/ En conclusion.

e e 2t st e e o e e s s e

Les résultcts partiels enregistrés a la fin de la preriére campa-
gne quant & ce qui concerne l'efficacité de 1'utilisation du polyéthyléna dans
1 comstructicn de réservoirs de stockaege de l'enu de pluie, ne sont pas treés
satisfaigants. Cec%igattdﬁ en particulier 4 la faible pluviométric de la sai-

¥ s . . . N .
son d'une part, et/a‘fﬁt?%fﬁyé résistance mécanique du polyéthylene. (i woter
que lc "sac" en principe doit &tre changé tous les ans). Il apparatt déj: que
le matériel en cxpérimentation n'zura pas l'accueil souhaité des penuleations
qui, du reste, n'ont pes caché leur déception. Cet aspect psychologique ne doit
pas 8tre sous-estimé et il serait peut-8tre opportun d'orienter les recherches
vers un: znélioration des techniques de construction des citernes cimentizs
techniques tres diffusée dans 1z zone d'essai.

CONCLUSICHS GENERALES.

£ 1a lumidre de ces expérimentations effcctuées au Sénégel, en Chte
d'Ivoire, au Higer et au Togo, la plupart des objectifs ont été aiieints en
1'occurence : lo détermirnntion =2t les variations des ceoefficients ¢t seuils

de coefficient de ruissellement sur les divers types d'impluvium, los cor-
paraisons économigques de différents types d'impluvium...

A 1'état actuel des recherches, le polyéthyléne matéri:u princi-
pal de 1o recherche et assez fragile, se révéle une solution valable plutdt
pour des collectivités orgunisées comme les dcoles, les fermes pilotes ou coo-
pératives, les hdpitaux...

coi/ e
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A partir des installations dsmns ces centres ol les soins nécessaixes
peuvent 8tre mieux essurés, des eméliorations utiles 2 une meilleure tenue du
matérizu seront certainement obtenues. Car il appereit a travers les observations
aprés quelques znnées de fonctionnement que le polyéthyléne, sous le soleil d'h-
frique et dans' le milieu rural ol il est appelé & 8tre utilisé, a des propriétés
de résistance limitfes. Pnr ailleurs 1o fréquence d'irtervention indispensable
pour le changement du polyétrhyléine (ure fois pur sn an noyenne) devicnt vite fas-
tidieux pour le pzyvesan. Il est bien connu mussi que le paysan, qui smu départ,

a toute confiance mux nouvelles techniques, n'apprécie vis beaucoup d'&tre dégu.

BEn conséquence, il sezble, en attendsznt de réduire la fragilité du
polyéthyléne, plus bénéfigue d'orienter les recherches vers une amélioration
technique et €conomique, des citernss c¢n ciment car, quoigue le ciment censti-
tue un metéricu relativement cher, il donue plus de s:tisfaction ot peut nlme
devenir compétitif si 1'on se penche sur 1l'étude économique et aussi grfce & sa
durée dc vie beaucoup plus longua.
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Les principaux points & développer serzient :

~ Le génie civil (¢trnchéité du réservoir, possibilité d'utilisation
do 1a terre stabilisée...).

~ L& dirmensionnement des ouvrages.

Les moyens d'esxhoure.

L'aspect sanitaire des eaux recueillies et stockées,

(-


http://necessair.es

ETAT DES LIEUX D’EXPERIMENTATIONS EN DECEMBRE 1979

Le Botswana et son impluvium n’existent plus . Iis se trouvent entourés des fondations d’un
nouveau batiment du CEG de Dzafi .

Du sac a eau, il-ne reste plus que'le socle (au premier plan) et 'impluvium ( toit en chaume )
est débarrassé de son polyethyléne



