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Etatdesconnaissancessur leMoringa.
Propositiond’investigationscomplémentairesen vuedu développementde l’utilisation desgrainesde

Moringaconimeproduitfloculant dansle traitementdeseauxbrutes.

I. INTRODUCTION

1 . Contextedecetteétude

Le C.I.E.H. ( Comité Interafricain d’Etudes Hydrauliques-Ougadougou) a ouvert en 1984 un dossier
consacréau Moringa. plus particulièrementaxe sur son pouvoir floculant pour traiter les eauxbrutes
destinéesa Ia consommationhumaine.Ce dossiera étéinitié a Ia suite dunedemandeformuléepar Ia
C,G.E. ( CompagnieGénéraledes Eaux -France)en vue du financementd’une ~étudede faisabilité de
fabrication de coagulants a partir de végétaux susceptibles d’être cultivés sur le continent
africanomalgache”.Cettepropositionaétéaccueillietrèsfavorablementpar les responsablesdu C.I.E H.
d’autant plus qu’elle coIncidait avec les reconimandationsissues du demier Conseil des Ministres du
C.I.E.H. En effet le theme“recherchede produitsbeauxpourIc traitementde l’eau potable”avaitétéretenu
pour le programme84/85. Par ailleurs, be CI.E.}-I. avait achevéen Janvier84 une “analysecritique des
procedésde traitementd’eau potable en Aftique Centrale et Occidentale”qui mettait l’accent sur les
problêmesd’approvisionnementen produits de traitementet recommandaitde lancerune “recherchede
produits locauxpour be traitement”.

Finalementl’étudeproposéepar Ia C.G.E..appliquéeau Moringa,aétéréaliséepar Ia FacultédePharmacie
de ChatenayMalabry (France)et le LaboratoireCentral Anjou-Rechcrcheen 88/89 sur financementdu
SyndicatdesEauxd’He de Franceavecuneparticipationflnanciêrede Ia C.G.E. Cetteétudeaconfine les
capacitésfloculantesdu MoningaetdémontréIa possibilitédenextrairebe pnincipeactif Mais elle n’a pas
étésuivie deIa rechercheagronomiquecomplémentairejugéeindispensablepartous les spécialistes.
En réponseaux demandesde financementprésenteespar le C.1.E.H. Ic Ministère de Ia Cooperation
Françaiseavait pourtantdécidé,en Septembre88, de financerunetelleétudeCt de Ia confier a I’I.E.M.V.T (
Institut d’Ebevage et de Médecine Véténinaire des Pays Tropicaux - France ). Pour des raisons qui
tiendraienta Ia qualité insuffisantede Ia propositionprésentée.l’étude agronomiquen’a finalementjamais
été fiancéeet, a ma connaissance,n’a pas été réalisée,par qui que cc soit. Deux courtesmissionsde
prospectionen Afrique de l’Est et de l’Ouest ont toutefois eu lieu fin 89 et debut 90 sur flnancementdu
Ministèrede Ia Cooperationet du Développement(France)2.

Par Ia suite le C.I.E.H a participéa un certainnombrede reunionset de séminaireseta rassembléune
documentationrelativeacetarbreet asesdiversesutilisationstraditionnebbes.Deuxséminairesde synthèse
consacrésau Moringaont eu lieu en 1 990 : le Séminairenationalsur Ic MoringaOleifera organiséen Mars
par l’Université du Bénin (Togo) et Ia G.T.Z. ( DeutscheGesellschaftffi TechnischeZusammenarbeit-
Allemagne)etIa reunion-atelier tenueaOuagadougoudu 9 au 11 Octobrea l’initiative de Ia Cooperation
françaiseet de Ia G.T.Z. Mais les recommandationset projets élaboróslors de ces reunionsn’ont pasnon
plus étésuiviseffet.

‘Etude du pouvoir floculant des graines de Moringacées - Université Paris Sud - Centre d’études
pharmaceutiquesdeChatenayMalabry. Anjou Recherche- Syndicatdes Eauxd’Ile de France- Recherche
1988-1989
2Missionsde B.Duranddu 27/10au 26/11/89en Afrique de l’Est etde A.. de Saint Sauveurdu 19/3 au
1/4/90enAfrique del’Ouest - AssociationPropage
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Ce dossierapparaitcependanttoujoursouvert, sinonactif, commeentémoignentles coumerséchangés
jusqu’àcesdemiersmois. Une desdernièrescorrespondancesestuneoffre de fourniturede grainesde
Moringafaite a Ia demandedu C.I.E.H. par un pnivé du Senegalet dont Ic montant,beaucouptrop
élevd,apeutêtrecontnibuéa Ia commandede cettesynthêse.

Différentesraisonsinterviennentsansdoutepour expbiquercommentcc dossier est restd a un stade
rebativementpeudéveboppésanspour autantêtreabandonné.Mais b’interêtde cetteplanteconfrontéau
poidsdes lacunesdans bes connaissancesy compnisdansdesconnaissancesd’ordre primaire -comme
par exempleles incertitudesqui règnentsur bes zonesd’habitat du Moringa ou sur bes périodesde
fructification - constituentsansdouteun desélémentsderéponse; b’effet devenantIa cause.

2. Contenuet objectifsdecetteétude

C’est doned’aborda un bilan des recherchesmenéeset desconnaissancessur le Moringaques’attache
cettesynthèse.A partir de ceselementson dégageraun ensembled ‘investigationscomplémentairesa
engagerafin de sortir de cccercled’incertitudesparalysantes.
Lesblocagespassesinvitent a choisirde procéderparétapeset, dansen premier temps,modestement,
afin d’ éviter que les contraintesflnancièresne constituentun nouvel obstacle.Ccci est d’autant plus
rdalistequ’unefouled’informationsestencorea collecteravantquebe Moringadevienneunepotentialité
d’envergure.Ii y a par ailbeurs au Burkina Faso,et probablementdans d’autres pays du C.I.E.H.,
beaucoupde compétenceset sourcesd’informations a exploiter,en commençantpar Ia populationdie
même,avantdelancerdesrecherchesplus pousséestellesqueIa selectiond’especesles plus adaptées.
En particulierun desbutsa court termede cetteétudeestde preparerun programmed’investigationsqui
pourraientêtremenéespardesétudiantsde l’E.I.E.R. (EcoleInter-EtatsdesIngénieursde b’Equipement
Rural) baséea Ouagadougou.
Ccci m’a amenéa completerces objectifs principaux par Ia recherchede grainesde Moringa dont
devrontdisposercesétudiantspourmenera bien leursessais.

Cette étude a éte menée en Décembre 1992, au Burkina Faso. En ce qui concerneb’état des
connaissancessur be MoringaIa présentesynthèses’étenda i’ensembledes documentscontenusdans Ic
dossierqui m’a été remis, complétésde quelquesouvragesdont Ia lecturem’a paru intéressante(cf.
Annexe 1). II existeenfait unebibliographic assezfoumie sur le Moninga3,maisqu’ib etait impossible
d’étudierdansbe tempsimparti a cetteétude.Toutefoisbesdocumentslus figurentparmi besplusrécents
qui aient été consacrésa cc sujet et Ia pbupartfont une synthèsedes connaissancessur les themes
abordés.Cetteétudedoit, en particulier,beaucoupauxélémentscontenusdans les documentsélaborés
par Madame S.A.A. Jahn dans Ic cadrede ses travaux effectuésau Soudanet au Togo, sur
financementde Ia G.T.Z. En outre cetteétude se basesur les informations recueillies aupresde
personnescompétentesquej’ai Pu rencontrera Ouagadougou( cf. Annexe 2 ). Parailleurs dans Ic
cadre de Ia recherchede grainesde Moringa, quelquesenquêtessimples ont été menéesauprèsde
maraichersde Ouagadougoucubtivantles Moringapourleurs feuilbes.

3Bibliographiequel’on peuttrouverenannexedesouvragesconsultésrépertoniésa l’Annexe 1
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3. Questionsa étudier

Certainesquestionsméniteraientd’être étudiéesavantd’arrêter plus précisémentIc programmedes
recherchesa mener.Elles concernent:

* Lesdiversesespécesde Moringaexistantes

L’étude menéeici concernepour l’essentiel le Moninga Obeifera,espéceIa plus repandueen Afrique
occidentabe,Ia mieux connueet Ia plus étudiéesemblet-il. Or ib existsau moms14 espècesidentiflées
dont 9 seraient indigènesen Afrique. Parmi celles-ci, certainesprésententégalementdes propriétés
floculantesintéressantes.En particulier il conviendraitde se penchersur Ic casdu MoningaStenopétala
-originairedu Kenya-dontles performancesdansccdomaineseraientmeilbeures.

*L~écheIIed’exploitationdespropriétésfloculantesdu Moringa

Au stadeactuel des recherches,l’empboi du Moninga pourrait aussi bien être déveboppépour une
utilisation domestiqueque commesubstitutdesproduits floculants empboyésa grandeéchelle tel be
sulfated’alumine.
Comptetenudescontraintessur be planfinancieret sur Ic plan desobjectifs et despniorités auxquelles
sont soumis les organismessusceptiblesd’ être intéresséspar ces recherches, il seraitjudicieux de
réfléchira I’opportunitC d’un axe prioritaired’investigationsconduisantau développementdu Moningaa
l’une ou I’autre échelle.Les moyenset les compétencesa mettreen oeuvrcdependenten partie deschoix
qui seraientfaits.

* L’aire d’étudeetdedéveloppementdu Moringa
La présenteétudea été faite au Burkina-Fasoet reposedone trés largementsur les informations
collectécsdans cc pays.Dans be cadrede Ia definition d’un premier programmed’investigations iI y
auraittoutefois lieu de se penchersun l’interêt de couvrir b’ensembledes paysmembresdu C.I.E.H. ou
de se limiter, a un ou seulementquelques uns de ces pays. Selon Ic choix qui serait fait les
investigationsserontde natureet d’ampleur différentes. Le Moringa parait en effet plus ou moms
connu et différemmentutilisé scIon les pays, besquebsprésententdes disparitésagro~cIiniatiqueset
ethno-culturelles importanteset sansdoutedéterminantespourson développement.

Ces questionsétant en suspensan moment de cetteétude, les propositionsfaites ici envisagentun
programmepréliminaire de rechercliesa coüt limité, mais qui permettel’un ou I’autre choix et si
possiblequi soituneaidepour cela.
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1.1. ETAT DESCONNAISSANCESSURLE MORINGA

1 . L’arbre etsaproduction

1. 1 Habitatnaturel

1. 1. 1 .Le MoringaOleifera

Le Moringa Oleifera est oniginairedes regions sub-himalayennesdu Nord-Ouestde l’lnde. Il aurait été
introduit des Ia fin du siècledemieren Afrique: besplus vieux specimensafricainsconnusont tine centaine
d’annéeset proviennentdu Sénégalet d’Egypte.En Afrique de l’Est le MoningaOleiferaaurait étéintroduit
au plus tard lors de Ia cobonisationbritanniquepar Ies fonctionnairesde l’administration cobonialedont
beaucoupvenaientd’Inde4.

ScIonles spécialistes,Ic Moringa Oleifera estpratiquementpartoutcultivé, sa propagationnaturelleétant
faibbe. Ii y aurait cependantdesvariétésspontanéesen zonestropiqueshumides : par exemplele long de
certainscoursd’eaucommeIc Nil ou beNiger. On auraitégalementobservedesMoninga0.
poussanta l’état sauvageauxAntilles autourd’habitationsabandonnées.C’est uneespècequi se déveboppe
mieux dansdessols gardantunecertainehumidité.surtoutau debutde sacroissancemaisqui. par Ia suite.
peut survivre sansarrosageet qui présenteune certainerésistancea Ia sécheresse.Elle s’acclimate en
altitude maissonrendementoptimumse situeraita desaltitudesnedepassantpas700m.

Dansbespays de Ia region trouve Moninga Oleifera principalementautourdes habitations.formant une
haievive maisaussicommearbre isolédansIa cour. Au Niger ib y adesplantationsde MoringaA Oleifera
autourdeNiameyetdeMaradi sun bes rivesdesfleuvesNiger et Maradi.

La repartitiongéographiquedu MoringaOleifera n’est pasprécisémentconnue.On salt a traversdiverses
missionsdeprospectionqu’on Ic trouvedanstel ou tel pays.Void uneliste depays oü Ic Moringa Oleifera
a ete rencontréscIon les documentsconsultéset personnesrencontrées:Egypte, Kenya. Soudan.Togo,
Ghana,Sénégal,Sierra Leone,Burkina-Faso,Niger, Tchad,Mali, Nigeria, Cameroun.Congo. Burundi,
Tanzanie.Zambie,Malawi, La Reunion,Ile Maurice, Seychelles,Madagascar,Philippines,mdc,Indonésie,
Malawi. Cetteliste n’est trés probablementpasexhaustiveet en tout cas ne couvresürementpar l’aire de
développementpotentieldu MoringaOleifera.

1 . 1 .2. Le MoringaStenopetala

Le Moninga Stenopetalaestoriginairedu Norddu Kenya (sur les bondsdu Lac Turkana)et de I’Ethiopie.
C’est une espécequi poussea l’état sauvage,qui parait assezrésistantea Ia sécheresseet qui s’acclimate
bienen altitude Jusqu’a2100 m au moms).Son aire d’habitatsemblecependantbeaucoupplus restreinte:
pnincipalementson aire d’onigine, Ic SoudanetI’Egypte. Ii a égalementétéintroduit en Fboride,a Java,en
Indonésieet au Burkina-Fasooü I’I.R.B.E.T. (Institut de Rechercheen Biologic et Ecologic Tropicale)
testesesqualitésagro-forestières.

4La plupartdesdonnéespresentéesid proviennentdesdocumentsélaboréspar Mine S.A.A. Jahn
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1.1.3.Autresespécesde Moninga

II existeencoreau moms unedouzained’espôcesde Moninga recensées.Parmicelles ci on peutciter
MoningaPeregnina,M. Longituba,Drouhardii,Hildebrantii,Ruspoliana,Ovalifolia.
Cesespécesont uneaired’habitat relativementrestreinte:

- M.Peregnina:Asie Mineure,Arabic, Egypte,Comede I’Afrique,
- M.LongitubaCt Ruspoliana:Somalie,
- M, DrouhardiiCt Hildebrantii : Madagascar,
- M.Ovalifolia: Sud-OuestAfricain,

Scion les tests effectués par Mme Jahn,Moringa Peregrina,Longituba et Drouhardii possédent
égalementdespropnietesfloculantesintéressantcs.

1.2 Aspectdesarbres

Le Moringa Oleifera est généralementprésentécommeun arbre relativementpetit, parfois même
considérécommeun arbuste.Mais sa taille peutenfait beaucoupvarier-dc4 a unevingtainedemetres-
scionles lieux, les conditionsd’entretienetprobablementlesvariétés.
Son port estassezélançé; son feuillage légerprocureunedemi-ombrepropicea certainescultures
associées.Le tronc estde couleurgris vioIaçé, souventdivisé an niveau du sol. Les plus gros troncs
peuventateindreun diamètred’unesoixantainede ems.
Lesfleurs sontblanchesàjaunespaleetodorantes.Lesfeuillessontcomposéesde nombreusesfolioles
de 3 a 6 emsde longueur,de forme ovale. Les fruits sont allongés-de 15 ~ 40 cms - et de section
triangulaire.Ils renfermentdes grainesde forme ronde,de couleurnoirâtre et présentanttrois petites
ailes (cf. Annexe4).

1.3 Croissanceetphénologiedu MoningaOleifera

Toutes les personness’intéressantau Moringa Oleifera s’accordent pour reconnaitre que les
connaissancesphénologiqucssont faibles et d’autant plus que l’on soupconneune forte variabilité
génétique.Les quelquesdocumentsconsubtés révélentbesdifferencesparfoiscontradictoiresentrcIes
diverses observationsphénologiques.Ccci conduit a une synthèsequi s’apparenteplus a une
énumérationdesobservationsfaites,en lesrepbacantautantquepossibledansleur contexte.Mais cette
fonne présentel’avantagede mettreen evidenceles nombreusesincertitudesqui existentsur cet arbre,
largementutilisé maisfinalementpeuconnudes scientifiques.

1.3.1.Variabilité génétique

D’ aprésdivcrsesobservationsbe MoningaOleifera présenteraitune vaniabilitéganetiquequi pourrait
êtreforte, mais qui serait toutefois d’importanceinégalescion les pays : tine forte variabilité a eta
constatéedans les paysd’Afrique de I’Est commeIc Soudan,l’Egypte et Ic Kenya; tandisqu’eilc serait
nondécelableauTogoou auNiger. Au Burkina-Fasoelle seraitpar contreforteégaIemcnt~.
Ccci expliquesürementen partie les differencesfréquentesdans les observationsphénobogiqueset en
tout ensdoit conduirea Ia prudencequanta Ia generalisationdes caractéristiquesobservéesici ou là.

5Observationsf~iitesrespectivementparB.Durand,A. deSaintSauveurCt b’IRBET
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1.3.2.Multiplicationetcroissance

Le MoringaOleifera estsanscontesteun arbreacroissancerapide,au momspendantles premiersmois
de son développement:au Soudan,Mme Jahnrapportequedans Ia pépinièredeSobaon a obtenudes
arbresde plus de 4 m au bout de 14 mois;auBurkina-Fasodifférents maraichersont évaluéa moms
d’un an l’âge d’arbresatteignant2 a 2,5 m.; dansIa plantationde l’I.R.B.E.T. a Bobo-Dioulassoon a
constatédesrepoussesde b’ordrede 80 cm paranaprèstaille.
Lesobservationssun Ia croissancedu Moninga0. concernentprincipalementIc développementpendant
les premieresannées,de Ia germinationjusqu’à Ia matunitéde I’arbre. Scion J. Audru (I.E.M.V.T.) Ia
croissanceserait forte surtout les dcux ou trois premieresannCeset se stabiliserait par Ia suite
Cependantil sembleque cc soit un arbrerelativementsensibleau milieu danslequel iI évobueet les
experiencesde culturemenéesmettenten lumièrel’influence de nombrcux facteurssur sa croissance.

Parrni ceux-cidifférentesméthodesde multiplicationetgerminationont étéexpénimentées:
- c’est un arbrequi semultiplie de multiplesfacons, par semisdirect ou indirect ,par

bouturage(considCrécommetrésfacile) ou encorepar rejetsde souche,
- Ia croissancepar semis direct seraitcependantmeibleureque celle desplants issusde

sachets,sciondesobservationsfaitespar D. Depommierde l’I.R.B.ET. au Burkina-
Faso,

- Ia reproductionpar semencesdonneraitdcmeilleursrésubtatsquepar boutures,scIon
besrccherchcsde Mme Jahn,

- des essaisde pré-traitementdes scmencesfaits au Soudan ne semblent pas très
concluants...

L’infbuencede I’âge des grainessur leur capacitégerminativeestsujet a observationcontradictoire
d’après les experiencesde Mme Jahn les graincs de Moringa Obeifera pourraientgardenune haute
fréquencede germinationmémeaprès plusieursannéesde stockage.Cependant,scion J. Audru, les
semencesperdraicntassczvite leur capacitégerminative(diminutiondesIa premiereannée)a I’instar de
toutegraincobéagineuse,

Les rechercheseffectuéesau Soudan,en pépiniêres,par Mme Jahn ont mis en evidenceplusieurs
autresfacteurs ayantégalementun impact, plus ou momsimportant, sur Ia croissancedu Moringa
Oleifera -au momsa cesdebuts-tels que:

- l’arrosage: cebui-ci apparaitcommeIc plus décisifde tous Ies facteursobserves.II
semblequ’il soit assezessentielque Ia pbantuleévobuedansun milieu suffisamment
humidepour un bon démarrage.Un arrosagerCgulier est nécessaire,maisil doit être
adaptéaux caractéristiquesdu sol car Ia plantulesouffreegalementen ens d’excès
d’eau,

- Ia composition du sol: “presquetous les types de sol peuventêtre utilisés pour Ia
plantationdu Moninga Oleifera”; cependantbes meilleursrésultatssontobservessur
des sols sableuxet limoneux, tandis queIa germinationest un Cchec total sur argiles
dures.Quant a eux “les horticulteurs indiens considérentque Ic sol convenantIc
mieuxa b’espêceestun sol forestierricheenhumus”,

- l’espacementdes plants: de multiples espacementsont ete testes pan diférents
chercheurs-de 0,5 a Sm -. Danstous les cas Ic MoringaOleifera poussemais son
développementet saphanologieen sont influences ; l’utilisation de I’arbre induite par
cet espacement- haie vive ou production dc feuillcs ou arbre dombrage ou
productionde fruits - nécessitealorsun cntretienadéquat,

- les conditionsd’éclairement: Ia demi-ombreparait étreIa situationIa plus favorable.
La pleineombreretarderaitIa germination,tandisque Ia pleine lumièrepeutaffecter
Ic développcmentde Ia plantulescion Ia saisonde semis,

- l’époquedes semis un tempschaudethumideaccéièrela germination,
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- Ia profondeurdes semis : il faut trouver un compromis entre une profondeur
suffisantepour que Ic sol conserve assezd’humidité ct une profondeurminimale
pourque Ia plantulepuissesuffisammentvite accédera Ia Iumière,

- b’utilisation d’engrais: Ia croissancepeutêtrevisiblementaccéléréepar I’addition de
fumierou de cendres

1 .2.3.Phénologie

a! Factcurs influençant Ia phénologie
Lesfacteursinfluençant Ia phénologiedu MoringaOleifera paraissentasseznombreuxetpourraicnt
&re d’importance variablescion les regions. Au stadeactuel des recherchesleur role constitueplus
unehypothéseintércssantcpouronientcrdesrecherchescomplémentairesqu’urie certitude.
Lesdifférentesetudesconsultécset personnesinterrogéesévoquentIcs facteurssuivants,dont pbusieurs
sontles mémcsqueceuxqui interviennentsunIa croissancede I’arbre:

- be typede sol : les arbresles plus fleuris et fructifiant be plus abondammentobserves
par Mme Jahnou sescollaborateursindiensétaienttoussituésen solsableux,

- I’espacement:lesarbresplantésserréspour formerdeshaiesvivesdonneraientpeude
fruits, les arbresisolés danslesjardinsfamiliauxdonneraientplusde fruits,

- Ic régime de coupe : il peut favoniser Ic développementdes feuilles (essai de
l’I.R.B.E.T. a Bobo- Dioulasso,pratiquetraditionnelledesmaraIchers),

- I’apport defumier en Inde I’apport de fumierpendantIa saisondespluies permettrait
d’obtcnir de hauterendementsen fruits,

- Ia méthodede multiplication : scion J. Audru, Ia floraison et Ia fructification seraient
plus précoceschezles arbresissusde boutures; Mme Jahnacependantobservedes
fruits surdesarbresmomsd’un an dejaaprèsIc semis,

- Ic rythmect l’importancedessaisons: dansdifférentspaysd’Afrique les observations
concluent a l’existence, genéralement,d’une seulc fructification - plus ou moms
étalée- dansi’année.En mdcil y auraitparcontre deux fructifications paran,

- I’apport en eau :selon B.Durand (AssociationPropage)un apport important d’eau
permettraitIa persistancedesfeuilles pendantIa fructification en Egypte et au
Kenya;etsi I’eau provientde Iapluiç,Ia fructification seraitplusétalée

b/ Phenologie

* Premierefructification
L’ãge de I’arbrc a Ia premierefructification resteunerelative inconnue. On sait néanmoinsqu’un
MoringaOleiferapeut,danscertainesconditionsd’entretien,dormerdesfruits desIa premiereannée.En
generalles spécialistesconsidCrentquebe Moringa Oleifera fructifie normalementau bout de deuxa
trois ans.

~ fFructification

Scion les observateurs et les pays d’observation, les péniodesde feuillaison, de floraison et de
fructification sontvariablesetsontconcomittantesou successives.
ScIon Ic rapportde J. Audru de I’I.E.M.V.T., i’espêcese défeuillerait au debut de Ia saisonsèche
-quand celle-ci est bien marquee-Ia floraison s’effectuant peu avant ou en méme temps que Ia
feuillaison; les fruits seraientaborsmOrs4 a 6 moisaprès.
Au Togoetau Niger, A. dc SaintSauveur(AssociationPropage)aconstaté,en mars,plusieursstades
phénologiquessur Ic mêmearbre:feuilies, fleurset fruits plus ou momsmars.
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Au mois deNovembrc,tandis qu’iI y avait peu de feuillcs sur les Moningas Oleiferaobservesau Soudan,
ccs arbresau Kenyaet en Egypteportaicntfeullles,fleurs (B.Durard)
Au Burkina -Fasopratiquementtous les arbresquej’ai vus. en DCcembre,portaientdes feuilles, jeuneset
momsjeunes,queiquesraresjaunissantesLa plupartdesarbresles plusdéveboppésétaicnten fleurs
Les quatreplus gros arbresrencontrés,dans Ic même champ - une huitaine de metres de hautet une
vingtainede emsde diamétre-présentaienttous Ies stadesphénobogiques: feuiiles jeunesou momsjcunes.
fleurs ferméesou ouvertes,fruits ventsagris foncéetouvcrtsenpassantparbrun.
Toutefois scion Ies observationsde G.L. du C.N.S.F. ( Centre National de SemencesForestières)a Ia
station de près de Ouagadougou.Les différents stadcsphenologiquesseraientplus prononcésscion Ies
péniodes; floraisonplutôten fin desaisondespluies (Aoüt a Octobre).
feuullaisonralentied’Octobrea Févriercorrespondanta Ia périoded’élongationet dematurationdesfruits.

* Périodedc frutification

Lesdonnéessontpeunombreuseset beurflabilité dependbargementde I’intérét porteauxfruits.
Au Togo etau Niger, Ia frutification s’étalcraittoutc l’annéeavecccpcndantunepériodede pointc, distincte
pour chacunde ces pays : d’Avril a Juin au Togo et d’octobre a Mars au Niger (A. .de Saint Sauveur-
Propage).Il en seraitde mêmeau Soudan.La pointese situantenfin desaisonsécheau mois de Septembre.
Au Kenya, ii y aurait deux saisonsde fruictification. scion Ies enquêtesmenéespar B. Durand.en Mars-
Avrii Ct Octobre-Novembrc.
“En Egypteles fruits sontmGrsen Septembrceten Novcmbre“( B.Durand)
Au Burkina-Faso.Le CN.S.F. a coutumede récolter les fruits en Janvier. Mais i’on soupçonneune
productionquasi ininterrompuesun I’année,avec peut-étre unepéniodede pointe autour de Janvierct un
ralcntissementen fin de saison sèche.,cc queconfirmentles paysansconsultésen général. La périodede
maturationseraitde I’ordre de deuxa trois mois. Lesarbresrécoltéspour cetteétudeportent,en DCcembre-
Janviertineproportion importantede fruits déjà trop mOrspourétrcutilisés tandisqueIa récoltede fruits a
matunté ( stadeplus ou moms arbitraircment en I’état actuel desconnaissances)pourrait s’étaler sur
plusieursmois,en tout enspresquesCrementjusqu’enMai.

~ engrainesCt enfruits
On apeude renseignementssun les productionsde graineset de fruits et encoremomsstir I’évoiution de
celles<iavecl’âgedei’arbre ou sun les conditionsd’optimisationou d’ameiiorationde cetteproduction.
Scion Mine Jahn,au Kenyaet au Soudanun MoningaOleifera pourraitproduire 6à 8000 grainespar an:
tandisqueIa productionpcutattcindre20 a 24000grainesparanen Inde.
Dans les trois pays visités par B.Durand -Egypte, Kenya, Soudan-ba production par arbre Monnga
Oleiferavariait de 20 a 300fruits soit 330 a 5700 graines.
CommeIc montrecetexempleIc nombredegrainesparfruit estvariable.Dansccens il y auraitjusqu’aau
moms19 graincspar fruits tandis queIa moyennede 10 grainespar gousseestsouventprisecommebase
d’óvaluation. Lesgoussesquej’ai pu observerrenfermaient3 a 16 graines:Ic nombrevariantde 3 a 10 sur
desgoussesprovenantde Ia mémebranche.
LesarbresIcs plusproductifsobservesau Burkina Fasodansbe cadrede cetteétudeportentde i’ordrc dune
bonnecentainede fruits et, d’aprèsi’abondaneedesfleurs, us pourraienten dormerau momsencoreautant
d’ici queiquesmois.
Mme Jahnsuggèrequ’ il pourraity avoir tine diminution de Ia productivitédc I’arbre avecl’âge. C’estpour
pailier cclaqu’elle proposed’étudierIa possibilitéd’étendrea i’Afrique une pratiquecuituralerépanduedans
Ia region du Tamil Nadu en mdcoü I’on fait pousserdes Moringas annuels,de petitestallies nuis assez
productifsen fruits. Cependantil se pcutque I’évolution de Ia productionfruitiCre avcc I’âge soit aussi un
caractèreparticuliera chaquevariétécar en Egypte on aurait une productionde fruits supérieuresun ies
arbresles plusâgés(B. Durand).
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d/ EntretienCt production
L’I.R.B.E.T. danssastationde Gonsetestedes regimesdccoupevisanta améiiorerIc rendementenjcuncs
feuiiles Les paysansburkinabésqui s’intéressentpresquecxciusivemcntaux feuiiles, taiblent aussi asscz
réguliérementles arbrespour en accroItre Ia production. Sansnul doute Ia cueillettedesjeunes feuiiles
entraInantinévitablementI’arrachagedesfleurs - est responsablede Ia raretédesfruits sun cesarbres.Mais
II n’estpar nonplus impossiblequeIa coupetelle qu’elle estpratiquécdiminue Ia productionde fleurs et de
fruits car forceestde constaterIa raretéassezgenéraledesfleurs sur iesarbrcsexploitéspourleurs fcuilles
tandisqu’onobservetineproductionassezfortedefleurs etde fruits sur lesarbresa I’abandon.Au C.N.S.F.
Lesarbresdonton coilectebesfruits pour les semencesnesontjamaistaillés.
Lesarbresabandonnésdepuiscinq anssontbeaucouppius vigoureuxethautequedesarbresd’âgevoism,
qui poussentaumilieu desmaraIchageset ainsi reçoiventde l’eau tous lesjours. Ccci pourrait signifier que
l’arrosagen’a peutêtrepasuneimportanceessentiellesur Ia croissancede l’arbre desque cciui- ci aatteint
saphaseadulteou que i’arrachagedes feuilles aune influenceassezgrande . voire plus importanteque
i’apportd’eausun Ia croissance.

d/ Selectionetproduction
On saitqu’il existedenombneusesvariétésde MoringaObeifera. Certainesseulementsonttin peuconnueset
possédentun nom ; cuessontessentieliemcntrepertoniecsen Inde. Ii y a des variétésquc l’on cultive pour
leur feuilbageetqui fleunissentrarementtandis qu’il existedes variétésconsidéréescommefruitiêres. Scion
les vaniétésIa longueurmoyenncdesfruits peutétrc très différente: 15 emspourcertainestandis quel’on
pounrait trouver chezd’autres des fruits atteignantplus d’un metre.Le go~ltet Ia consistancedes fruits
diff~rentégalement. II estpossiblequ’il y nit ici ou là desessaisde selectionde clonesscion I’usagevisé.
maisje n’cn ai pas connaissance.Par contre on pnatiquedes essaisde provenancea I’I.R.B.E.T., essais
consacrésjusqu’àmaintenanta Ia productionde feuiiles eta Ia recherchede variétésles plus adaptéesa Ia
constitutiondehalesvives.

efParasitisme
En Egypte,le MoningaOleifera estappelé“arbre précieux“ car ii nesubiraitjamaisd’attaqucparasitaire.
Dc fàit, atraversles diversessourcesd’informationconsuitées,il sembleque Ic Monngasoit peutouchépar
Ic parasitisme.II faut toutefoisnoterquepcu d’étudesdanscc domainesemblentavoir étéfaites, saufpeut
êtreen lade. Par ailleurson nepeut écarterapriori Ic risqued’apparitiond’un nouveauparasitismeen ens
dedéveboppementdu Moningasur degrandessurfces.

1.4Utilisationsetpropniétés

En Moore, Ic Moringa Oleifera s’appelle“Argentiga” ou “Arzantiiga” cc qui veut dire “arbrc du paradis”.
C’est dire si cet arbre est uneressourceniche et utile. Ses usagessonteffectivcmentexceptionncllement
vaneset sespropniétésmultiples.Lesutilisations sontcependantrelativementdivcrsesscion les regionset
pays et ii parait rare qu’une mêmepopulation expboitetoutes les propnietésde I’arbre. Ii est d’ailleurs
possiblequeles différentesvaniétéspréscntentdes propniétésdistinctcset plus ou momsintéressantesscIon
les ens.
Toutes ics parties du Moringa Oleifera s’utilisent, sauf Ic bois qui n’aurait aucune qualité commc
combustible.C’estpnobablementtine caracténistiquedéterminante,qui expliqueen partie Ia faible diffusion
decetarbreauxqualitéspar aillcurs assezremarquablesetétendues.Cependantii faut peut-étrerclativiser
cet inconvenientcar,scionMme Jahn,on développeraitles plantationsde Moringa Oleiferaen ladepour Ia
productiondebois de fcu. Le bois pourraitavoiraussicertainsdébouchésdansI’industrie du papier.
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Au Togo, au Burkina, au Mali et probablementdans d’autrespays de in region on cuitive fréquemmentIc
Moringacommehaiesvivesclôturanti’enclos.
En generalcet usageestassociéa Ia cueillettc desjcunes fcuiibes avec lesquelleson prepareIa saucede
couscous,de mu ou de blé . Au Burkinaet auNiger. Lesarbressontcultivés par les maraIchersqui vendent
les feuilles. Ce commerceparait assezdéveloppéau Niger oC I’on trouve de véritablespetites Ic long du
fleuvesNiger ou Maradi. L’analysede Ia compositionchimiquedes feuilles (F.Busson. 1965 ) a montré
qu’elIesont d’intéressantesventsnutritives: cuessonttrés richesen vitaminesA et C. ont uneforteteneuren
proteineset conticnnentde nombrcuxminérauxet en particulicr plus de calcium et de phosphoreque Ia
plupartdesautrcslegumes(Mine Jahn).
Les jeunes goussessont consomméescomme des legumesvents dans certains pays africainscomme Ic
Kenya, be Sénégalou Ic Camerounet en lade. Elles contiennentégalementbeaucoupde protéincset dc
phosphoredu calciumetdu fen en quantitéintéressante.
Lesgrainessontoléagineuscset on en tire tine huile qul aIa qualitéde ne pasrancir. Elle étaitutiliséeen
mecaniquede precisionet en particulieren horiogenie.II y avait des plantationscultivéesa cettefin aux
Antilles, a I’IIe Mauriceet a La Reunion. II semblequ’iI y en avait aussien Afrique de b’ouestau tempsde
Ia colonisation.L’huile est fabniquéeet consomméccrue ou cuite par différentes populationsen Egypte,
vraisemblabiementauMali etsansdoutcaiileurs.
L’huule présenteégalementdespropriétésintércssantespour Ia fabrication de parfums, et semble être
utiiiséeen Europe,notammentenFrance,acettefin.
La propriétéfloculantedesgrainesne seraitconnuequedes populationsdu Soudanqui Pont découverte.
Suiteauxtravauxdu SéminairedeOuagadougouen Octobre1990.l’O.N.G. E.A.S.T.
(Eau. Assainissementet Santeen milieu Tropical ) s’attachea répandrei’utilisation du Moninga pour Ia
purification de i’eau dansbeszonesdu BurkinaoC dIe intcrvient.
Le Moninga Oleifera estégaiementun arbre fourragerde grandequalité, les fcuiiles commeles jeunes
goussesrenfermantprotéines.minérauxetfibres nécessairesa l’aiimentationdu bétail.
Les utilisations médicinaics des racines. des feuilles et de l’Ceorce sont nombreuseset variées, mais
inégalementrepanduesscion les pays. En particulier Ia plante contient tine substanceantibiotique, Ia
ptérygospermineet de Ia spirochinc,antiseptiqueetanalgésique.Les racineset i’Ccorcesont utiiiséescomme
anti -scorbutique.La racineauraituneactionefficacecontreles inflamniations.Les ictèresou encorecontre
les rhumatismes.On fait des infusions avec les feuilies ou l’écorce pour butter contresles flèvres, ies
parasitesintestinaux.La fiévre jaune.
Les racinesde Moringa Oleifera ont un gout de raifort et sont utilisées commecondimentet a desfins
médicinalescomparablesa cellesdeIa grainedemoutarde.Elles présententaussidespropnétésnématicides
trésefficaces.
Enfin on petit encoresoubignerquelesficurs produisentun nectarexploitableen apiculturc.

1.5. Projetsetrechcrchcsencours

Les recherchesconcemanti’arbre Moringa Oleifera et sa phénologiene paraissentpas particuliêrement
répandues.A Sikassoau Mali, commedans Ia plantation dc l’I.R.B.E.T. près de Bobo - Dioulasso les
rccherchessont pnincipalemcntaxécs stir Ia culture du Moringa en haies vives et I’aniélioration du
nendementetde Ia qualitédesfeuilles pour Ia consommationhumaine.Il existeraittin projetMoringamené
par i’Université du Beam au Togo,maisje n’en connaispas les details.En mdcpaysd’onigine du Moninga
Oleiferaoà lb restelargementcultivéii estvraisemblablequeIa rechcrchesoit plus pousséesur cetarbre: Ia
diversitédesvariétés recenséesa probablementdonnélieu a des essaiscomparatifsde culturevoire a des
essaisdeselection.Mais on connaItseulemcnt,a traversles rapportsde MmeJahn~les essaisde culturede
Moningas annuelsauxTamulNadu.
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2. Pouvoirfloculant

2.1. Etudedu pouvoinfloculant

Le Moninga Oleifera agit commecoagulantprmmaire. Le pnincipefloculant connu de longue date des
populationssoudanaiseset mis en evidencenotammentpar les travauxdeMme Jaha.aétéisolé ct puriflé
en 1989 par leschercheursde i’Université de ChatenayMalabry (France).
Diversesméthodcsd’extractionet de purification ont etépratiquées.méthodessimplesou beaucoupplus
complexes.plus ou moins coGteuses.qui donnenttoutesdesrésultatsassezprobants.Unc extractiona
écheliesemi-piloteaétéréaiisée.Lesdiffércntesextractionsont étésuivics dessaisde floculationavecles
produitsisolés.Parmiceux-ci certainsont donnédetrésbonsrésultats.
Quatorzeéchantillonsdegrainesde MoringaOleiferaont paraibleursététestessun l’cau deIa Seineen vue
decomparerbe dosagedeprmcipeactifeffectuéparuneméthodeanalogiquepar ChromatographieLiquide
a Haute Performancemiscau point dans Ic cadrede ces etudes.Les résultatsont présentéune grande
dispersionqui n’a paspu étreexpliquéefautede connaItreles provenancesdes échantillonsct conditionsde
récobte.
L’étude chimiquedu principe actif aconduita l’identiflcation desfractions activesa l’aide d’un microtestde
floculation. Ii s’agit desproduits possédantun poids moléculaired’environ 5000 Daitons. En outre les
analysesontmis enevidencenerfacidesaminéset in natureprotéiquedu MoringaOleifera.
Cesrecherchesont étécompleteesd’étudesde dosagedu carboneorganiquedissous,de toxicité ct d’activité
bactericide.

Les experiencesmenéespar Mine Jahn(G.T.Z. ), au Soudanpnincipalement.oat permisde démontrer
I’effiçacité du Monnga Oleifera, mémeiorsqueIc floculant estutilisé a I’état brut sousforme de graines
siniplementpilées. Ses recherchesont couverttin largechampd’investigations touchanta i’ensembledes
aspectsintervenantdans Ia réussitedesoperationsdc clarification dc l’eau, qu’il s’agissede Ia preparationet
du dosagedelapoudrede Moninga,destechniquesetmatérielsd’agitationet de déeantationou encoredc Ia
diffusion du procédéparmi lespopulations.

D’aprèsces experiencesle dosageoptimal deMoningaOleifera.en poudre,se situe, pour ies eauxétudiées,
entre50 et 200 mg par litre d’eau. scIon Ia qualitéde l’eau. Celacorrespond,au Soudan,environ a tine
grainepourun litres aumaximum.uncamandepesantentre1 80 ct200mg (cf. Tableau1 ci- après).

Scion les tests eomparatifseffectuéspar Mme Jahnsun les eauxdu Nil. Le dosageoptimal de Moninga
peut,scion Ia quaiitéde I’eau a traiter, étretrésprochede celui de sulfated’alumine. Mais de manièreplus
généraleii est supérieur. Les consommationsde sulfate d’alumine reievées dans diverses stations de
traitemcntde Ia regionen 1987se situaiententre19 mg/i au Mali et 100 mg/I en Mauritanie( 35 a 70 mg/I/l
a Ouagadougouscion Ia saison).Mais aucunede cesstationsn’ayantfait lobjet d’essaisde traitemcntpar
Ic Moninga. on ne peutestimerIc dosagedeMoringaqui seraitnécessairc,en comparaison.Mine Jahnaen
outre constatéque le rapportde conversionentneies dosagesde sulfate d’alumine et de Monngaétaient
constantspouruneeaudonnée,saufsiIc degréde turbiditéde l’eauétaittrésfaibie.

12



Tableau1
Ratioset paramétresderendementdu MoringaOleifera

Ratios!Paramétres Minimum Moyen Maximum
Rendement annuel d’un
arbreadulte

500gousses
5500graines

1 kg d’amandes

800 a 1600gousses
8000a 16000graines

Nombre de graines par
gousse

10 unevingtaine

Poidsdesamandes 180 a 200mg
Dosagemoyen

- mg /Iitre
- grainc/litre
- suspension

50 mg/I
1/4

a 2% soit
10 ml_d’eau_/graine

200 mg/I
1

On peuttraiter:
- 1 in3 d’eaubruteavee:

- avectin arbre,
de productivitémoyenne:
de productivitéforte

- avec 100 gousses.

- avec 1 kg de graines:

250 graines

5,5 m3 / an
8 m3 / an

1 m3

5 m3

1000graines

22 m3 / an
32 m3 / an

6 m3

20 m3
Surface nécessaire par
arbre

- 3 m d’espacement
- 5 m d’espacement

9 m2
25 m2

Capacitépotentielle d’une
plantationde 100ha

- nombred’arbres
- volume d’eau traitée

par an
- dosagemoyenmini
- dosagemoyenmaxi

40 000

1.300.000m3
320.000m3

110.000

3 500.000m3
880.000m3
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Mme JahnaétudiéI’influcneedeplusieursparantétressurIc dosageoptimal deMoringaparmilesquebs:

- Ic degredeturbidité : Ic dosagenécessaireaugmenteavecIa turbiditéen régiegenerale: ii
paraity avoirun seuil infénieurde turbiditéaudessousduquelIc Moringaestpcuefficace
mémea dosagesupérieur.CepcndantII n’y apasderelationsystématiqueentreIa turbidité
d’uneeauet Ia dosenecessairede MoningaOlciferaainsiqueIc démontrentles essaisdc
Mme Jahnsundifférentstypesd’eau : aturbiditéégaleIcseauxdu Nil Blanc requièrentdes
concentrationsjusqu’àdeuxfois supérieuresè. cellesqui sontnécessairespour beseauxdu
Nil Bleu. Ccci s’expiiquepar befäit quede nombreuxautresparaniêtresentrentenjeudans
in reactiond’uneeauan floculantdont.
- Iacompositionde i’eau : Iacompositionminéralogiqueaussibienqueionique influenceIa
floculationdemémequeIa bible desparticulesdc sediments.
- Iatemperaturedei’eau: inclarificationdei’eauparaitplus rapidelorsqueIa temperature
del’eau estplusélevée,a dosageoptimumde Moningaidentique.

Ces parainétresindiquent que. comme pour Ic sulfate d’aiumine. les dosagesnécessairesen Moringa
fluctuerontscion Icssaisonsetserontgenéralementplus iniportantsaudebutdc Ia saisondespluies.

L’analyse de b’eau traitéemontre qu’il y a tine correlationdirecteentreIc résuitatde Ia floculation et Ia
diminution de Ia pollution bactérienne.Aprés unea deux heuresde décantationIc taux de reductiondes
colifonmesfécauxatteint98 a 100 % Parailleurson observequeIc traitementavecIc MoringaOIcifera ne
changepratiquementpas Ic Ph iii Ia conductivitéde b’eau. Ii y apar contrediminution de Ia concentration
d’ammoniaque.mais dansdes proportionsbeaucoupmoins importantesquedans ic ens d’un traitementa
l’alun.
Les analysesfaites par Mme Jalin et d’autreschencheurs( en particuiier Grabow, Madsenet Schlundt
Danemark)dontelle rapporteIes résultatsdanssonlivre ont égalementeu pourobjet:

- l’analysebacteriologiquedesgrainesde MoringaOleifera etdu risquede
contaminationde i’eaupar Ic floculant.
- leseffetsdu MoningaOleiferasunIa reductiondc diversesbactériesteilesquc:
EscherichiaCoIl, Srcptocoques.Salmonelles
- l’éliminationdesvirus coliphages,descercairesvecteursde Iabiiharziose- l’analysc
bactériologiquedesboucsetnotammcntdu tauxde sunviedes bacténies.
- Iarechenchedesubstancescancdnigènesetteststoxicologiques.
- l’étudedu risquederecroissancemicrobienneIons du stockagedel’eautraitécpar Moninga
Oleifera.

D’après Ics résultats de ces diversesanalyses. i’utilisation du Moringa Oleifera comme floculant ne
présenteraitpasdedangerconnupourIa sante.

LesexperiencesdeMme Jahnmettenten evidenceégalementl’iniportancede premierordrede i’agitation sur
Ic résultatde Ia floculation. Aussi bien Ic materiel d’agitation que Ia vitesse.La regulanitéet Ia durée
d’agitation influencent fortement Ia qualite du processusde floculation. Ces essais ont toutefois
pnincipalementporte sun be materiel domestique: étudedesjarresCt miscau point d’un agitateura ancre
simple.
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2. 2. Essaiset projetsen cours

Laconnaissancedesprojetsen coursestessentieilementdueaux informationscontenuesdansles documents
élaborésparMine Jahn.
Au Malawi. un projet d’expérimentationd’une poudremixte d’alun etde MoringaOleifera dansies stations
publiqucsd’épurationde I’eau est mcnépartineéquipebnitanno-malawite.
Au Burundi,uneéquipegermano-burundaisea mis en placeunepetiteunite de traitementde l’eau potable
par ie Moringa Oleifera d’une capacitéde 2,5 m3 par jour qui alimenteune centainede personnes,a Ia
FacultédesSciencesAppliquées.CetteexperienceprésenteIa particularitéd’appliquer Ic coagulanta ~m
flux continueldeauxbrutes.
En Indonésie,i’Institut desEtablissementsHumainsde Bandungdéveboppei’utilisation de petites unites
familialesd’une capacitéjournaliêrede 25 litres et d’unités collectivesde 200 litres. L’eau estcoaguléeavec
ie Moringa Obeiferaen suspensionet filtrée a traversun flitre composede graviers, sable et charbon.
L’agitation se fait manuellement.
Au Guatemalaenfin. l’O.N.G. Lemat mènc un projet dc developpementde materiel de floculation
domestique.

3. Marchédesgnaines

Le bilan précédentmet en evidencel’intérêt du Moringa Oleifera comme coagulantet Ies compétences
acquisespar différenteséquipesdanscc domaine.Le problémecentralde toutes les experiencesmcnées,au
momsen Afnique> residedans Ia difficulté d’approvisionnementen grainesde MoningaOleifera en quantité
suffisante,demanièrerégulierect a desprix accessibles.Ii n’y apasaujourd’hui de marchédes grainesde
MoningapourIa purificationde l’eau.

En Afrique, i’utiiisation desgrainesparait relativemcntpeurépandue,si cc n’esta desfins bienparticuiières
et pourdesusagesd’ampleurlimitée semblet-iI a Ia productionartisanabcd’huibe danscertaineszonesou a
Ia ventsdegrainescommesemencespourtin marché toute étroit. Au stadeactueldes investigations,on ne
saitdone pasvraimentcommentse procurertine quantitéimportantedegrainesni mémesi, comptetenude
I’arrachagedesfeuilles sur Ia plupartdes arbres,on pourraitdisposerdecette quantité.II faudraiten tout
ens explonenlcs marchesdu Niger oü les grainesse vcndcntainsi que les pays,commeIc Mali. oü I’on
fabriquel’huile deMoninga,ccqui laissesupposcnunecertaineproduction.

DansIc cadredecc dossiertine offre de prix avait étédemandéea un commerçantdu Senegal: dIe s’est
élevéea 3500 FCFA be kg pourIa fournitured’uneeentainede kgs. Dansde tellesconditionsI’utiiisation du
Moringaa grandeécheibeestévidemmentimpossible.Toutefoison ne sauraits’arrêtera cc pnix qui refléte
avanttout Ia raretéde Ia demande.Ii fàut aussisoubignerquecc devis estpeu comprehensibleet queIa part
des frais de transportdesgrainesdu Sénégalau Burkina esténorme.Une production localedevraitdone
permettredediminuerconsidérablementcc pnix.

Avec i’objectif queles étudiantsde I’E.I.E.R. disposentde Moningaen quantitésuffisantepourbes essaiset
eomptetenudel’impossibilité dansIc cadredecctteétudededémarcherles paysde in region,j’ai prospecté
tin peu les alentoursde Ouagadougou. Ii y a deux types d’arbres “acecssibies”au marchéde grainesde
Monnga : d’une part les arbrcscultivéspourIa ventedesfeuiiles etd’autre part des arbresabandonnés,cas
certainementplus rare.DansIc premiereasl’achat desgrainesimplique l’arrCt de I’arrachagedesfeuilles et
done pour bes graines.au moms Ic prix de compensation:dans be deuxièmeens II faut prévoir Ia main
d’oeuvrepour Ic ramassagedesgoussesct accessoirementpour unesurveillanceréguuieredesarbresafin de
cueillir lesfruits a maturité.
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Dans les dcux ens le prix du kilo de graine scm nécessairementélevé : la ventedes feuilies pourrait
rapportende 300 a 500 FCFA panmois et par arbre,aiorsquecesarbnesne donnerontvraisembIablement
an maximumquequelquespoignéesde fruits etqu’iI en fautplusicurscentainespourfaire tin kilo de graine
(300 a 700 fruits pankilo degraines).
Lesarbresabandonnésoatparcontretine productionintércssantede fruits - jusqu’aplus d’unecentainepar
arbreau momentde l’observation et Ia perspectivede nombreux autrescomptetenu de l’abondancedes
fleurs. Danscc ens Ic coCt seraitconstituéprincipalemcntdc celui de Ia main d’oeuvre. Les arbressont
hautset Ia récoltedoit s’effcctuenavectine gaulc cc qui allonge singulièrementson délai par rapportaux
arbresa hauteurhumainesituésdansIesjardinsmaraIchers.
Le premieressaiderécobteafoumi environ200goussesa deuxpersonnesenprèsde trois quartd’heure.Le
rendementseravraisemblamentaugmentéavec le tempset l’améiioration de Ia gaule. Parmi différentes
propositionspour rémunérerle travail réalisé.ii aéteretenube pninciped’un prix pargousse(I FCFA), Ic
comptagedesgoussesétant une mesureindiscutabie.Ccci a pam, en outre, plus adaptéque Ia pesée.
comptctenude Ia difficulté de se procurerunebalanceet dc Ia differencetréssensibledu poidsdesgousses
scion leur degréde maturité. Ii estprévu queIa récoltes’étalean momsstir quatremois (jusqu’a fin Avnil).
II estdifficile toutefoisde pnévoirIaquantitédegrainesdeMoningaqui seraalorsdisponibbe.

J’ai pu achctcrégalement.par hasardun petitsacdegraincsdeMoningaa un pépiniénistcqui dit les vendre
commesemence.Danscc ens Ic prix se négociesansréférence.Le vendeunavouantpar ailleurs qu’une
poignéede graines,quantitévraisembbabbementrecherchécpar Ia plupartdesacquéreursen _e de faire une
haievive, estenfait donnéea titre gratuit.

5. Conservationetstockagedesgraines

La conservationdes graineset l’évolution de Ieur pouvoin floculant avec i’ãge sont d’une importance
pnimondiaiepour Ic développementdu traitementde I’eau avcc les graincsde Moringa. Cesdomainessont
pourtanttréspeu explores.On saitqu’il faut desgrainesséchespour réabiserIa fioculation. Mais ii semble
qu’auctme étude n’ait testé Ic pouvoir floculant scion Ic dcgre de maturité des gramnes. Mme Jahn
recommandetoutefoisde “cueillir les gousscsIorsqu’ellcssontdunecouleurbrun gnis, avantqu’ellesne se
fendentpardIesmémeset bibérentalors desgrainestropmQresqui se gâtentvite”. Ii n’y’ aurait pns eu non
plus de recherchesstir laduréeet la méthodede séchageni sun Ia durécet Pambiancede conservationdes
graines,avantetaprèsséchage.permettantIameilleureconservationdu pouvoir floculant.

Scion J. Audru les grainesse conserveralentmal. Cependant,scion Ic C.N.S.F.,stir le plan du pouvoir
germinatifon petit conserverles grainesaumoins pendantdeuxans,cc qui estapparemmentconfirmépar
les observationsde Mme Jahn.Mais ib n’y a pasforcémentdc rapportentrc Ia conservationdu pouvoir
germinatifetcelledu pouvoirfloculant.

6. Utilisation du Moringapour Iapurification de l’eaupar les populations

Dun usagecouranten milieu rural an Soudanpour purifier l’cau du Nil. l’emploi du Moringa Obeifera
commecoagulantpour l’eau de consommationbumainene parait guèrerépanduailleurs. Queiquesactions
devulganisationont toutefois étélancécsdansdiverspayscommeen Indonésieou au Guatemala(cf. § 2.2
ci -dessus).Au Burkina, I’O. N.G. E.A.S.T. tente de vubganisenl’utilisation du Moringa OleIfera conmie
floculantdanslesécoles,dansdeux regionsdu pays.Le Bazegaet be Buikiendé.Cetteexperienceestmenée
avecIc but principal d’optimiseri’action du chioreet Ia demonstrationse limite a l’effet de clarification de
l’eau parsimpledécantationdc I’eau additionnéedepoudredeMoringa.
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DansIc cadrede sestravauxau Soudan.Mine Jahna égalementmcnétine experiencetrés approfondiede
vulganisation des propriétésflocubantesdu Moringa. en milieu rural et urbain. Ses observationset
recherchesont aboutia Ia miscen forme d’un “guide pratiquepour be traitementdomestiqueet Ic stockage
de I’eau” qui constitueunebasetrés niched’enseignementspourIa conduited’autresactionsde vulgansation.
Aprésavoir passéen revue les divcrsesconditionsetperspectivesd’impiantationde cettepratiquei’ouvrage
abondeles differents aspectstechniquesconcernantIa culture des arbresct les operationsde traitement.
Conccrnantcesdemiersles recommandationsportentparexempiesun: les standardsdesjamesappropniées~
lesmoyensetméthodesdedosageetd’agitation, Ia preparationde Ia suspensiondc Monnga,Ic déroulement
etles conditionsadéquatesdesoperationsdetraitement

7. Conclusionsetperspectives

7. 1 Atoutsdu Moninga

A traversles etudesct recherchesfaites,Ic MoningaOleiferaapparaItcommeune rcssourcepotentiellede
grand inténét pour Ia purification de I’eau, dont Ic développementpourrait en outre offrir de nombreux
atoutssunbe plande Ia santemaisaussisurIc planéconomiqucetagro-forestier.En résumé:

- Ic MoringaOleifera agit avec l’efficacité d’un coagulantprimaire. Ii clarifie ct purifle l’eau de maniêre
comparableau sulfate d’alumine. En l’état actucl des connaissancesson action ne présenteraitaucun
inconvenientam dangerpourIa sante.
- ii agit sousforme d’extrait du principe actif mais aussi sous Ia fonme simple de poudrefabniquéede
maniéreartisanale,
- c’estun arbrefacile a cultiveretassezpenexigeant: c’est tineespècea croissanccrapidc,qui se multiplie
facilement.qui s’adapteen zonetropicalea tine gammcvaniéede solset de conditionsclimatiques,et n’exige
pasd’entretiensophistiqué.
- sa productivitépotcntielleen fruits pcrmettraitqu’un a quclquesarbrescouvrent les besoinsannuelsde
flocubantpour tine famiilc rurale alimentécpar des eauxde surface,- outreses propriétésfloculantes, Ic
Moningaprésentepour lespopulationslesatoutssuivants:
- Ia qualiténutritivedesesfeuilles etfruits.
- un fourragedequalitépourles animaux,
- denombreusespropniétésmédiciriales,
- in facultéd’associcrdesculturespourlesquelbessonombragelegerest favorable.
- un enracinemcntpuissantqui poumraitavoirun intér6tpour Ia butte anti-erosive.
- tin potentieléconomique:ventedesfeuilleset fruits. extractiondeI’huibe etde condiment.
- ii csttine nessourcelocaledontles avantagessur Ic planéconomiquepourraientsetraduirepar:
- Ia creationde ressourccscomplémentairespour les milicux ruraux.
- uneeconomicdedevisesctunemoindresoumissionauxaléasdescours
mondiauxdesproduitselassiquesdetraitcmcntde I’eau,
- in disponibilité sun placedu produit, évitantIa depcndancedes paysenclavesvis a vis des pays a façade
maritimepar Iequel be sulfated’alumineestimporté.
- Ia creationpotentielbed’emplois en milieu semi - urbain danslesplantations,
- Ic développementparallélede petites unites industnellesde fabrication de divers produits a basedc
Moringa.
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7.2. Ordres de grandeurdun projet de développementdu Moringa pour sescapacitesfiocuiantesdans
les paysmembresdu C.1.E.H.

La miscen oeuvred’un tel projet mobiliseraa coup sQr d’iinportantesressourcesaussibiensurIc plan
humain que sur Ic plan financier,aux divers niveaux d’ótudeset d’expériznentations.On ne saurait
valablementplaiderpour l’engagementde ces ressourcessanstenterd’estimeri’anipleur des interétsen
jeu. Dans Ic cadred’une étudeaussi sommaireii n’est cependantpaspossiblede faire une estimation
complete et fiable. Les donnéesdisponibles pcrmettenttoutefois d’apprécier quelques ordres de
grandeurrelatifs d’une part auxquantitésde Moringaetauxvolumesfinanciers en jeu et d’autre part aux
poidsdespopulationsconcernées.

7.2.1Donnécsrelativesa. Ia consommationdesulfate d’alumine

D’aprãs i’ëtude rëaiisóepar le C.I.E.H. en 1984 et Ies enquétesmenéesultérieurement, I’ensembie des
paysmembresutiiise be sulfate d’alumine commeproduit de floculation de I’eau brute dansles stations.
Le produit provient d’Europe, du Japonou desEtatsUnis en régie générale.
Le plus souvent i’approvisionnement est assure par des sociétés choisies sur appeis d’offres
internationaux renouvelés pdniodiquement. En 1984, i’étude du C.I.E.H. notait que Ic probléme
d’approvisionnement en sulfate d’alumineétaitassezbien résolu. Scion I’enquête rapide menécauprés
de I’O.N.E.A. a Ouagadougou ii semble qu’iI y nit effectivementtrés rarement des ruptures de stock,
mémesi une ou deux fois paran Ia situation est prochedu seuil critique.

La consommation annuelle giobabe de l’ensemble des pays membres du C.1.E.H sc situe
vraisembiablementautour d’une dizaine de mibliers de tonnesde sulfate d’alumine. Ce total recouvrede
grandesdisparités des besoinsen sulfate d’alumine scIon Ies pays, en fonction du volume des eaux a
traiter et de Icun quatitC. En 1987, Ia consommationannuellc a étéde l’ordre de 200 tonnesati Togo
tandis qu’eile a dépassébe millicr de tonnesan Cameroun ou au Sénégal.Au Burkina les provisions
pour 1993 s’Olévent a environ 640tonnesde sulfate d’alumine pour Ouagadougou.
La consomrnation par m3 estégalement trés variable suivant Ies ressourcesen eau mobilisOes et les
saisons,commeIc montre Ic tableau ci-après:

Tableau 2
ConsommationsCt prix du sulfate d’alun’iine danslespays africains

Pays Consommation(gr/m’)

(84)

Consonimation

Inoycnne (87)

gr/m’

Consoo~ation

lotak (87)

entoenea

Prixdukilo (FCFA)

(82/84)• (87)

Coütdu

antfale

d’alumine par

in’ enFCFA
(87)aaison thche aison des pluies

Benin 100 178 59 100 90 112 6,6

Cole dIvoire 48 150 84

Hurkina Faao 35 (92) 70(92) 187 249 (92) 9,3

Niger 42 ISO 45 712 155 155 7.0

Mali 7 24 19 405 160 135 2,6

Sénégal 50 200 57 1028 118 86 4.9

Togo 107 135 70 220 78 98 6.9

Cameroun 17 IS 23 1015 79 108 2.5
Gabon 10 30 109

Congo 221
ZaIre 32 42 140

Mauritanic 100 37 154 15,4

Donn~esrelevécsdas~létudefaite par Ic C.1.E.I-1. en 1984
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Le pnix du sulfated’aluminedans ics diverspays esttrés variable. Ii dependde plusieursfactetirs:pays de
provenance,positiongéographiqueparrapportati lieu d’arnivagedu produit sunle continentafricain.
margedes intermédiaires.politiqtie fiscaie despays.En 1982/84Ia fotirchettedespnxdti kilo s’étalaitde
87FCFA en Côtedlvoire(quibénéficiait d’un, prix particulièrementfavorable)àplus dc 200 FCFA au
Congo.En 1987 les prix variaicntde 86 FCFAau Senegala 187 FCFAan Burkina Faso.En reglegénérale
Ic prix aaugmentédurantcettepériode,maiscomrneIc montrcntcesexcmpicsccci n’est passystématique:
au Sénégalcommeau Mali le prix a baissétandisqu’iI est restéstableati Niger. Au Burkina par contreIc
prix du sulfated’altimine atteignait249 FCFAen 1992.
Le montantdes dépensesannuellesdespaysmembresdu C.I.E.H. pourl’achatdu sulfate d’altimine nepetit
êtrecalculéprécisémenta partirdesdonnéesdisponibics: maison peutestimerqu’il devraitse situerautour
de un a deuxmilliards de FCFA. Ccci recouvreévidemmentde fortes disparitésscion les pays. Les états
membresdu C I.E.H. Lesplusgrosconsommateursde sulfated’alumine- laCôted’Ivoire, Ic Burkina Faso.
Le NigeretIc Cameroun-consacrentchacun100 a 200 millions deFCFAa cettedOpensechaqueannée.

Le coilt de rcvient du m3 d’eati traitéedependscion les paysde différentsparamètreset de leur importance
respective.Ii seraitintéressantde connaItreIa part du sulfate d’aiummedans Ia constitutiondescoüts.Au
Burkina Faso Ic colilt de revient du metre cube d’eau traitéc sortie usine - non compris Ies coüts de
distribution - se sittie autotir de 47 FCFA a Ouagadougou.Pour uneconsommationmoyennede 50w de
sulfate d’aluminepar litre d’eaubrute, Ia part de celui- ci dans l’ensembledes coüts dc productiond’eau
s’élêveraita 12,5 FCFA par m3 soit autour de 25%. Les donnéesdisponibles pour les autres pays
permettentseulementd’appréhenderlapart des dépensesde sulfate daluminepar rapportan prix dc vente
de l’eati traitée : dc est trèsvariableet se situeentre2 % au Canierounoti au Mali, 7 % ati Bénin ou au
Niger etprèsde 10% auBurkinaFaso.

A partir des diverses donnéesstir les consommationsou productionsd’eau dans les pays mcmbresdu
C.I.E.H. on petit grossièrcmcntestimerqueIa productionjournaliéredes stationsde traitcmentalimentees
eneati de surfacenedépassepas500.000m3 globalement. En prenantpour baseIa capacitOmoyenned’un
arbrede bonneprodtictivité (on se placedansunesituationfavorableoü ion a pu sélectionnerdesvariétés
debon rendementen fruits) permettantde traiter20 m3 d’eaupar an (cf. tableau1) on peutévaluera
15 000 a 20 000 hectaresIa surfacea planterdans Ia region (avec un espacementinter-arbrede 4 a 5
metres) poursubstituerIc Moringaau sulfated’alurnine.

7.2.2.Populationsconcernées

La population globale des pays membres du C.I.E.H. se situe autour de 80 millions de personnes
aujourd’hui. Les états membresappartiennenta différentes zones agro- climatiques. Ccci implique des
dispanitésimportantesau niveaudesfacteursdeterminantles zonespropiccsa Ia culture du Moringaet a
son empioi pour Ic traitementde Peati tcls queles ressourcesen eau mobiliséeset les caracténistiquesdes
sols etdesclimats.
Atissi pour évalucrles populationsqui seraientapriori plus concernéespar tin développementdu Moringa
ii faudraitpouvoin lesdifférenciersciondifférentescategories:

- Iapopulationruraleet lapopulationurbaine,
- Iapopulationdesserviepardesressourcesen eausoutenraineset iapopulationtribtitairc
del’eau de surface,
- IapopulationrépartiescionleszonespropicesaIa culturedu MoringaOleifera etles
autres.
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Une séried’Otudes“Evaluation bydzologiquede I’Afrique sub~-saharienne”aétémenOetrésrOcemment
par l’ORSTOM, SOGREAH ~ Ic BCEOM sur l’ensemble des pays du C.I.E.H.. Les donnécs dont
on disposesont assez hétérogénessebonbesdossiers,niaiscUes permettentd’ estimer, plus on moms
approximativementsuivantles pays, Ia repartitionde la populationscion Ies deuxpremierescategories
présentOedansIc tableau3 ci-aprês:

Tableau3
Repartition de Ia population desEtatsMembres du CIEI-L scion les ressourcesen can utilisdes

Pays Population

totaic

Deputation wbaine Population rurale

Toule Laux de surface

traitdcs

Eaux

soutceraines

Totale gaux de

surface

non_trtilécs

Esux

soutceraines

Guinée Biceau (79) 767.750 177.000 pcu ±177.000 590.750 pcu ±590.730

Burkina Fsso (99) 9.200.000 2.300.000 Ia plupait peu 6.900.000 peu

Côte d’!voire 11.220.000 5.320.000 7 7 5.900 000 peu
Congo 2.150.000 1.350.000 ±500.000 7 800.000 ±800.000 pen

Gibes, 1.000.000 500.000 ±500.000 pen 500.000 ±500.000

Centrafriquc 2.800.000 1.100.000 ? 7 1.700.000 7 7

Togo(90) 3.500.000 1.030.000 ~dc1apot ‘i~dcIaprod 2.470000 enpartie S000puitz

Sénégal(8S) 7.100.000 2.600.000 pcu lapluput 4.500000 *3.700.000 ±800000

Msuritanie(88) 1.905.000 816.000 pcu laplupsit 1.089.000 pen laplupast

Mali (89) 7,905.000 1.715.000 1.142.000 185.000 6.190.000 pen laplupirl

Tchad (90) 5.680.000 7 7 7 7 7 7

Cazneroun (92) 11.740.000 7 7 7 7 7 7

Rà,in (90) 4.740.000 2.440.000 267.700 7 2300.000 Ia plupsrt

-

Niger (88) 7.250.000 1.300.000 400.000 7 6.000000 7 7

TOTAL 76.957.750 20.648.000 ±5.000.000 38939.730 ±7.000 000

• ~srdoondes connues

En confrontantces donnOcsavecles zonesoà Ic MoringaseraitcubtivO, on peutOvaluer a
- au moms 7 millions Ic nombre dc personnesdu milieu rural quipourraient

OventueilemcntbénCficier d’une ameliorationdc Ia qualitO dc beau en utilisant be
Mormgacommecoagulant,

- 5 a 10 millions be nombre dc pcrsonnesalimentéespar rOscauxd’eau traitOe au
sulfated’alumineen milieu urbain,

- a. prOs de 27 millions Ic nombredepersonnesvivant en milieu rural dans l’ensemble
despays oü Ic Moringaest deja implanté et a. qui be dCveloppementde cetteculture
pourraitoffrir de nouveauxdébouchésOconomiques.
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7.3. Conclusions: intérétCt conditionsdu déveboppementdel’emploi du Moringa

Sous reservedes inconnuesqui rOgnent dans plusieursdomaines.Les donnéesprécédemmentétablies
permettentde conclureque be développementdu MoningaprOsenteraittin intérét a. plus d’un titre, et qti’il
seraittechniquementenvisageabie.Parcontrccesdonnéessont largementinsuffisantespour en apprécierIa
factibilitO Oconomique.Les ordresde grandeurd’un tel projetparaissenttoutefois assezimportantspour
qu’on investissedansdesrecherchescomplémentairesindispensables

LesbOnOficesquelesdifférentsgroupesciblespourraientretirerde l’utilisation dti Moningasontparticuliers
a. chactin:

- pourles populationsrurales(ousemi-urbaines) captivesde l’cau desurface.
l’empboi du Moringaapporteraitde meilleuresconditionssanitairea.celbesqui utilisent
directementl’eau brutesanstraitementetuneeconomicdcdépensesa cellesqui pratiquent
tin traitementa. b’alun,
- pourles petitescollectivitOsautonomessur icplande l’aliinentation eneau.Le Moringa
constitueraituric ressourcedontb’approvisionnementseraitplus facilementplaniflableet
rOabisableparcequelocal sinonrégulieret, pourautantqu’ellesdisposentde terrainspour Ic
cultiver.momsonéreusequel’alun.
- pourles grossesunitesde traitement.Le MonngaprOsenteraitlavantageprincipal de Ia
disponibilitO locale etdunmeilleurcontrôbesurI’évolution des prix voire probablementa.
termestir bes prix eux-mémes,
- pourles paysbe développementdeIa culturedeMoningaapporteraitintérêt dunnouveau
potentielagro-forestieretéconomiquepourles populationsruraleset semi-urbaines.outre
l’ensembbedesintérétsdirectementbiOs a Ia substitutiondu sulfatedalumine.

Facea ces objectifs cibbes. Les contraintesactucilesentravantbe développementde l’empioi du Moringa
commefloculantsontd’ordresdifférents:

- pour be traitementde b’eau auniveaudomestiqueetdansles petitesstationsdes
colbectivitéslescontraintesprincipalesresidentd’unepartdansIa vulgarisationdes
mOthodesadéquatesde coagulationde l’eau bruteavecbe Moningaet d’autrepart dans
l’insuffisancedescertitudessur les conditionsde succèsde Ia culturedu Monngaetde
rendementoptimumen fruits.En particulier Ia perspectiveduneutilisation multipledes
arbresqui esta Ia fois réalisteetsouhaitable.seheurteaux inconnuesrelativesaux
capacitOsdeproductiondiversiflOe ( feuilbes.fruits) desarbres.
- pour be traitementdel’eau a Ochelleindustrielle. en l’état actueldesconnaissances.
trois principauxfacteursbloquenttoutedecisionen faveurde l’utilisation du Moringa
commefioctilant:

- l’indisponibilité actuelbedegrainesstir be marchO: d’usagelimité en Afrique
Occidentaleet Centrale,besgrainessontdifficiles atrouver. L’absenced’études
concernantles rendementspotentielset l’Otenduedeszonespropicesa. cetteculture
dansIa region renddifficile toutehypothèsestir les perspectivesde production.
L’indisponibilitéde stockssuffisantsstir be marchéaempéchOtout essaide
traitementen grand,
- l’inconnuc surIc planfinancier: corollairede Ia contrainteprécOdente.Lesgraines
n’ont pasde prix. LesdiffOrentesmOthodesdecalcul reviennenttoutesa Ia
conclusiond’un coütsupOrieunau sulfated’alumine,
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- les incertitudesconcernantIc stockageet Ia conservationdes grames: on ne
saitpasaujourd’hui si Ia graineet son pouvoirfloculantse conserventetencore
moms commentet combien de temps ceba seraitpossible . Ccci ajoutO aux
inconnues concernant les rythmes et quantités de production de fruits
compliquentsingulièrementtoute planification.

— En outre, l’adaptabilitO du materiel de floculation courantau Moringa n’a pas ete
Otudiéeet créc donc tine certaineincertitudestir Ia factibilitO techniquedc Ia floculation
a.grandeOchelbe.

Ces contraintestiennentprincipalement,a Iheureactuelle,a. l’insufflsancedes recherches.Elles ne sont
doncpasinsurmontablesapriori.

On petit conclurequ’aucunprojet sérieuxde dOveboppementdu MoringaObeiferanepetit êtreengage
sur la basedesdonnOesactuellementdisponibles, celles-ciOtant largementinsuffisantespourjuger de
la factibilitO d’un tel projet. Toutefois les experiencesdiverses qui ont Oté menéessur Ic pouvoir
floculantetbesconditionsdesaculture invitenta poursuivreles recherchesen vuede I’exploitationdes
atoutsrOds decetteplantc.
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1.1.1. iNVESTIGATIONSCOMPLEMENTAIRESA MENER

1. PrOambube

Les propositionsqui suiventont pourobjectifsessentielsd’amOliorer les connaissancesindispensablesetde
mesurerlampleur des contraintesOvoquOes.Ii s’agit d’une étapenOcessairemais non suffisantepour une
utilisationoptimaledu Moringa.
Il faut en effet soulignerque le sOminaire-atelier tenu en Octobre 1 990 a Ouagadougoua abouti a Ia
definition d’un programmecompletd’activitOs a. menersur quatreanspour parvenira l’objectif global de
“l’utilisation optimabed’une plantea usages
multiples ( cf annexe6 ). Cette reunion a rassemblOdes personnalitOscompOtentesdans les divers
domaines- agro-forestier,ethnobotanique.santO.
vubgarisation.traitementde Peau. On pent considOrer, deux ans aprés.que cc travail reste pleinement
d’actualitOetquib constitueIa based’uneprogrammationoptimumpouratteindreI’objectifflxO.
Les propositionsfäites id ne remettentnullementen causebe travail qui a alors etO fait et qui prOvoit des
moyensfinancierset enpersonnebsnécessairesa Ia conduitede ces recherchesapprofondies.dansdebonnes
conditions.Lobjectif ici est
beaucoupplus modeste; il vise Ia reactivationde cedossier,Les propositionsci-dessousforment ainsi tin
programmed’investigationsminimalesqui devraitêtreconsidOrécommeunepremierephasede recherches
prOliminaires.Au termedecettcphaseon
devraitpouvoir discutersur de bonncsbasesde Ia viabilité. sur divers plans. du MoringaOleifera comme
produitde traitementde l’eau voire pour d’autresusageset ainsi orienterles recherchesplus approfondies
qtii s’avOrerontnOcessairesetqui
nOcessiteronttrésprobablementdesmoyensplus importants.
Le séminairedeOtiagadougotiamontrOqu’il y aau BurkinaFasoIes personnalitéset desstructuresd’appui
ayantPensembledescompOtencesrequisespourmenera.biencesinvestigations.Le programmeprésentéici.
dont Ia preparationalargementbénéflciOdeI’aide despersonnesrencontrées.est ainsi concudansl’idOe qu’iI
seraitprincipalementrOalisé au Burkina- Fasoet, autantque possible.dans Ic cadredesexperiencesdéjà
engagéesstir Ic Moringa.

Quatreaxes principaux de recherchesa menerprioritairementse dOgagentdu bilan des connaissances
précOdemmentOtabli. lbs concernent:

- les conditionsoptimabesdecultureet de rendementdu MoringaOleifera.
- Ia vulgarisationde b’emploidu MoringapourIa purification de l’eauet desmOthodes
appropriéesdeculturede cetarbre,dansles milieux rurauxou semi-urbains.
- l’Otude desconditionspotentielbesd’approvisionnementen grainesde MoringaOleifera,
- desessamsde fioculationagrandeOchelle.

2. ProgrammeprOliminairesd’investigations

2. 1 . Culturedu Moringa

2. 1 . 1 . Orientationsdesinvestigations

a! Objectifprincipal
L’objectif fixO pour cc stadede recherchespréliminairesestde determinerles conditionsappropriOespour
un rcndementoptimal desMoringaet particulièrementpourtine productionoptimalede fruits, dans les pays
de la region.
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Cesrecherchesdevraientpermettre
- de préciser les techniquesculttirales les plus performantesdu point de vue de Ia

productionfruitière,
- d’analyserles capacitésdevulgarisationdecestechniques,
- d’identifler lescaractéristiquesdes zones deIa region qui seraient les plus adaptées

a. Ia culturedu MoringaOlcifera,
- de faireunepremiereestimationdessurfaces et/ou quantitOsd’arbresqui pourraient

étreplantésdans Ia region en vued’apprOcierun ordre de grandeurde Ia production
potentielle,

- dediscuterde l’opportunitO de lancerdesrecherchesagro-forestières plus poussOes
tellesqueIa selectionde clones,

- d’apprécier les implications et avantages( ou inconvénients) sur Ic plan agro-
forestieretécologiquedel’intensiflcation decetteculture.

b/ Contenu
Comptetenu du bilan des connaissancesqui a pu étre dressé, les points suivants devraientétre
particulièrementtraitOs:

- ameliorationgOnOraledesconnaissancesconcernantIa phOnologicde l’arbre,
- Ia productiondefruits : rendementpotentiebet qualitéde Ia production,repartitionau

coursde I’anriOe,évolutionen fonctionde l’âge de I’arbre
- facteursinfluençantIa productiondefruits et, en particulier bcs conditionsd’entretien

etde taille,
- possibilité d’usagesmultiples : effet de l’utilisation des feuilles ou d’autrespartiesde

I’arbresur Ia productionde fruits et rOciproquement,
- méthodesdc semenceset deculture lesplus appropriéesdansles paysde Ia region en

fonction des caractéristiquesdu sob et desconditionsagro-climatiquesmaisaussi en
tenantcomptede Ia capacitOde vulgarisation,

- interétagro-forestierde l’arbre et impactécobogiqueprévisible de sonextension,
- importancede Ia variabilitégenOtique.

II serait sotihaitableavantI’engagementde ces recherches,demeneruneenquétebibliographiqueplus
approfondie et deconsubterautantquepossible les chercheursidentifies travaillant sur Ic sujetdans
d’autrespays,pourdOfinir plus précisOmentles recherchesa conduireprioritairementsur cesaspects.

2.1.2 Ressourceshumaines

Au Burkina - Faso,be C.N.S.F.et I’I.R.B.E.T. avaientparticipOau sOminairetenu en 90. Cesdeux
organismestravaillent deja stir Ic Moringa ; be premier prepareet commercialisedessemencesde
Moringa, Ic secondétudieIc Moringapour son aptitudea former deshaiesvives et fait desessaisde
provenance.Pour Pun commepour l’autre Ic Moringan’est pastin axeprioritaire de recherches.Mais
ils pourraientsansdoutecontribuerpar Ieursobservationsa. cc programmede recherches.Toutefois il
faut soulignerPexistencedun projet élaborO par Monsieur G.L. Ouedraogodu C.N.S.F.,qui figure
dansson intégralitOen annexe~ a cc rapportet qui devraitêtreprochainementsoumisa. Ia cooperation
néerlandaisepour financement. Ce projet vise une recherchetrès poussécdans Ic domaine do
PamOliorationgOnétiqueetcomprenden outrelOtudede Ia conservationdesgraineset deleurs pouvoirs
germinatifct floculant. Son financementseraitOvidemmentduntrésgrandintOrét.
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2.2 Vulgarisationdo Ia culturedu Moringaetde sonutilisation pour Ia purification de I’eau

2.2.1 Orientationsdesinvestigations

a! Ojectifprincipal
L’objectif principal des investigationsqui seraientmenOcsdansccdomaineconsistea l’appréciationdes
chancesdo succèsde l’introduction du Moringa comme produit de floculation de l’eau bruteet aux
conditionsa. rOunir pourcIa.

b/ Contenu
Danscettepremierephased’Otudes, ii s’agit d’analyserIa factibilité et les conditionsessentiellesdun
programme de vulgarisation de l’utilisation du Moringa. Pour cela, on devrait, a travers les
informationsdisponibles etiouen menantquelquesenquétesen milieu rural et Ic ensOchOanten milieu
pen-urbain,Otudier les aspectssuivants:

- Ia sensibilitédespopulationsa. l’eaupotable,
- los connaissances,pratiqueset usagesrelatifs au Moringa,
- Popportunitédo dOvebopperun usagemultipledu Moringa,
- l’interêt et Ia factibilitO de Ia creationde revenuscomplémentairesa partir des produits

du Moringa,
- les consommationsd’cau pour les diversusagesfamiliaux,
- les modeset matOrielsde puisage,transportet stockagede PeaupourIa consommation

hunaaine,
- les bosomsen floculant (populationsconcernOes,volumed’eau a. traiter),
- los conditionsessentiellesdo rOussitede I’introduction du Moringapour Ic traitement

de Peau,
- les zonespotentielbesdo dOveloppementde Ia culturede Moringa comptetenude ces

diversaspects.

2.2.2.Ressotirceshumaines

Los Otudes ci-dessusdevraientsedOroulerdanschaquepays intOressOpar l’utilisation du Moringa,
en considOrant los particularitOspropresa chacun,aussi bienen cc qui concernelos aspectssocio-
culturelset Oconomiquesqu’agro-climatiqueset hydro- gOologiques.
Au Btirkina- Faso,cesetudespourraientinteresserdifférents organismesou 0. N. G. travailbantdans
be secteur.Le CREPA ( CentreRegional pour I’Eau Potableet I’Assainissementa faible coüt) par
exempleconduit actuellementun programmede déferrisationdo beau en milieu rural qui Ic place dans
tinesituationprivilOgiOe pour observerlos pratiquesen matièred’approvisionnementen eau potableet
apprécierIa sensibilité des usagersa. Ia qualitO de l’eau. L’O.N.G. EAST, qui avait proposesa
participationaux recherchesprCvueslors du sOminairede 90, resteintOressOcet pourraitcontribuera
ces mvestigationsau travers desactions do vulgarisation qu’elle mène auprèsdes écobespour Ia
dOsinfectionet Ia protectiondo l’eau potable.
Par ailbeurs a 1’ETSHER ( Ecole des TechniciensSupOrioursde IHydrauliqueet do l’Equipement
Rural),qui Otait égalementreprOsentOeau sOminairede Ouagadougou,tine Oquipo realisedes enquétes
en milieu semi-urbainsur los pratiquesd’approvisionnementen eau des familIes et fait desrecherches
stir los techniquesde chborationdespuits. Un programmede vulgarisatiori danscc domainedevrait
dOmarrervers Ia fin do I’année93. En outre I’ETSHER disposeraa. partir de Septembre1993 et pour
tin an d’un stagiairequi pourraitcollaboreraux recherchesproposées.
Pourlos autrespays il faudraitausssi identifier des structurescompOtentespour ces etudes,mais on
peutd’oreset deja suggOrerde contacterbe CREPAqui adesantennesdartsIes diffOrents paysmembres
du C.I.E.H.
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2.3. Approvisionnementengraines

2.3. 1 Orientationsdesinvestigations

alobjectifprincipal
Le sujet do b’approvisionnementen graines do Moringa pour Ic traitementdo I’oau est pratiquement
inexplorO. Il estdoneapriori vasteet recouvredo nombreuxaspects.L’objectif principal a ccstadedétudes
prOliminairesvise l’évaluationdu tauxactueldo couverturedes bosomspotentielsen Moringadesstations
do traitementdo Ia region et I’estimation desprix qui pourraientétronOgociés.Ii s’agit ainsi do recherches
d’tin intOrét ~ rebativementcotirt terme maisqui sontindispensablespour apprOcierla factibilitO d’un projet
de développementdu Moringa.

b/ Contenu
Indissociablesdesrechorchesqui serontmenOesstir Ia culturedes Moringa, les etudesdevraicntportersur
bespointssuivants:

- usagesdesgraineset ressourcesdOgagOds,
- volume de Ia demandeactuelleengrainespourles diffOrents usage,
- étudedo Ia structuredesprix desdiffOrentsproduits du MoringapratiquOsdanslospays
do Ia region,
- marchOpotentieldesgrainesetproduitsdu Moringadans la regionetailleurs.
-comparaisondo l’intOrêt OconomiquedesdiffOrents produits issusdu Moringact conditions
do compétitivitO desgrainesausagede floculant.
- estimationsommairedessurfacesdesplantationsetdespopulationsproductricesetiou
consommatricesdeproduitsdu MoringadansIa region.
- estimationsommairedu volumedesgrainesdisponiblespour betraitementdo Peaudans
los stations.

2.3.2,Ressourceshumaines

Lors du séminairedo Ouagadougouii avaitetO indiquOquecesOtudesseraientmenOespar leC.I.E.H.
II fhtidrait Ogalementvoir dansquellemesuretine telleétudepourraitfaire l’objet duntravail do rocherches
d’Otudiantsen sciencesOconomiques,par exemple.Cesrochorchesdevrontêtro menéesdans les diverspays
de Ia regionoü ii y acommercialisationdesgrainesot autresproduits du Mormga,commelo Mali, be Niger,
be SOnégal,Ic Togoetbe Burkina-Faso(etprobablementdartsd’autrespaysa. identifier).

2.4. Essaisdo floculation

2.4.1. Orientationsdesinvestigations

a!Objectifprincipal
Les essaiset analysesproposesici visent les aspectstechniquesd’une étudedo factibilitO d’un projet do
développementdu Moringapour be traitementdo l’eau. uss’attachentpnncipalementa. testerles capacitOs
floculantosdu Moringa Oleifera sur les eauxdo Ia region, a. POchelled’une station do traitementde beau
potableet a. étudierI’adaptabilitOau Moringadu materielcourammentutilisO pourIc sulfated’alumino,
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b/Contenu

Les rechercheset essaisatix capacitOsfloculantsdu Moringa Oleiferaqu’il ost proposederéaliserdansbe
cadredeccprogrammeprOliminairefontl’objet d’unepresentationdOtailléeclansle chapitreIV ci- après.
En rOsumé,les recherchesportorontstir les aspectssuivants:

- testsen laboratoire:
-OtudeduprocesstisdedOcantationdel’eaufloculOeavecleMoringaoleiferaen
simulateurvertical,
- recherchede Ia preparationde Moringa0. La plusperformante,
étudedesdosageset desplagesd’efficacitO optimumdu Moringa0. enfonction des
caractOristiquesdo I’eau brute,
- analysesdelaqualitObactOriologiquedo I’eau traitécsolonlesdosagesetIa qualitédo
Peaubrute.
- analysedesbouesetdu risquede recontaminationdo l’eau traitOe,
- evolutionde Ia qualitOdel’eautraitOeenfonction deIa durOeot desconditionsde
stockage,
- comparaisondo l’efficacitO dii principefloculantsolondiversescaractOristiqueset
provenancesdesgraines.
- étudedesconditionsoptimalesdeconservationdu pouvoir fioculantdesgraines.
- essaisdefloculation - dOcantationen stations:
- comparaisondu processusstir deuxtypesdedécanteurs.
- étudedo l’adaptabilitOdu materiel.
- analysesdo Ia qualitO deI’eau traitOeet delacohesiondesboues

2.4.2. Ressourceshumaines

Cesessaiset analysesdevraientêtrerealisesclans le cadred’un mOmoiredo fin d’éthdesd’un (ou do deux)
étudiant(s) do l’E.I.E.R. Il bOnOficierado l’encadrementd’un professeurdo PE.I.E.R. ot do Pappui du
personneltechniquedu laboratoirede I’E.I.E.R. et desstationsdetraitementdo l’O.N.E A.
Toutefois encc qui concemel’Ottide desconditionsoptimabesde conservationdu potivoir floculant. Ic délai
imparti aux travaux des étudiantssera vraisemblablementtrop court pour une recherchesuffisammont
poussOe.II fàudraalorsidentifierd’autresintervenantscar cot aspectestessentiel~ Otudier.

2.5. Financement

Un devis estimatifdescoCts des essaiset analysesa rOalisor dans Ic cadrede FE.1 .E.R. estprésentOau
chapitre IV ci-après.Le calcul dos coüts des autres investigationsnOcessiteraitdo fixer précisémentles
ressourceshumainesa mettreen oeuvreet
les délaisetmoyensa. consacrerauxdiversesetudescc qui estplus do Ia competencedesspécialistesot lou
despersonnesoti organismesqui pourraients’investir sur cesrecherches.On peuttotitefois signalerparmi
los institutionssusceptiblesd’étre
intéresséespar une participationfinancière a. ccs rocherchesIa CooperationFrançaisebe Programme,be
Programmedo SolidairitO Eau, Ia G.T.Z.. les Pays Bas (par be canal du C.N.S.F.),bes organismesde
promotiondeIa recherchetel be C.R.D.1. ou encorecertaines
O.N.G. commeEau Vive présenteau Burkinaclansbe secteurdo l’eati potable.
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IV. TENEURET DEWS DESESSAIS

1. Objectif~gOnOratixdesessaisot analyses

Lesessaisdont il est question ici ont pour objectif principal do testerFefficacitO do Ia poudredo
Moringa commefloculant stir los eauxbrutesdo Ia region (cc qui n’a semble-t’iI jamaisOté fait) en
laboratoired’une partetprOalablomonta. des essaisen station do traitementdo taille significative - cc
qul constitueaussiuneexperienceinOdite -,d’autrepart.
La proposition fhite ici so basesur bes informations dont cetto étude a Pu bOnéficior. ElIc vise
l’amOlioration des connaissancesconcornant los mOthodeset limitos d’utilisation du Moringa, qui so
rOvèleindispensableavantd’envisagerbe déveboppomontdu Moringacommefloculant a.grandeéchelbe.
Les essais permettrontegabement d’analyser Padaptabilitédu materiel d’injection, do dosageet
d’agitation courammentutilisO pour Ic sulfated’alumine, d’examinerIc enséchéantlos modifications
possibleset~sinOcessaire,do faire des propositionspour Ia conceptiond’un autromateriel.Les essais
grandeurnature devraienten outre pormottre d’identifier Ic type de dOcanteurbe plus approprié a.
l’emploi du Moringacommeflocubant: dOcanteurstatiqueoti dOcanteurmécanique.
Parallèlemontatix essaisrelatifsa. l’utilisation du Moringaa grandeOchelle, ii seramonO tine recherche
sur le materiel et les mOthodesadOquatsa. tin usagedomestiquc du Moringapour Ia purification de
Peau.

2. ConditionsderOalisation

L’ensembbodes essaiset analysesdont ii ost question ici sont proposescomme composantod’tin
programmedo stagetel quo los étudiantsdo l’E.I.E.R. (EcobeInter-Etatsd’IngOnieursdePEquipement
Rural - Ouagadougou)ont ~. en rOaliserau coursdo beursetudes.II seraiteffectuOsousIa conduiteet
avecl’apptii d’un professeurcompetentdansccdomaine.

3. Tenourdesessaisot analyses

3.1 PrOambtile

Los ossaisen station sont soumis a. Ia contraintemajouro du volume do Moringa dont on pourra
disposer.La contraintofinanciOre en est tine autro.Cependant,cettocontrainten’est ni clairementflxée
ni certaine.Ainsi II est proposeici un programmedOpassanttin peu ces contraintesmais dont los
rOsultatspourraiontcontribuerdo manièropetit Otredecisivea. b’utilisation du Moringacommofloculant
ou qui en tout cas permettrad’étabbir tin programme d’etudoscomplOmentairesfondOesstir une base
solidecc qui,enccqui concernotine utilisation a. grandeéchelle,manquosérleusementaujourd~hui.
Los essaissoront effectuOs avec do Ia poudre de Moringa brut. Bien quo Ic procOdOd’extraction du
principe actifsoit mis au point, ii ntesteffectivementpasenvisageabbod’en produireclans be cadredo
cesessais.

3.2 Choix desstations

On peutenvisagerdesessaisdansdeux typesdo station:
- Ia stationdo I’ONEA a Ouagadougou: ii s’agirait là d’essaiscaractéristiquesd’une

stationdo grandoonverguretels qu’ils ont Oté recommandésmaisjamais realisesa
notreconnaissance,

28



- Ia stationdo I’ONEA a. Koudougouqui estunepetitestation do tailbeplus prochodes
potites unites ruralestelles quo cellos dontdisposentcertaines colbectivités,OquipOe
de materiel pou sophistiqué,qui présenteraitl’avantaged’étudier Padaptabilitéde ce
materiel au Moringa. En outre sacapacitObeaucoupplus faibbepermettrait, si Pon
disposed’assozde Moringa,derOpOter plusieursfois los essaisdo floculation et do
faire descomparaisonssolonlesconditionsdu traitementappliqué.

La stationdo l’E.I. E. R nedisposepasd’un système defloculation- dOcantation.On no pout donepas
envisagerd’essais grandeurnature. Mais il ost proposed’utiliser be cadredo cette station et son
Oquipementpoureffectuerdessimulationsdo décantationen cobonnes.Parailleurs cettestationdispose
d’un laboratoirebien OquipO qui seramis largementa. profit pour los rechercheset analysesrelatives
auxconditionsd’utilisation du Moringa.

4. Stationdo FONEA a. Ouagadougou

Sousreservedo b’acceptationdo IaDirectiondePONEA,I’entretienquonousavonseu4MonsieurFabyet
moi méme,ave be chef do Ia station, Monsieur Pare, et les chimistes,MonsieurBoly ot Madame
TraorO,apermisdo dOfinir los cssaisqui pourraiontétrorealisesa la stationde Ouagadougou.

4.1 Filièresa. utiliser

La stationdisposedo trois typesdistincts defloculateur-dOcanteur:
- tin décantourstatiquedo capaciténominabe200m

3/h,
- trois décanteursaccOlOrator: deuxde capacité300m3/h et un do capacité200 m3/h,
- trois décanteurspulsator,dontPun fonctionnoon statiquo : chacund’uno capacitédo

400 m3/h.

PourlesessaisconccrnesIc choix so portesur los deuxdécantoursdo capacitélos plus fhibles,pourdos
raisons autant Oconomiques que techniques. En particulier, los filières do traitomont sont ainsi
constituéosquo l’on no pout pas rOcupOrer beau dOcantOepour Ia faire repasserpar Ia fllière do
traitomentcbassiqueau sulfatedalumine.Coci signifle quo s’iI s’avèro quo beautraitéo ati Moringaest
d’une turbidité rOsiduelletrop importantedIe devraOtre rejetOeclans los canauxdo trop p1cm et done
perdue.

Ii sorait int&ossantdo faire desessaiscomparatifsave au momsdeux types do décanteurdiffOronts
afin do testerd’uno part los méthodos d’agitation, qui solon les OtudosprécOdentesse révébontd’une
grande importance et d’autro part des systèmesdo décantation différents. Pour los raisons
prOcOdemmentévoquOesii ost proposed’utiliser pour los ossais be dOcanteurstatiquo( agitation a
Ocoubomontgravitaireot décantationhorizontabo)et be dOcantouraccelerator(agitationmecaniqueavec
recirculationdesboues).Ces types de décanteurno sont pasaussi performants,en gOnéral,queles
dOcantourspulsator maiscosderniers requièrontun volumetrop importantd’eaupour quo Pon puisso
envisagerdo los utilisor clanscettephased’étudosprOliminairos.

Le Moringa en poudrepourraêtre versedans une des doux cuvos utiliséeshabituelbementpour Ic
sulfated’ahtimine,prOalablementvidéeet bien nettoyOe,puis il serainjectO dansbe circuit d’eaubruteati
moyend’unedestroispompesdoseuses.Chaquefilière pouvantOtro utilisOe indépendamment,los essais
devraientpouvoirse dOroubersansperturberbe fonctionnomentnormalde Ia station.
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4.2 Duréedes essais

Pourlos memosraisonsquo précOdommontIa duréedes essaisdovra être limitOe au strict minimum
nécossairea. Ia productiondo résultatsexpboitables.
En cc qui concernobe décanteurstatiquetinedurOedo testde b’ordre do deuxheures(correspondanta.
deux fois be temps do sOjour moyon do l’cau dans be dOcanteur) devrait être suffisantepour tine
appreciationcorrecto de l’cfficacitO de cc type do dOcanteurappliquéau Moringa. Par contre, Ia
neccssited’analyserl’eau traitécdanslosconditionsoptimado décantationdansbe systèmea. acélérator,
oblige a. attendroIa formationdu voile do boue. Ccci signifie qu’il faudraitprOvoir tin minimum do dix
heuresd’ossai.

4.3 FrOquonccdesessais

Lavariabilité potontiellcdo Ia qualitédo l’eau bruterendraitinteressantsdes essaiseffectuésa. quelques
temps d’intervalbe.Neanmoinslos difficultés d’approvisionnemonton Moringa ainsi quo les volumes
d’eau considérabbosqui soraiont nécossairesa tine époquode PannOcdéficitairo en eau amèno a. ne
prOvoir d’essaiscomparatifsqu’en laboratoire.Ainsi chaqueessaistir chacundesdécanteursretenusno
serarealisequ’uneseubefois.

4.4 Observationsetanalyses

Outre los observationsstir be fonctionnementdesinstallations,pendanttoute Ia durécdesessais,des
prélèvementsd’eau soront effectués do manièresystOmatiqueet regulièro pour Otro analysesau
laboratojre.LesmesuressuivantesserontrOalisOesstir Peaubruteet l’eau décantOe:

- turbiditO,
-pH,
- matièreson suspension,matièresorga.niques,
- T.A.C.,
- matièrominOrabe,
- analysebactOriologique,
- essaisgustatifsetd’odeur,

Le baboratoiredo Ia station do Ouagadougoudisposedo Ia plupartdos apparoilsnécessairosa. l’analyso
do beautraitOc et1sousreservedesautorisationsnOcessairos,les analysesserontdo prOférenccrOalisées
sur place afin d’être disponibbos immédiatoment. L’appui du laboratoiro do l’E.I.E.R. ost aussi
envisagoabbe.
DansIa mesuredu possibleon procOderaa. b’anabysedesbouosrOsiduolbesaprèsdécantation.
La fllièrc “dOcantourstatiquo présentetin phénomèneplus ou momsinoxpliqué do remontOesdo bouos
etil soraaussiintéressantd’observerl’effet éventueldu traitementdo 1’eati parbe Moringasurcelui-ci.

5. Stationdo b’O.N.E.A. a. Koudougou

La stationde l’O.N.E.A. a Koudougoudisposedo deuxdécanteursstatiquosdo capacitO50 m
3/h et 100

m3fh. Mais.plus intéressantpour nos rechorchesost Ia presenced’une petitostation compactodanoiso,
OquipOed’une pompedoseuse,d’un floculateur dOcanteura. chicanes,dunefiltration et de bâchesde
neutralisationet sténlisationCettestationprésonteen outro I ‘avantagod’être d’une capacitédo 20 rn3/h
ot d’êtrefacibomontisolablepourno pasperturberIc servicenormal.
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Toutefois le projet d’essaisdans cettestation a OtO formO stir Ia basedes informations techniques
dispombiesa Ouagadotigou; ii fatidrait done verifier lour faisabilitéatissibien sue le plantechnique
qu’administratif. Lesessaiset analysesqui y seraiontrealisessontdo memonaturequo cetix qui sont
proposespour Ia station do Ouagadougou.Cependantcettestation no disposepasd’equipementdo
contrôle de Ia quabitObactOriologiqueet il faudraitpouvoir disposerlors desessaisau momsd’un kit
d’analysoscommeceuxdontdisposel’O.N.G. EASTou autre.

6. Sitedo F E.I.E.R.a Otiagadougou

Los experiencesproposOcsici so basentsur ies informationsrccueibliesdanslecadredo cetteétudestir
los rechorchesfaites (oti en cours de rOalisation ) stir Ic pouvoir fioculant du Moringa. Il serait
nOcessairedartsunpremiertempsde parfairelos connaissancosa. ccpropos- un travail bibliographique
devraitutilementcompletercetteétudesommairo- ot d’essayerd’avoir plus do renseignementssur les
essaiseffecttiOs, notammentstir los essaisen stationanBurundi, auMalawi ou ailleurs (cf. § 1.1. 2.2.
Essaisetprojetsencours ).

Sotis reservedes conclusionsdo ces investigations,los recherchesetexperiencesa. monerclanslo cadre
du staged’un éttidiantdo i’E.I.E.R. pourraientporterstir:

- preparationdeIa poudredo Moringa : méthodeset materiel do broyage.On pourrait
tester des mOthodeset materiel adaptésa tin usagedomestiqued’unc part et a. une
titilisation a. l’Ochelbo dunepetitestation,d’atitrepart,

- presentationdu produitpourunoefficacitOoptimumot be moilletir fonctionnementdii
materieldo dosage,agitationet floctibationcourammentutilisé,

- dosageoptimum, plagedo variation do cc dosageen fonction descaractOristiquesde
l’eati brute,

- comparaisondo I’efficacitO du principe fioculant solon diversescaractOristiquesdes
graines- age,humiditO,tailc,originedos graines- et scion los techniquesetdurOe do
dessication,do conservationot do stockage....

- efficacitOet limitos d’utilisation du Moringa(tableaudesdosagesetdu rendementen
fonction des caractOristiquesdo l’eati brute -tellos que turbidité, temperature,
composition minérabogique et ioniquc, tailie moyenne des particules....),
caractOristiquosbactOriologiquesdo beautraitée scioncellosdo l’eau bruteot solonlos
dosagesdo Moringa,

- méthodes,duréeot ambiancedeconservationdesgrainesot du principofloculant,

Par ailleurs on potirrait chargerle stagiaire d’éttidier clans queUe mesurelos matérielsdo dosage,
agitation et floculation couranimentutilisOs -de prOfOrenceparmi los momssophistiqués- pourraient
convenirou OtreadaptOsauMoringa.
Comptetenu desmoyensmatOriebsdont dispose le laboratoiredo l’E.I.E.R. on pourrait menerces
recherchespar destestsau JarTestpour cc qui desessaisdo floculation. La décantationpourraitétre
simuléepardestestsen cobonnedo douxtypes:

- clansdes colonnesde dOcantationstatiqucverticale.Dosprélèvementsa. diverses
hauteurspermettrontd’Ottidier be processusdo dOcantationot d’analyserl’adaptabilitO
du materieldo dOcantationstatiquo,verticalou horizontalcourammentutilisé,

- enalimentationpulsOesurpetitecolonne,pour simulerIa dOcantationpar pulsator,

Ce deuxièmo type do tests serad’autant plus intOressantqu’ii devrait pormettre d’analyser le
comportementdesfloes do Moringaet Iacohesiondelaboue.
Ces tests pormettrontd’une part do preparer les essaisqui soront realisesdans los stations de
1’O.N.E.A. etd’atitrepartdo completer los observationsqui seront faiteslors decesossais.
En otitre los essaisde floculation en laboratoiredevrontpermettred’analyserIa qualitO de i’eau traitOe,
afin do savoirsi I’eau qui soraittraitOeclanslos stationsdo 1’O.N.E.A. pourraitêtreoti non distribuOeet
d’envisagerlosoperationsdanscesstationsenconsequence.
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7. Devisdesessaiset analyses

Los essaisa Ia stationde I’O.N.E.A. a Ouagadougouserontgrosconsommateursdo Moringa. Compte
tenu do l’incertitude concernantl’approvisionnementenMoringa au momentdo Ia preparation de cc
dossier,II est prOsentOci- aprèsdeuxvariantes,l’une prOvoyantIa rOalisationdo l’ensembledesessais
proposesetsouhaitable,l’autreno comprenantquolosessaisave be décanteurstatiquo.
II ost aussienvisagoabledo diffOrer l’ensembledesessaisa. Ia stationde Ouagadougoujusqu’àFannOe
suivante,le tempsquebescircuits d’approvisionnementsoitOtudiOs . Los essaisa. Koudougouetlestests
a 1’E.I.E.R. constituent dejaen eux memosune basesolide d’investigations,dont on devrait pouvoir
tirer desenseignementsenrichissantspour Ia poursuitcdes recherchesetIa priseencomptedu Moringa
commefloculantpotcntiel.

Devis desEssais

Achatde grainesdo Moringa
(Base:50 a200 g/m3)

* Station OUAGADOUGOU

- dOcanteurstatique’
(capacitO500m3 + 200m3 /h- 2 h d’essais)

- dOcanteuraccébêrateur2
(200 m3/h - 10 h d’essais)

* StationKOUDOUGOU
(20m3/h- 2*5 h d’essais)

* Recherchesa. l’E.I.E.R. ____________

Total AchatdegrainesdeMoringa

Prix unitaire Nbr.d’urntés Coüt total en
FCFA

2000FCFAJkg

140 kg

200 kg

30kg
20kg

2~0.000

400.000

60.000
40.000

780.000

• Achatd’eauxbrutes 182F CFAJm3
* Station OUAGADOUGOU

- dOcanteurstatique 900m3 163.800
(500m3 pourremplissage
+ 200m3/h - 2 heuresd’essais)

- dOcanteuracc~l~rateur 2000 m3 364.000
(200 m3/h - 10 h d’essais)

* StationKOUDOUGOU
(20m3/h - 2*5 h d’essa.is) 200m3 36.400

Total Achateauxbrutes 564.200
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• Réactifs/Produitsd’analyse Forfait 200.000

• Utilisationdesstationsdo ]‘ONEA

* Station OUAGADOUGOU
* StationKOUDOUGOU

Total Utilisation desstations

30.000
FCFA/jour

2jours
2jours

60.000
60.000

120.000

• Etude et recherche concernant Jo materiel de
floculation - décantationadaptépour petites stations

Forfait 50.000

• Foumituresdiversespour l’anabyscdesméthodeset
materiel do broyage et d’agitation a. niveau
domestique

Forf~it 10.000

• Frais complémentairesdo stage
* Recherchebibliographique/Etudedesprojotsen

cours(correspondanceslFaxfl’éléphone)
* VoyagesOuagadougou-Koudougou

For1~it

Forfait

50,000

15.000

Sous-Total 1.789.200

• Divers et imprévus 10 % 170.800

TOTAL 1.970.000

• Ia nécessité de remplir IC décanteurstatique avec de beau flocubéc oblige I prCvoir une
consommationde Monnga correspondant,ëventuellement,au dosagemaximum.Solonbe dosagequi
seraeffectivementnécessaire,be processusde décantationpourra être observependantune a 10
heures

2 los essaisavec Ic décanteurpubsateurno seraiententreprisque sib s’avère que Ic dosageoptimal de
Moringa par m3 nedépassepas100g/m3
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Varianto 1: sansessaiavedécantouracc~l~ratour

Coüt total

en FCFA

300.000

200.000

200.000

90.000

materieldo floculation - décantationa.dapté 50.000

des méthodesCt materiel do broyageot 10.000

65.000

Sous-Totab 915,000

TOTAL 1.006.500
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V. CONCLUSIONS

L’ensemble dos etudes proposécs ici devrait permettre do discuter do Ia viabilité d’un projet do
developpementdu Moringaen répondantauxquestionscentralessuivantos:

- pourrait- on disposerdo Moringaen quantitésuffisante,régulièreet stockabbepour
subvenirauxbesoinsenfloculantdanslos stationsdo Ia region?
- aquelleéchéanceet dansquollesconditionspourrait-on parvenira.unetelle production?
- quelpout êtrel’ordre do grandeurdu prix dosgrainesdo Moringa?
- quolle seraitIanatureet Pampbeurdesaménagementsaprévoirdanslos stationsdo
traitomentclassiqueen casd’utibisationdti Moringa?
- Ia vubgarisationenmilieu rural do Ia fboculationparbe Moringaot do sacultureEstebb
opportune? est-dIe realisable?
- quelsavantagesannexessur be planécononiiqueot agro-forestierPextensiondo Ia culture
du Moringapourrait-dc apportora. Ia region?

Si los perspectivesd’tin tel projot apparaissontfavorableslb sora ensuiteindispensabled’approfondir les
rechercbies stir un certain nombre de points avant denvisagerIa phase opérationnelbe.En effet los
investigationsprecédemmentrecommandées
relèguent,parsoucido phasagedesrecherches~pbusieursaspectsendeuxièmephased’étudos,co qui no beur
conferepasmomsd’importancepourautant.
Parmicesaspects.on peut d’ores et deja..compter:

- desanalysesplus pousséesen cc qui concerneIatoxicologicot los risquesde
recontaminationdo Peati par los boueset encasdo stockageprolongédo Peati traitée
notammontdansles families rurales.
- la selectiondo variétéslos plusproductiveset losméthodesde leur diffusion
- Ia recherchedescoOtsminimaux pourIa preparationdos suspensionsdo floculantet
Pétudocompletedesco0tsde substitutiondu sulfated’alumine(production.
preparationetconservationdu produit floculant.formationdu personnel,adaptationdu
materiel . . .

- b’étudedesmultiplesimplicationssur be planéconomiqueet financierdo Ia substitutiondu
sulfated’alumine.
- l’éttide desavantagessocio-economiquesdu déveboppementdo l’utilisation ot de Ia culture
du Moringa.
- b’anabysedos implicationssur be planagro-forestieretécobogiquedu developpemontdu
Moringasur degrandessurfsurfaces,
- Pétudegénéralodos coflts ot avantagesdePintégrationd’un nouveauproduitdansles pays.
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LISTE DES DOCUMENTS CONSULTES

* Méthodesdo reherchecibléede clarifiantsvégétauxa. Paide do Ia taxinomie,de Ia chimio et de Ia
physico-chimie -S.A.A. Jahn- Projotdepurification do l’eau (G.T.Z.) - Année?-

~, Différents robes des coagubantsnaturebs dans Ia clarification traditionneble do I’eau, clans los
technologiesappropriéesa. usagedomestiqueot dans los installations communabesd’épuration -

S.A.A. Jahn-Projetdo purification del’eau (G.T.Z. ) - Annéc? -

* Aperçu cthnobotanique sur los espécesdo Moringa clans be monde - A. de Saint Sauveur -

AssociationPropago- Année? -

* Conditionsessentieblesdo réussitede ba culturedos espêcesde Moringadestinéesa. Ia production
do coagulant- S.A.A. Jahn- Projetdo purificationdo l’eau (G.T.Z. ) - Année?-

* Moringa Obeifera - Sourced’aliments et de matériauxpotir Ia purification do b’eati - Selectionde
clonesot culturedes MoringasAnnuelsacourtstige - S.A.A. Jahn- Année? -

* Empboi descoagubantsnaturelspour Ia purification do b’eau potableen milieu rural - Rechorches
effectuéesauSoudanetguidepourde nouveauxprojots - S.A.A. Jahn (G.T.Z. ) - 1989 -

* Etudedu pouvoir floculant dosgrainesdo Moringacées- Universitédo Paris Sud - Centred’études
pharmaceutiquesdo ChatenayMalabry - Syndicatdes eatix d’Ile de France- Anjou Recherche-

1988/ 1989 -

* Le Ben Aibé (Moringa ObeiferaLam.) et sesespOcesvoisines - Des arbreset arbustesausages
multiples- J. Audru - Instittitd’Elevago ot do MédeincVétérinairedesPaysTropicaux - 1988 -

* Projet Moringa - Compterendu de mission de prospectionen Afrique do b’Est - 27 Octobre / 26
Novembre1989 - B. Durand- Propago-

* Projet Moringa - Compte rendu do mission do prospectionen Afrique de b’Ouest - 19 Mars!
I AvnI 1990-A. do Saint Sauveur - Propage -

* Le traitomentdo Peaupotableen Aflique - K. L. Ativon - C.I.E.H. - Séminaireorganisépar Ia
F.S.E.G.deb’Universitédu Béninet G.T.Z. stir Ia grainedeMoringa- 22 au31 Mars 1990 - Lome-

* Séminairenationalsur be Moringa Oloifera- Réstibtatsdu seminaireetconclusiondo Ia table rondo -

Lome- Mars 1990-
* Le Moringa - Dossierétabbien vuedo Ia reunionde Ouagadougoudu 9 au 11 Octobre1990 - A. de

SaintSauveur- Propage-

* Atebier ZOPPIll - Planificationdo projetsparobjectifsdu 9 au 11 Octobre 1990 a Ouagadougou,
Burkina Faso- Projet : ProgrammeMoringa- Utibisation desgrainesdo Moringadansbe traitement
do l’eati potableot favoriserbe déveboppementrural - Cologne- Novembre1990 - RenateA. Pasch-

* Analyse critique des procédCsde traitementd’eau potable en Afrique Centrale et Occidentale-

C.I.E.H. K.L. Ativon et A. Seck - 1984 -

* Propositiond’interventiondu CERLAB pourIa reherched’un procédéde fabricationd’un coagulant
pour Ia décantationdo b’eaubrutea. partirdo végétauxpoussantsurIc continentafricain

* Projct d’cxpérimentationet do suivi de Ia productiongrainièredo MoringaObeiferaet do quelques
espècesvoisinos- 27/2/1989- Auteur? -

* Reherchod’un procédédo fabricationd’un coagulantpour ba décantationde PeaubruteI partir do
végétauxpoussantsur be continentafricain - Propositiond’étude- Auteur? - Annee?-

* Utilisation descoagubantsnaturelset desméthodesébectro-chimiquespourIa clarification deseaux-

Propositiond’étudo- Auteur? - Année? -
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LISTE DES PERSONNESRENCONTREES

IRBET
M. D. DEPOMMIER
M. 0. BOGNOUNOU

C.N.S.F.
M. G.L.OUEDRAOGO

O.N.E.A.
M. A. PARE
MME TRAORE
M. BOLY

C.R.E.P.A.
M. TOUNKARA

E.I.E.R.
M. J.A. FABY

E.T.S.H.E.R.
M. J.M. BARBIER

E.A.S.T
MME V. MASURE
M. Y. FRADELLES
M. F. HELOIRE
M. B. THALAMY

MARAICHERS EN BORDUREDUBARRAGE N°3 DE OUAGADOUGOU
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Compterendude Ia visiteeffectuéele 11 décembre1992
clanslesjardinspotagersprèsdu barragedeOuagadougou

J’ai effectuéune visite clansles jardinspotagerssituéssur les bords du canal le long du barragen’ 3 de
Ouagadougouaccompagnéed’un despépiniéristesiniplantésle long de Ia route. J’ai vu beaucoupd’arbres
Moringa Oleifera a des stadesdivers de développementet dans des états variables. Tous les arbres
rencontrésétaientimplantésdemanièrediffuse (espacementd’au moms3m géneralement)le plus souvent
aumilieu desparterresdesalade.
Nombred’arbresvus: plusieursdizaines.
Taille desarbres:variableselonageetcoupes,demomsd’un metreaautour de cinq metres.
Epaisseurdestroncs: d’environ un cm de diamêtrea 10 cms : Ia personneintervieweea indiqué que Ion
pouvaitrencontrerdes arbresgroscommelevieux papayersur placesoit desarbresd’un diarnètred’environ
20à25cm.
Age desarbres: seloninformations recueilliesauprésd’un propriétaire:de six mois~ plus detrois ans ; au
deJales arbresne donneraientplus de bonnesfeuilles ; on les arracheet on replante régulièrementdes
graines.
Croissancedesarbres:trésrapide selontoutesles personnesinterrogées;un arbrequi auraitétéplantéa Ia
demièresaisondespluies (soit d’un agedel’ordre de cinqa six mois ) mesure2,5 m dehauteta un tronc
d’environ 1cmdediamétre.
Stadede floraisonlfructifcationobserve:variable,vu un arbreavecdeuxgoussesvertesdetaille distincte
(de l’ordre de20 cm jusqu’àprèsde 35 cm) tandisqued’autresétaienten fleursouvertes,d’autresen voiede
floraisonetd’autresencoresansfleurs ni fruits.
Floraison: sur les arbresen fleurs observesii m’a semblé queles fleurs étaientinégalementrépartiessur
l’arbre. plutôtsituéesvers lehautde I’arbre.
Epoquede fructification : selon les renseignementsde deux personnesIa fructification s’étendraitsur
plusieursmois : pour l’une Ia fructification se situe autourde Décembre(de Novembrea. Janvier)pour
l’autre autourdeFévrier( de JanvieraMars).
Duréedematurationdesfruits : selonunepersonneIa maturationdureraitenvirontroismois.
Production et récolte de fruits : sur les dizainesd’arbresquej’ai vusje n’ai observeque deuxfruits ; les
fruits ne paraissentêtre récoltésquepour Ia multiplicationparsemis.
Duréede conservationdes graines mGres: sur Parbre : imprécismais plusieurssemainesvoire peut-étre
plusieursmois ( Ia personneinterrogéc ne récolteles fruits que quandelle veut planterdes arbres)

récoltées: réponseimprecisemaisii se pourraitquelesgrainesplantéesccjour aientétérécoltéesla saison
dernière.
Nombrede fructificationsparan: uneselonIa personneinterviewee.
Utilisation desarbres:les feuillessontvenduespourfaire Ia saucede couscous.rapportassezlimité semble
t-il (justepouracheterIa colapourlevieux).
Compatibilité de divers usagesde l’arbre: Ia personneinterrogéca catégoriquementimpute Ia rareté des
fruits produits a Ia cueillettedesfeuilles: Pobservationd’une brancheprélevéesur un arbreen fleurs (parIa
personnetel qu’eIIe le fait probablementquandelle les vend) confirmeraitcetteexplicationdeslors queles
jeunesfeuilles sontde préférenceconsommées;ii sembleen effet presqueimpossiblede cueillir les feuilles
sanslesfleurs.
Tousles arbresvus étaientsituésaumilieu deplate-bandesde saladeou de carottes.La personneinterrogée
aindiquéqu’elIe arrachaitIes arbresquandils devenaienttrop gros :ils Iagénentpour cultiver.
Etat des arbres: variable; les arbresde Ia personneavec qui j’ai pu discuterétaienten fait parmi ceux a
l’aspectIe moins sam;sinond’autresarbresprésentaientun développementplus harmonieux,plus touffu y
compris desarbresdont I’épaisseurdu tronc indiquait un agede plusieursannées.Entretiendes arbres:Ia
plupartdesarbresun peutoufFus rencontrésétaientdes arbrescoupésau pied ou a. un a deux metresde
hauteur.Lesarbresplantésdoiventétrebienarroséspourbienpousser.
Méthodede multiplication: Ia personneinterviewee a plantédevant moi des graines en les enfonçant
légèrementavec son doigt. Elle a aussi seméa. Ia volée d’autresgraineset dit que certains despieds se
développentapartirdesgrainestombéesdesarbres.Elle dit semern’importequanddansi’année.
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Compte rendu de Ia visite effectuéebe 12 Décembre 1992
danslosjardinspotagersdePaspanga(socteur12 derriereIa stationde I’ONEA)

Yai Pu rencontrer trois personnes - Maadi. Victor et Paul - ayantdos arbresde Moringa. Dans l’ensemble
ces arbres m’ont paru nettementplus productifs et do déveboppementassezharmonieux. égabement
implantés do maniêrediffuse an milieu des salades.Les personnesinterrogécscc jour comme cebles
rencontréesIa veilbenes’intéressentpasaux fruits si ccn’estpourplanterdetempsI autre desgraines.
Eblessavontamsi peu de chosessur Ia ou les période(s)de fructificationetquantitédefruits.

Nombre d’arbresvus: unovingtaine.
Taille desarbres:jusqtfà environ4 metres.
Epaisseurdestroncs : do quelquesems I unebonnedizaine.
Agedes arbres:tin des arbres vus chezPaul a ati momstreizeans puisqu’ib étaitdéjàlà quandib estarrivé
en 1978. scIon cc qu’ib m’a dit: l’arbre en question atteint environ 4 metres; ii aurait stibi trois ou quatre
coupes.
ChezMaadi. un arbred’unehauteurd’environ 2 metresauraitde l’ordre de deuxans.
Stadede floraison/fructification: je n’ai vu qu’un arbre portantdesfruits (chez Maadi). J’ai récoltétine
brancheportantquatre fruits de couleur brune.Sur ccmemo arbre ib y avaituneseuleautregousseverte:en
hautdo I’arbre 1 y avaient des
flours, certainesétantdéjàouvertesd’autres non. Pratiquement tous los autres arbres quo j’ai vus étaienten
flours plusou momsouvertessittiéesbe plus souventvers Ic hautdo Parbre.

Taibleetcontenudesgousses

GousselGousse2Gousse3 Gousse4

Taille desgousses:Longueur(los quatre
goussesrécoltéessontde taibbe inegabe)(cm): 26 29 29 35

Largeur(cm): 1.7 2 2 1.8

Contenu desgousses:nombredegraines: 3 6 8 10

Taille desgraines:Longuetir(cm): 1.8 1.3 a1.6 1.4 1 1.6 là 1.6

Largeur(cm): 1.3 1,2à1.5 là 1,4 0.61 1.4

Etatdesgraines:Nb. do grainesrabougriosou
trésfaibbomontdéveboppécs 0 2 2 3
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Floraison: los fleurs sont be plus généralementsituéesvers be hautde I’arbro
Epoquede fructification : Ia pbupartdes arbresvus cc jour auront~des fruits a partir do fin Décembre:
j’ignorc s’ils en ont déjà euscettesaison. I) apparalten tout casqueIa fructification estétaléesur plusieurs
mois, peut êtred’Octobre ou NovembrejusquI Février-Mars. Scion plusicurspersonnesinterrogéesen fin
do saisonsécheii n’y auraitplus de fructiflcation.
Etatdesarbres: I’apparence des arbres ostvariable,de chétifI relativomenttouffu.. La pltipart des arbres
sont coupésa. divorsos hauteurs(pour faire pousserles feuilles ). Los arbresvus cc jour paraissaient
ndaxunoinsen meilbeur étatquo ceux vus Ia voile. La plupart do ces arbres n’avaient pas (encore?)été
coupésdeptiis Ia dernièresaisondes pluies.
Entretiendesarbres:los personnesinterrogées,coupent les arbres pour avoir do jeunosfeuilles en quantité
mais diesno coupontpas chaqueannéelosarbres etpensentquo Ia coupetrop fréquenteabImelesarbres.
Utilisation dos arbres: récoltedesfeuilbos pour consommationproprepourIa saucedo cotiscousetventoaux
voisins.

Compto rendu de Ia visiteeffectuéebe 16 Décembre92
dans be jardin do Moumouni aouatinoma

Moumouni chezqui j’ai effectuéma premiere visite do terrainet avec qui j’ai réaiisé les premiers essaisdo
floculation. m’a emmenécdanstin do SOSjardins (a Pabandonsemblet-ib ) oü ii se souvenaitavoir planté
des arbres il y a bongtemps.
Ii y alà effectivementplusieursarbres,hauts,pbeinsde floursetdo fruits qui ne paraissentpasexpboités.

Caractéristiquesdesarbres
Arbrel Arbro2 Arbre3 Arbre

Age lOans lOans lOans
Hauteur(m) 8 8 6 1 8 6 a8
Diamêtredu tronc (cm) 29.6 26.4 vingtaine
Caract. du tronc unique multiples unique unique
Nombre dogousses centaine centaine 80 a100 quinzaine
Couleur desgot~sses:

vert * * * *
brune * majorité * majoritd
gris * * * *

Fleurs beaucoup beaucotip oui oui

Ce sont les arbresles plus hauts et los plus foumis en fruits quo j’ai vus au cotirs demesvisites. Ccci est
pout-étre dü a. l’état d’abandon des arbres qui, do cc fàit, no sontpasexpboitésni taillés pour augmenterIa
productionde feuilles. ccqui
inévitablement ddtruit les fleurs ot done los fruits et conduit, sembbet-il, I préférer planterdo nouveaux
arbresplutôt que do laisser se ddvebopperbes arbresati delàde quelquesannées.11 faut soulignera cc
propos quo los arbres vus ccjour
présentaiontdaris l’ensembleun fouilbagemoins développéquo los jeunesarbresrencontrésprécddemment.
On a tin peu be sentimenten voyantcesarbresquo Ia floraison etlou Ia fructification en abondancelimite(nt)
Ia productiondo feuilles.
Parmibes nombreusesgoussesportdespar cesarbres une part iniportanteétaientdéjàd’un gris foncé,sèches
ot ouvertestout en restantencoresur I’arbre. Un prélévementdo quebquestinesamontrédesgrainespour Ia
plupart rabougries, Vintérieur do Ia gousseprésentantun aspectdo moisissurecouleurnoirâtretout en étant
Sec.
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Visites ultdrieuressurlosmémessites

Je suis retournépltisieurs fois sur cessites.J’ai en particulier marqué tinecinquantainecFarbresdont il a eté
convenuquel’arrachagedesfeuilbescesseraitafin do permettroIa fructificationet Fachatdo cesfruits pour
besbesoinsdesessais
prévus. Lors de visites effectuécsprés d’un mois aprés cellos qui sont rapportdesplus hatit j’ai pu
constatque,bion que l’arrachage des feuilles n’ait pasété complétementinterrompu.parmi les arbresqui I
mi Ddcembrenoprésentaientaucunfruit et
relativementpeude fleurs,unebonnepartieavait deja...desgoussestoutesjotines. d’une longueurproche
do colequonobservea. maturitémaisd’une bargeurencoretrésfaible.

Essaisdefloculationchezbes maraichers(13 Ddcembre92)

L’essai avait étéconvenuaIa demandedo Iapersonneinterrogéedeux jours plus totetqui étaitintdresséedo
voir l’effet do Ia grainedo Moringa.Elben’avaitjanlaisentendudo cettepropriétddti Moringa.
L’essai aété fait avec des grainesapportéespar Ia personne,en provenanced’un arbrede Ia cour do sa
maison,arbredontdIe dit no pascueillir los feuilbesetqui produirait‘~trop~do fruits.
J’ai pris trois graines dont nousavonsmis anu les aniandesquoj’ai piléesavectine piècemétalliquetrouvée
sur placesur un couvercledo Nescafé.J’ai obtenu unesortedo pâtegrossiéreot huileusequoj’ai ajoutée
dansun litre d’tine eaupréparée
artificiellement, Leaudu puits n’étant effectivementquepeu trouble,je craignaisqu’ello be soit trop peti
pour quo Fessaisoit probant.essaiqueje n’avaisjamaispratiqueet queje savais,solonles experiencesde
Mine Jahu,plus difficile avecdo
I’eau faibbement trouble.
Des Uintroduction do Ia pâte de Moringa dansl’eau brunâtre,j’ai remué.avec Ic manched’une cuillére en
bois assezrapidementpendantdeux minutesenviron puis pendantdix minutesde manièreplus bentemais
aussirdgubière quo possible.
Au bout do troisquartsd’heure,aprésIafin do b’agitation, l’eati sumageantétaitdéjàplus claire que l’eaudu
ptiits.
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ANNEXE 4

DOCUMENTATION SURLE MOR1NGA
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INS ~~iT U T .FRANçAJs D’AFRJQUE ~vOiRE

ICONES PLANTARUM
AFRICANARUM

Fascicu!~

N°2

MORINGA PTER YGOSPERMA

(MORINGAC~ES)

DESSIN DE M. - A. DEVILL1ERS

DE R

IFAN-DAKAR

1 fl L:-
I ~2 ¼~:)U

GAERTh.

TEXTE S C H N E 1. L
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MORIIVQA CEES.

MORINCA PTERYGOSPEBMA GAERTN. 1791

DIAGNOSE : Petit arbre (4-8 in.), I écorceclaire. Feuilleslonguesde 30 1 70 cm.,
I)- ou plus souvent tripennées;I folioles opposécs,au nombre do 5 paires environ, —

plus tine terminaboun peu plus grande,— olliptiques, ovéos ou obovécs, arroncbics au
i~unet eL souvont I la base, glauques on dessous,trés légèrenrnnt pubesceitec,I
itrvu r.iI socondairesjmu visi hius, ~ p(~tiolubose(,urt~,grêbes, articulés. I”buure hl:ti ilws,

I rt~ uctorantes,en paniculo. J3ructt~uslinóaircs, bien plus courtes que lee pódicelles.
C~alweilnonientpubescent,I tube caiiipu~iuIé,court,1 5 lobesplus longsque lo tube. Pitales
lihres, uu’~gaux(lee supéricurs un peu plus petite), plus ou noins epatulés,bbanes,avec
uiio tache jaurie I Ia base,un peu pius longs quo Jo calice. 5 étamines, insérées cur Ic
herd du disque, alternant avec 5 staminodos; filets volus; anthèrosdorsifixes, tinibocu-
liLires, introrses. Ovaire stipité, velu, tricarpellé, unilocubaire. Ovules nonibreux, anatro-
p~s,bisériéssur trois placentaspariétaux. Style terminal gzêbe, courbé, tronqué au
~cujniet. Capsule aliongée, do 20-40 cm. do longueur, pendante,1 9 côtes, s’ouvrarit en
3 valves. (‘xraines nombreuses,arrondiec-trigonos,generabeinentavec 3 ailos uux ~trii.~lc’s.

1)TSTRIJ3UTION : Originairo des regions andesdo l’liidc et do I’Arabie. Intro-
dill daiis 1cc regionstropicalesdu monde entier. CultivC dane los regions semi-andesdo
l’.\friqu tropicale; assezcominun autour des licux habitCs.

1-tEMARQUES : Feuillos jeunes, flours, fruits jeunos et graines coin~.stibbes.
H. C L flP~ vCsicantes. Propriétés antiscorbutiques (presenced’tcidi asc~rbiquc) . (rai ni~

ILet-tiarit we huile. La plante contient uno substanceantibiotiquc, la ptCrygOSjW_rflLiflc
(Ki.:iui’.ito ot BOUQUET, P1. med.ct tox. dc la Cdte d’Ivoirc-I-Iaute-Volta, 1950, J). 30).

BIBLIOGRAPHIE : GAERTNEIt, Dc Fr-uctibus et ScminibusPlantam~m,II. 1791,
I 314. — F.T.A., I, 1868, p. 101. -— CHEVALIER, Fl. viv. A. 0. F., I, 1938, p. 194. —

i”.IV.T.A., 1, 1, 1927, p. 90, fig. 28. —- AUBREVILLE, Fl. Soudan., 1950, p. 56, p1. 6.

S I I

LEGEN])E DE LA PLANCHE: I: fleur. 2:dis~ectiondo Ia flour. — 3: frwL — 4: graillo (lace

~it prufU).
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ANNEXE 5

PROJETDE RECHERCHEELABORE PAR G.L. OUEDRAOGO DU CNSF
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DESCRIPTION DE PROJET

SERVICE PU CENTRE: AMELIORATION DU MATERSEL VEGETAL

TITRE PU PRO~JET:UVLV1CULTURE LI MILL LORAT1.ON DE LA PRODUCTION
F’RUlTTERE Cl-fEZ NORINGA OI~EIFERA AIJ BURNIN~\ FASO

NUN1ERO PCI PROJET: -

CHEF DL PROJET: Lambert Georges OUEDRA000

DUREE DU PROJET: C)UATRE ANNEES

SOURCEDE FINANCEMENT: - - - -

A PROBLENATIQUE

1— Au Burkina Paso, Ncn-?flçTd oleitera est iin~t essence exot ique

essentjel]einenr cult ivAe pour ses feul lies. Quelquefois appelée

“Ai-bre du pai adiW’ -~esfeutlies entrent clans la composatioji de

plusieurs mets.

2— Aussi pour as~itirer uric iiieilleuio production de UetiiJ lee

l’espAce est cultivée dans des jarclins maraichers surtout là o~

les eaux ménacjOres writ jetées.

3— Cependant le comportement de 1 ‘espAce au Burkina reste pen,

sinon , non mai tn sA en particul icr dens des coiidi t ions ndrurel lee

de culture.

4— D’ autres enlplois telle 1 ‘util.isation du pH nd pe fi ocul ant

contenD clans 1 es gral nes de Moringa u7ei (ct-a pour clarifier 1 ‘ t~au

peuvent Acial ernent Atre val on sees

Fl— Mci s I ci Cçjal ement iii 1 es mAt hocles de~ conserva t ions des

fli I ‘ut.i 1 isat ion des cjraines pour ci un fler 1 ‘can, iii

mAine 1 a product ion ft-ui ti Are tie sont hi en Connucs . —- —
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B BUT

1— La prounoti on do 1 ‘ espAce pour sa ciii t nrc a une Ache] Ic plus

grande , C! ‘ est a dire tine plus grande ut iii sat i on de I ‘ espAce clans

les projets de plantations.

2— Accroi tre I a product i on fol i air H notaminent assurer tine

producti on soutenue des feui lies clurant toutH 1 ‘ annAe

3— Ccci passe par tine maitris~ du coinporteunent de 1 ‘espAce sur

di ffArentes c’ondi lions de miii en ct en fonc:l ion de di ffArents

trai teunents svi vi coi Cs.

4— AmAi I orer 1 a product ion fruittAre et mettre au p01 rut des

techniques simpies de conServation des gra tries afin que celles—ci

gardent leur pouvoir qenininatif et leur principe flocularit.

C MOTIVATION - - -

Nor irma o 7 ci (era cc t: un i~-~ccpAce ccnnniuiLe des rAg :1 ons h tim i des

et cern!—an den d ‘ Atrique dos 11cc Counol cc ci Maccat t? I ~uuies,

d’ArnArique centrale cC australe et d’Asie. La graine possAde un

pouvoir de clarifi cation des eaux. Lee feuilles entre directement

dane l’assaisonneinent des ~nets. Les produuits (feuilles et

gaines) , excellent fourrage ne s’attisfont plus les hesoins

domes tic;ues en in-I I J cii rural . La gnaiuue geruiue bieri et 1 ‘ arbr e

semble suffisainment plastique pour pousser sun la unajeure partie

des condit ioius Ac’olocriques du Burkina . Ii peut Atre p1 cute cii

pied i sole dens les champs. Par consequent 1’ espAce est

intCressant e pour icc activitAs de forester ic, de pastoral isme

et d’agriculture (c.ugro-sylvo—pastoralisune) . Dc plus l’espAce

semble bien connue et adoptée par les populations.
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D METHODE DE TRAVAIL

RECHERCHES EN SVLVICULTtJRE

Techniques de production

Technique de semis direct

Technique de plantation

Etude de Li croissance

Etude de la phAnologie

et de la reproduction

E tucie u ccliii iq ties d ‘ Amorudage

Etude de l’Acarteunent

Etude apport en engrais

Etude apport de fuinure

Etude de piantation irriguAe

Etude des Acotypes

RECHERCHEEN AMELIORATION GENETIQUE

Selection de provenances

Selection d’arbres mOres

Tests de descendances

Vergers a graines

RECHERCHEEN CONSERVATION

Plantation conservatoire

Conservation de seunences

Conservat i on du pr-i nd pe

floculant des gratnes

Etude adaptabilitC et plasticité

Etude comparative de provenances

Etude comparative de farnilles

Etude comparative de clOnes

Etude des systOmes de

reproduction et de

1 ‘héritabilité

Essais de conservation ex-situ

Misc au point de techniques de

conservation du potuvoir qeruninatif

et du pri ncipe floc’uul ant de graiuios

E MATERIEL DL TRAVAIL

Sentences de provenances

froide du CNSF.

nationales disponibles a la chainbre

Provenances

Bobo — Dioulasso

Fada N’ Gouruna

Consé

No lot

1369

1387

1409
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1418 Banfora

1548 Orodara

Lee recherches en amelioration nCcessiteront des couiuunandes de

semences des provenances aussi bien die Ia cous--région que 1 ‘aire

naturelle de l’espOce.

Les essais seront conduits:

au laboratoire de semences du CNSF,

a la pOpiniOre expérimentale du CNSF,

* dans divers unilieux de conservation,

~ au niveau des stations expAriunentales de Dora. Nava, Fada,

GonsC et Dinderesso,
* dans les périmOtres maraIchers du Lac Dem (Kaya) a Ia vallée

du Kou, etc

~ dans des laboratoires spOcialisCes extOrieurs.

F RAPPORTAGE

— RCsul tat de Li prospection et 501ccLion des provenances lere

annOe

- Rapport sur- i’analyse des essais 2 ans aprOs Li misc en place.

— Evaluation de toutes las etudes entreprises a la 4 âme annOe

G DUREE PAR CADRE AN1 - AN2 AN3 AN4

OUEDRAOGOL. Georges 20 20 15 15

SAWADOGOOuiuiarou 30 20 10 10

Technicien supOrieur 50 St 20 20

H DESCRIPlION Pt! MATER[El A LITTITSER

— Seinences ~ Pots p1 astiquos t arrosoi rs

- Boutures + bacs do bouturage

— Engrais NPI< + fuunure + zones irriguCes

54



— Matérie1~4 de p1ant~it1on

— 1~c)caux 1- ~achets piastiques

— MatérieJ de bureau

I COUT~ -

Iflve~t ~~~eJli~n t

F Lm c t 1 Oil ii ement,

700. 000FCFA

1 .600. 000FCF.~

6.592. 000FCF’A

800 .000FCFA

200. 000FCFA

600. C)OOFCFA

TOTAL

J COLLABORATIOr\

Ii~TERNE

10. 492. 000FCFA

L~ervJ.ce

EXTERIEUR

Pépini~re el récjénénition

}‘t’iysio1ocjit~

i)iifusion et r~roduct.ion

IRBET - CIRAD

TUFRO-DANIDA.

JARDIN BOTANIQUE DE NIASCARIN

200.000x2 ~- 150.000>~2 —

500.000x2 ~- 300.000~2

Frais do persc)IJ1’i~J150.000x48÷ 1048x1O001(U~1-~

E~p1oit/~ntr~tieu 50 .000x-~ + 200.000x3

Frais divers 50.000~4 -

Sémiiiaire e~tt~rie~ur600.000>~1
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ANNEXE 6

PROJETELABORE PARLES PARTICIPANTSAU SEMINAIRE DE OUAGADOUGOUEN 1990
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ANN~EXE 6

PROTET ETJABORE PAR LES PARTTCTPANTS AlT SET’rTNAThE DE OUAGADOTJGOU EN 1990

(Extr~jt du docu’-rient de R. pesch)

GYZ SCUlL DI PLAII!ICLTIOI
DI P1OJIT

S P P

DISIGIATIOI DI PROJIT1 PIO~AIII •IO1IICA

IO.DD PIOJIT~
DUill PUTUIi 2 I 2 LII • 4 LII

DATI D’ITL-
BLISSUIIT D5
SPPi 11 OCT.~G

DESCRIPTIOR SOKMAIRR INDICATRURS OBJECTIVE~ERT
VIRIZIHLES

SOURCES DI
YERIYICATIOR

SUPPOSITIORS
IMPORTilTES

Objectif Global

QTILIILTIOJ OPTIKALI 5,111
PLAIU A VIAGI NILTIPLIS, A
DII 1111 TALIIIZ (TIAI?IUIT
DII flU, ALIIIITATIOI,
LUTTI COITAI LA DISIRTI—
PICATIQI

—contribution A Ia
lutte contre Ia dé-
sertlflcatlon

-les liportations de
sulfate d’aluilne
soat rédultes

-les revenus des pay-
sans,en particuller
des feises, sont
augientés

—les paysans sont sen-
sibilisés et tories
aux techniques
culturales

Ojectif du Prolet

NOIIIGA IITIGaI DAIS LI
SYSTflI AGIO—PORISTIU
IT COIKUCIAL

—graines de Moriuga
sont diaponibles

-iellleure connais-
sance des qualltes
de Ia plante acquise
par Ia population

RCsultats

1. PLOCULATIQI PAl NO1IIGA
lIT 511 ROUVILLI ALTI1IA—
TI~1 DAIS LI TIAITINIIT
DII flU

-rapport d’expCriientat.
disponible pour la lére
station pilote 4 mis
aprCs le debut des
essaim

-publication dCcnivant le
prototype envisage dim—
ponible pour le sCil—
naire de Basako en mars
1991

-publication dCcrlvant
1cm rCmultats des lerm
essais4 lois aprés 1cm
essais

-taux d’utlllsation des
gralnes de Moringa dans
la floculation en milieu
rural

-comparalson des rapports
co~t/efficacitC concer—
nant Ic Moninga et le
sulfate d’aluaine après
chaque phase d’emmai en

—rapport CIIH
mr 1cm len
emsais 4 mis
après leurm
debuts

—rapport tn—
aestriel CIEH
avec conen—
tairem GT~

—rappport CIEB
sun Ia lCre
annCe d’esm.,
13 mois aprCs
le debut du
programme

—rapport CIZE
sur Ia 2Cme
annCe d’expC—
risentatlon,
25 mols aprém
Ic debut du
programme

pour les rCsultats
1 A S

-la plantation de
Moringa est rentable
pour Ic paysan

—lea nCgociants sont
acheteursd’huile de
Moringa

—l’achat des graines
de Moninga en quan-
titC rentable est
assure par les dim-
tnibuteurs d’eau et
autres utilimateurm

—1cm graines de Morin—
ga mont dimponiblem
en quantite suffiman-
te toute l’annCe

(cont.)
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crz SCRIH DI PLUIIICATIOI
DI PIOJIT

~ P P

DISIGILTIOI DI PlOJIh P1O~RilKI ‘MOIIIGA.

10.00 il0JXT~
0811 PRIVUL 2 I 2 AIS • 4 115

DITI rITA—
BLISSIUIT DO
SPPi 11OCT.90

DESCRIPTION SOMMAIRE I~DICA!EURS OBJECTIVEMERT
VERIIIABLKS

SOURCES OK VERIPICATIOM

(coot.)
faveur du Moringa

2.L1S OSAGIE T1ADITIOIIILS
DO IORIIGA IT LIE P0551—
EILITIE Dl VULGARISIR CIS
SATOIRS 501! COIIUS

-preiler rapport précizer
‘déteriination dee usages
iultiples du Moringa

‘ceilleure coiprChension
de Ia place do Moringa
dane lee eystCies agrai—
res

‘taux d’utilisation do

Moringa/autree
‘quantification
‘dynaiique etc.
—taux de productionet de

concoiiatlon des dCrivCs
du Koringa en tllieu ru-
ral augiente de ‘I’%
aprCs la preiière annfe

-taux du Moringa/autres
plantee

-taux d’utlllsaiton dee
rCgions/autres

-presier rapport d’enguete disponib-
le a Ia fin de lan~ée1

-2anc aprés le debut do prograile, Ic
rapport et Ia publication relatlfs
aux etudes ethuobotaniques au
Burkina Paso

3. TECKIIQUIS CULTURALIS
501! PIRIOnAITIS IT
TNLGIIIS&BLIS

-coiparaison dee diffC-
rents taux de production
en fonction dee diffe-
rents techniquesutili—
sees en iilieu rural

-publication dee pretiers rCcultats
bibliographiques aprCe 6 cois
d’enquCte

-aprCe lane rapport C~olutitpour la
vulgarisation dCcrivant lee tech-
niques culturalesa iettre en oeuvre
par Ic paysan pour rCuzsir Ia
culture do Moringa

4. DIE TIRIITIS I HAD!
RIIDUIIT I! TULGARISI—
ILlS 301! SILICTIOIIIIS

-Gain de production par
rapport a la varlCtC
tCioin

-coiparaison dee diffé—
rents rendeients suirant
lee protocols appliquCe
en illicu rural (aprCs
3 ans de prograaie)

-carte de distribution de
Morinqa au Burkina Taco
(18 lois aprCs le debut
do progralie)

-rapporte annuels d’Cvaluation des
eesais en plantation

(coot.
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CII SCull DI PLHI!ICATIOI
DI PLOJIT

S P P

DISIGIITIOI DI P1OJITi PROUIUI ‘IORIIGA’

I0.D0 PIOJITi
01111 PRIVUI, 2 I 2 115 • 4 AlE

DATE D’ITI—
ILISSIMIIT DO
UP& 11OCT.90

DESCRIPTION SOMMAIRE INOICAYKURS OBJECTIVEMEET
VERIPIABLES

SOURCES DI VERIPICATION

(cont.

~

—carte de peupleients en
Afrique Occidentale 24
ioie aprè~Ic debut do
prograice

5. LI lARCh DIE PH0011ITS
Dl IORIIGA IS! COIlU

-en prix, quantitCe,
circuits etc.

-eur place
-etudes
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ACTIVITIS IT 101113

ICTITITIE

RCeultat~

ILOCILATIOI PU buiCk IS! lIZ 101—
TILLI ILTIJIATITI DI TUITlUIT DII
liii

KzpCriientation en station pilote
avec graines et tourteaux

KxpCrlieotation a l’echelle scolaire
et collective

Conception dee appareile de prepare—
tion du produit et d’injection

Dorée de vie, efficacitC, principes
actife sous lee difterentee tories
(graines, tourteaux, etc.)

Etude des poesibilitCe de substitu-
tion dee floculente traditionnels par
des produits A base de Moringa

Reiarque~ Si lee preiiere rCsultats
positife expCriientation
arec extraits de pricipes
actifi

101113

Cliii 3 stations
ezpCriientales~

1 techu. par station

PreiiCre Ctape~ 2x3 cois cur
— qrainee
— tourteaux

Deuxièie Ctape~

Budgets lére Ctapei 483.000 U
+ 20% iiprCvuc

one annCe
(en CPA?)

2éie êtape:

Cliii (1.1)
2 ans d’expCriaentation cur 3
stations
— annCc 1~ 213 lOiS

• 6 lOis 543 U
anuCe 2~ 12 lois 606 11

Etude (1.3)

+ liprCvus

40.000 F!
1.189.000 1!

111.000 F!
1.300.000 F!

I,

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

- 1 en zone sahClienne
(Ouaga)

1 en zone
(RIET)

soudanienne

- 1 en zone toreetière
(SNKC,Caieroun ou Coo
OU Gahon)

go

suivi par le CIZH~ ATIVON/CHUZEVILLE

si rfsultat poeitif
(expérisentationcur one annCe
coiplCte)

lASh cur 3 ansi 15 Mio CIA pour activitf.
1.4, 2.2. 4.1.2

1.149.000 1!
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Budget pour 2 annCeu supple—
sentaires en cas de succès do
precier prograiie 1.200.000 F!
+ leprCvus 200.000 F!

1.400.000 F!

Coordination de l’enaeible
do prograiie CuB 390.000 F!

2.

2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4
~

2.1.5

2.1.6

2.2

3.

RCeultatt
US ISACII T1IIITIOIIZLS DI IOIIIGA
I! III POSSIIILI!U Di VILGAIISI1 CII
300115 301! COilS

Enguttes etbnobotaniquec

Origine de Ia plante et iode d’acqui-
sition (—bouture, —grime)

Place do Moringa dane le cycle agri—
cole

Connaissances traditionnelles cur lee
prCtCreoces Ccologiques et blob—
giqoec

Utilisation de la plante
— parties utilisCes
— tories de transforiation
— utilisationi allient, iCdecin, etc.

Croyances liCea A Ia plante (aspect
culturels)

Itabllcseieotd’on questionnaire
guide poor l’enqu!te ethnobotanique

Etude de l’acceptabllltC de l’utili—
cation du Moringa en silica rural
dana lee provinces do SangailC et du
fiulkiendC

RCeultat~
TICUIQIII CIL!IIALI.3 SOIT PUFOlILl—
Ti IT VILGAIIIULIS

Prepale (2.1) par pays 30 II!

1111! (2 ans) 80 UT

III? (2.2) (cur budget rCsultat 1)
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Recencesent d’intoriations sur lee

cultures de Moringa

3.1.1 Etudes bibliographiques

3.1.2 Enqu~tes

3.2 KxpCriientation agronosique

En stations use au point dec tech-
niques de gestion de Ia
plante (tailles, Clagagec
engrais, irrigation etc.)

En itationi recherche de techniques
perforiantes de use en
place (densitC,trouaison)

3.2.3 Milieu paysan~ use au point de tech-
niques culturales en
iilieu paysan

3.2.4 Application des protocoles sic au
point par Ia rechercheen uilieu ru-
ral dana lea provinces de SaaguilC et
du BulkiendC

Propaq. (3.1.1)
(3.1.2) 3 uissions (mdc,
Ethiopie, Guateuala)
achat graines + transport

1111! (3.2) pour 4 ans
140 UT/an) • 560 K!!

115! (3.2.4) (eur budget rCsultat 1)

CIII (3.3) 10 UT/an, pour 4 ans’ 40 1!!

3.3 Mis, an point de techniques de con-
servation des qualites des grainea de
Moringa

Conservation do pouvoir geruinatit

3.3.2 Conservation do principe actif

Resultat:
III TAIIHIS A UI! IIIIIHIT IT
11LGUISAILIS 301! SILICTIOIIIIS

ExpCrisentatlonapour selection de
uatérlel vCgCtal
a) pour stations
b) pour silica rural

Evaluation do iatCriel vegCtal
- repartition gCographique
- variabilitC

(enquetes, Ctude, bibliographique)

CIII (4.1) 50 UT/an, pour 4 ens

(Cil-Burkina (4.1.2):pour 1 lois
de proepectionau Burkina)
— arec cartographic

CILLS pour 5/6 pays

1’

3.1 251!!

183 1!!
20 U!

3.2.1

3.2.2

3.3.1

4.

4.1

4.1.1

200 U!

Iii? (4.1.1) 140 K!T/an,pour 4 ans. 560 [FT

70 [1!

50K!!
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4.1.2

lAST (4.1.b)) (sur budget rCsoltat 1)

Prospection
— espCces
— Ccotypes
— cloues

Reuarque: Des rechercbeaadCquatec4.1.a) en zone huuide ne seront
entreprisesque ci lea rCcultati des activitCc de résultat
1’ 1 sont positits. L’institut reate A dCteruiner —

budget A prCvoir environ 300 11!

5.

5.1

5.2

5.3

RCsultat:
LI IAICJI UI PIOIIITS U 1011101
ES? COUl

Etude de •archC dee graines de
Koringa

Etude do sarché actuel et potentiel
de l’huile de Moringa

Etude de sarchC dee autres produits
de Moringa

CIII (5.1.) (peat ttre rCallsC par le CIEB
aprCs l’atteinte dec rCsultats 1,2,3,1)

Pr.paq. (5.2) peut faire one pré-prospection
des nCgocianta en huile (allientaire,
easentielles)

25 II!

(5.3) ne peut !tre estisé qu’aprCe atteinte
des rCcultats i A 4

6~
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