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SIGLES

ADAF : Aération - Décantation - Adsorption - Filtration ;

CREPA : Centre Régional pour I’Eau Potable et I’ Assainissement 3
faible cofit ;

EIER : Ecole Inter - Etats des Ingénieurs de I’Equipement Rural ;

ETSHER : Ecole Inter-Etats des Techniciens Supérieurs de I’Hydrau-
lique et de I’Equipement Rural ;

OMS : Organisation Mondiale de la Santé ,

ONG : Organisation Non Gouvernementale ;

PEP : Poste d’Eau Potable ;

TCM : Toilette 2 Chasse Manuelle ; o ' ~
FNM : Fosse Non Magonnée ; %

FM : Fosse Magonnée .







AVANT-PROPOS

L'une des ambitions du Centre Régional pour I'Eau Potable et
I'Assainissement a faible coiit (CREPA), est la promotion des technologies appro-
priées d'eau et d'assainissement adaptées aux conditions socio-¢conomiques et cul-
turelles des pays membres du pdle de I'eau constitué de 'EIER ct de 'ETSHER
(institution tutelle du CREPA).

Le CREPA a réalisé des ouvrages a travers le Burkina Faso. Il s'agit de
latrines améliorées a fosses ventilées, latrines a chasse manuelle, fosses septiqucs,
citernes de captage des eaux de pluie (impluviums), unités de déferrisation, dispo-
sitifs de lave-mains, postes d'eau potable, puisards ...

Compte tenu du succés de ces ouvrages, le CREPA est de plus en plus sol-
licité par des particuliers, des collectivités, des ONG pour mettre a leur disposition
des plans, devis et souvent des ouvriers capables de réaliser ces ouvrages.

Ce manuel est une compilation des fiches techniques de certains ouvrages
qui ont fait preuve de bon fonctionnement. Il a pour objectif de fournir des infor-
mations exactes et suffisantes pour taciliter la réalisation desdits ouvrages afin de
les vulgariser.

Vous trouverez dans ce recueil les fiches techniques des ouvrages suivants :

- Latrines ventilées & une fosse type CREPA ;

- Latrines ventilées a double fosscs type Dagnoen ;

- Lavoir-puisard ; '

- Latrines ventilées a six postes en parpaing ;

- Latrines 4 chasse manuelle type Dagnoen ;

- Lave-mains et poste d'eau potable ;

- Citerne de captage des eaux de pluie de 20 m3 (mocllons et ferro-ciment) ;
- Unit€ de déferrisation type ADAF.

Les cofits des matériaux annoncés dans ce document sont ceux qui sont en
vigueur en I’an 2000 au Burkina FFaso.
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L DESCRIPTION TECHNIQUE DES LATRINES CREPA

Les latrines CREPA sont des latrines améliorées 2 fosse unique ventilée
(VIP). Elles se composent de la fosse, du soubassement, de la dalle, de la super-
structure et de la cheminée de ventilation.

1.1. la fosse :

Elle recoit les excréta et permet |’infiltration des liquides dans le sol. Elle
est cylindrique de diameétre standard égal & 1 m. La profondeur utile varie de 2 a 4
m sclon le nombre d’usagers. A cela, il faut ajouter les fouilles du soubassement
de 20 cm de large sur une profondeur correspondant a I'épaisseur de la terre arable
(10 220 cm).

1.2, soubassement

En milieu rural, le soubassement est constitué par une ceinture en béton de
5 cm d'épaisseur, dosé a 50 kg de ciment pour 170 litres de gravier et 80 litres de
sable ( 250 kg/m3).

Au cas ol le terrain n'est pas stable, il pourra étre un muret d'une rangée de
parpaings dc 15 pleins construit sur un béton de propreté de 5 cm. Le diametre
extéricur du soubassement est de 1,20 m.

Le dosage du béton est de 250 kg/m?3 (soit 50 kg de ciment pour 170 litres
de gravier et 80 litres dc sable)

1.3. La dalle

Elle est circulaire, légérement volitée et de diamétre standard de 1,20 m. '
Elle couvre la fosse et sert de support aux usagers. Elle comporte a la fois le trou
de défécation et celui de ventilation.

_ Elle est armée avec 4 morceaux de fer tor de 6 mm de diamétre, d'unc lon-
gueur de 1,10 m chacun. Son dosage est de 350 kg/m?3 (soit 50 kg de ciment pour
120 litres de gravier et 60 litres de sable). Les moules suivants sont nécessaires a
la réalisation de la dalle.

Moule 1 : cerceau en fer plat de 50 de diamétre 1,20 m
Moule 2 (en bois) : moule pour la basc de la dalle.
Moule 3 (en bois): moule pour le dessus de la dalle,
Moule 4 (métallique): moule pour le trou de défécation.
Moule 5 (métallique): moule pour le repose-pied.
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1.4. La superstructure

Les latrines sont en briques de banco en forme de spirale, sans porte. Les
toits peuvent €tre en paille, en banco ou en toles.

1.5. La cheminée de ventilation

L ~ . sy e # - ) - 3
Les cheminées peuvent étre en PVC, en éiéments préfabriqués en banco

stabilisé avec du ciment ou en ciment. Le diamétre intérieur de la cheminée cst de
15 cm.

II. DIMENSIONNEMENT DE LA FOSSE

2.1. Capacité de la fosse

Les latrines CREPA sont congues pour une famille de quinze personnes. Le
voluine utile de la fosse a été déterminé en utilisant Ia formule suivante:
= Ax UxD
= taux d’accumulation des boues
= nombre d’usagers
= durée de remplissage

Ca» <
e

2.2. Dimensions de la fosse

Le diametre de 1a dalle et celui de la fosse des latrines CREPA sont stan-
dards et ne doivent en aucun cas étre modifics.

Le diamétre (D) de la fosse est fixé a 1 m. La profondeur utile (Pu) est:

4Vu
u =
T
Pu=1,27 x Vu

VARIATION DE LA PROFONDEUR EN FONCTION DU NOMBRE D'USAGERS (Y]

U Pu (en m)
1410 2
11als 3
16420 4
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1L COUT DES MATERJAUX POUR LA CONSTRUCTION
DE LATRINES CREPA (F CFA)

12

Hite Quantité Initaire:
I/ FOSSE NON MAGONNEE
Fouilles m? 25 2.500 6.250
Ciment kg 25 90 2.250
Sable m3 0,13 7.500 975
Brique de 15 u 10 175 1.750
Sous-Tﬁal 1
L AR i e i Wi ,nx\)kﬂxu‘“”“”"“:”
I/ FOSSE NON MACONNEE
Fouilles m 4 2.500 10.000
Ciment kg 100 90 9.000
Sable m3 0,65 500 325
Brique de 15 u 70 175 12.250
Sous-Total Il 31.575
‘ —— T 4 Bl T
lii/f DALLE
Ciment kg 25 90 2.250
Sabie m3 0,03 7.500 225
Gravier m? 0,06 7.500 450
Ferde 6 m 6 100 600
Fil de fer m 10 10 100
Sous- Total L _ 3.625
N T e sl L
IVI SUPERSTRUCT URE en banco
Ciment kg 25 90 2.250
‘Sable m3 0,13 7.500 8975
Gravier m3 0,03 7.500 225
Brique en banco u 300 25 7.500
Banco m3 1 2.500 2.500
Chavron (8"6) m 2,5 800 2.250
Pointe u 8 25 200
Téle ondulée 20 / 100 mé 3 2.500 7.500
Grillage m? 0,2 1.500 300
Porte en tble ondulée u 1 9.000 9.000
Fer d'attache de 1,5 m de long u 3 175 525
Eau ms 08 1.000 600
‘77 Sous Total v
L s R i




V/ SUPERSTRUCTURE ciment

Ciment kg 100 90 9.000
Sable m3 0,52 7.500 3.900
Gravier m3 0,06 7.500 450
Brique de 15 u 172 175 30.100
"Chevron (876) m 25 900 2.050
Pointe u a8 25 200
Tole ondulée 20/ 100 m2 3 2.500 7.500
Grillage m2 0,2 1.500 300
Porte en tole ondulée u 1 9.000 9.000
Fer d'attache de 1.5 m de long u 3 175 525
Eau m3 0,3 1.000 300
Sous-Total 1V 63.525
e e L B iAo R T
VI/ CHEMINEE
Ciment ] kg 15 90 1.350
Sable m3 0,06 7.500 450
Main d'ceuvre confection ff 1 200 200
Sous-Total IV ) 2.000
Vil/ Main d’ceuvre
Magon jour 3 2.000 6.000
Manceuvre jour 3 1.000 3.000
Sous-Total IV 9.000
: i s : R i S |
VIP FOSSE MAGCONNEE en ciment ; 1l+Ill+V+VI+VIl = 109.725
VIP FOSSE NON MACONNEE en ciment : +lll+V+VI+ VIl = B89.375
VIP FOSSE MACONNEE en banco : 1l+HI+IV+VI+VIl = 80.025
VIP FOSSE NON MACONNEE en banco : L+llI+V+IV+Vil = §9.675

" COUT PROPORTIONNEL DES DIFFERENTES PARTIES DE LATRINES 7

Désignation F.N.M. ciment F.N.M. banco |F.M et S en Banco ef,‘“giﬁ,te?“
Montant % Montant % Montant % Montant Y%
I/ FOSSE 11.225| 12,56 | 11.225 18,81 | 31.575 39,45 | 31.575| 28,78
I/ DALLE 3.625 406 | 3.625 6,07 | 3.625 4,53 3.625 3,30

Il SUPERSTRUCTURE | 63.525 | 71,08 | 33.825 | 56,69 | 33.825| 42,27 | 63.525] 57,89
IV/ CHEMINEE 2.000 2,24 | 2.000 3,35 2.000 2,60 2.000 1,82
V/MAIN D'CEUVRE | 9.000{ 10,07 | 9.000 | 15,08 | 9.000 11,25 | 9.000[ 8,20
Total 89.375 100 | 59.675 100 | 80.025 100 ]109.725 100
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LATRINES VIP TYPE CREPA A UNE FOSSE

VUE EN PLAN
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LATRINES VIP TYPE CREPA A UNE FOSSE
PLAN DES MOULES DE LA DALLE

1) Module pour la formation de I'assise de la dalle (en bois)

1) Moule pour la formation de I'assise de la dalle (en bois)

Vue en plan |A_ — T : I ] Taomm ﬂ
|

| 1200 mm - [
Coupe AA [ somm I s0mm

F———300mm—4——400mm —|  300mm | -

100mm 100mm

2) Moule pour la formation du béton de la dalle (en bois)

A
Vue en plan IA_ C T - i B ]4°mm_J

e e ——— 1250 mm-—-

Coupe AA ? :[ 50mm Q J_!';Omm

H——400mm-~ |- 400mm-— |  400mm——

25mm 25mm
Moul r les bords | PLAN DE FERAILLAGE
de la dalle (en perspective) \ DE LA DALLE

Fer de 6 (L=110cm)

' ) \|_40 un_<
‘ Cerceau en fer plat ‘
‘ de 5cm de largeur ' T
40 cm

! 120 cm i
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I. DESCRIPTION TECHNIQUE DES DIFFERENTES PARTIES
1. 1. La fosse

Elle recoit les excréta et permet I'infiltration des liquides dans le sol. Elle est
séparée par un mur qui divise la fosse en 2 parties égales. Le mur s'éléve jusqu'au niveau
du soubassement et est crépi. Les dimensions de la fosse sont de 1,40 m x 1,45 m.

- si le nombre d’utilisateurs est inférieur ou égal a 20), la profondeur est de 1,75 m.
- st le nombre d’utilisateur est supérieur a 20, la profondeur est de 2 m.
A cela, il faut ajouter Ies fouilles du soubassement de 20 cm de large sur une pro-
fondeur correspondant a I'épaisseur de la terre arable (15 a 20 cm). Les fosses sont
-au nombre de deux ct utilisées alternativement. Lorsqu'unc fosse est pleine, elle est
fermée pendant que la deuxieéme est mise en service. La vidange des boues ne se
fera qu'apres deux (2) a trots (3) ans de décomposition.

1. 2, Le Soubassement

Il est réalisé en parpaings de 15 pleins ou creux rembourrés au mortier de
ciment pendant la construction. Ce soubassement sert de support pour les dalles. Il
est construit tout autour du trou sur 5 ¢m de béton dosé a 250 kg/m3 (soit 50 kg de
ciment pour 170 litres de gravier et 80 litres de sable). Le soubassement est réali-
s€ avec 2 couches de parpaings. Pour éviter que les eaux de pluie ne pénétrent dans
les latrines, un remblai cst disposé tout autour du soubassement avec une pcnte
d'environ 3% vers l'extéricur des latrines.

1. 3. Les dalles

Les dalles sont au nombre de huit (8). Les quatre premiéres supportent la
superstructure et les deux cheminées de ventilation. Les 8 dalles servent toutes de
couverture pour les fosses. Elles sont de 3 types: .

- deux dalles, chacunc avec un trou de défécation (type A) : 92,5 x 65 cm’

- deux dalles, chacune avec un trou de ventilation (type B) : 92,5 x 45 cm

- quatre dalles de vidange (lype C) - :92,5x35¢cm

Les dalles sont dosées & 350 kg/m3 (soit 50 kg de ciment pour 120 litres de
gravier et 60 litres de sable).

Le ferraillage des dalles est effectué avec des fers tor de 6 et de 10 pour les -
dalles de type A et B, et uniquement avec des fers tor de 6 pour les dalles de type C.
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1. 4. La superstructure

Elle protege 1’usager contre les intempéries et assure son intimité. Son inté-
rieur doit étre ombragé pour ne pas attirer les mouches. Elle est réalisée en par-
paings creux de 10 ou de 15 ou méme en briques de terre.

De forme généralement rectangulaire; elle peut étre en spirale, ce qui ne
nécessite pas de porte. Le dosage du mortier servant pour la construction de la
superstructurc en ciment est de 250 kg/m3 (soit 50 kg de ciment pour 200 litres de
sable).

1. 5. La cheminée de ventilation

Les cheminées sont en éléments pféfabriqués en ciment de forme paralellepipé-

dique (25 x 25 x 20 cm). Elles sont munies d’un grillage antimoustiques sur ”avant der-
nier élément.

FER.

I1. DIMENSIONNEMENT DES FOSSES

2.1. Capacité des fosses

Les latrines VIP type Dagnoen est con¢uc pour une famille de vingt per-
sonnes. Le volume utile de 1a fosse est déterminé par la formule:
Vu = Ax Ux D
= taux d’accumulation des boues
nombre d’usagers
durée de remplissage

o c»>
I

Pour 20 personnes et 2 ans de remplissage, le volume utile est de 3,2 m3
2. 2. Dimensions des fosses

Elles sont déterminées en tcnant compte du volume utile de la fossc, de la
configuration de I’installation (superstructure légérement décalée permettant la
vidange des fosses), de la taille et du poids des dalles (la dalle doit étre transpor-
table par deux personnes) et du nivcau de la nappe phréatique. Compte tenu de ce
qui précede, les dimensions d'unc fosse sont les suivantes:

Lu=1,40m ln=0,65m Pu=1,75m

Lu Longueur utile
lu Largcur utile
Pu = Profondeur utile
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~ Calcul de la longueur des fosses :

L

largeur totale des dalles ‘
largeur (dalles de délécation + aération + vidange)
65c¢cm + 45¢cm + 35emx2 = 1,80 m

Lu = L — épaisseur des supports des dalles (ou murs de la fosse)
1,80m — 0,20 x 2 donc Lu = 1,40 m.
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ITI. COUT DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION
DES LATRINES DAGNOEN (F CFA)

Désignation - Unité Quantité | Prix Unitaire | Prix total
If FOSSE NON MACONNEE
Fouilles m3 3,6 2.500 9.000
Ciment Kg 75 90 6.750
Sable m3 0,39 10.000 3.900
Gravier ) m3 0,065 10.000 650
Agglos pleins de 15 u 60 250 15.000

Sous-Total 1 35.300

i [ i IR
¥ e 7 i W,q.mmn ﬂmm WW nmmwuw ‘ g
o e ﬂ,ggﬁwwmqmn i AR R e wmwlwimgxg‘x‘ i

II/ FOSSE MA(;:ONNEE

Fouilles . m3 6 2.500 15.000
Ciment Kg 150 90 13.500
Sable m3 0,715 10.000 7150
" | Gravier . m3 0,065 10.000 650
Agglos pleins de 15 ' u 180, 250 45.000
Sous-Total 1] 81.300
T B e A
I/ DALLE ’
Ciment Kg 75 20 6.750
Sable m3 0,195 10.000 1.950
Gravier m3 0,26 10.000 2.600
Fer de 10 m 18 250 4.500
Fer de 6 m 36 100 3.600
Fil de fer ff 1 400 400
Sous-Total NI 19.800
L. i e 2 it
IV/ SUPERSTRUCTURE (non crépie)
Ciment Kg 100 90 9.000
Sable m3 0,65 10.000 6.500
Agglos creux de 10 u 150 150 22.500
Agglos creux de 15 - u 10 190 1.900
Chevron (8 * 6) m 3 800 2.400
Pointe u 6 25 150
Tole ondulée 20 / 100 m2 3 1.750 5.250
Grillage m?2 0,25 1.500 375
Porte en Tole ondulée u 1 12.000 12.000
Claustrat u 1 250 250
Fer d'attache de 1.5 m u 4 200 800
Eau m3 0,4 1.000 400
Sous-Total IV - 61 525
ﬁ ‘ e i S T e
V/ CHEMINEE
Ciment Kg 25 90 2250
Sable m3 0,13 10.000 1.300
Main d'ceuvre confection ff 1 250 250

Sous-Total V
Sl
VII MAIN D'CEUVRE

T
ns-wﬁmmmﬂ ik Vot i

i %nmwn i

.....

TOTAL VIP FOSSE MAQONNEE Ha 4V ] = 151.425
TOTAL VIP FOSSE NON MACONNEE : | + Il + IV + V = 135.425

20



COUT PROPORTIONNEL DES DIFFERENTES PARTIES
DE LATRINES DAGNOEN (F CFA)

Désignation Fosse non magonnée Fosse maconnée
Montant % Montant %o

Fosse 35.300 26,07 81.300 44,81
Dalle 19.800 14,62 19.800 10,91
Superstructure 61.525 45,43 61.525 33,91
Cheminée 3.800 2,81 3.800 2,09
Main d’euvre 15.000 11,08 15.000 8,27

Total 135.425 100,00 181.425 100,00

COUT CUMULATIF DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION
DES LATRINES DAGNOEN (F CFA)
Désignation Fosse non magonnée Fosse magonnée
Quantité Prix total % Quantité Prix total %

Fouilles 3.6 9.000 6,65 6 15.000 8,27
Ciment 275 24,750 18,28 350 31.500 17,36
Sable 1,365 13.650 10,08 1,69 [6.900 9,32
Gravier 0,325 3.250 2,40 0,325 3.250 1,79
Agglos creux de 10 150 22.500 16,61 150 22.500 12,40
Agglos plein de 15 60 15.000 11,08 180 45.000 | 24,80
Agglos creux de 15 10 1.900 1,40 10 1.900 1,05
Chevron (8 * 6) 2.400 1,77 3 2,400 1,32
Pointe 6 150 0,11 6 150 0,08
Toéle ondulée 3 5.250 3,88 3 5.250 2,89
Grillage 0,25 375 0,28 0,25 375 0,21
Porte ¢n tole ondulée 1] 12.000 8,86 1 12.000 6,61
Claustrat 250 0,18 1 250 0,14
Fer d’attache de 1.5 m de long 800 0,59 4 800 0,44
Fer de 10 18 4.500 3,32 18 4.500 2,48
Fer dec 6 36 3.600 2,60 36 3.600 1,98
Fil de fer | 400 0,30 1 400 0,22
Eau 400 0,30 400 0,22
Main d’ceuvre 15.250 11,26 15.250 8,41
Total 135.425 100,00 181.425 | 100,00
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LATRINES VIP 1 CABINE

VUE EN PLAN
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LATRINES V1P’ 1 CABINE

COUPE A1

cheminée de ventilation
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LATRINES VIP 1 CABINE

COUPE B1
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LATRINES VIP 1 CABINE

COUPE D’'UNE FOSSE MACONNE DANS
LE CAS D’UN TERRAIN NON STABLE
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LATRINES VIP 1 CABINE

FERAILLAGE DES DALLES

DALLE A ' DALLEB
Dalle de défécation (nombre =2) Dalle de ventillation (nombre =2)

Fer de 10 (I =90 cm, e =15cm)
Fer de 10 (1 =90 ¢m, e = 15cm) Ferde 6 (1 =40 cm, e =15)
Fer de 6 (I=60 ¢m, e= 15 cm)

~-———92,5cm—* —-——— QD 5 e
A T A
20¢cm ;

1 oE CS et § »Q i
¢ . 5 45 cm
ké" 65 cm ' ” ‘

25cm
i v
DALLE C DIMENSIONS DU TROU
Dalle de vidange (nombre =4) DE DEFECATION
/@80
Fer de 6 (1=90 cm, e=15 cm) A
Fer de 6 (I=32 cm, e=15cm) 30' cm
‘\
. 3150
- 92,5 cm oo

Si cm
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I. DESCRIPTION TECHNIQUE DES DIFFERENTES PARTIES
Le lavoir-puisard st composé d'un lavoir et d'un puisard reliés par une conduite.
1.1. Puisard

C'est une fosse circulaire de diamétre 1 m et de profondeur 2 & 3 m selon
le nombre d'usagers. Elle recoit les eaux usées et permet leur infiltration dans le
sol. Ellc est selon la nature du terrain, remplie de moellons latéritiques ou non. Les
moellons retiennent les matiéres grasses, empéchent I'éboulement de la fosse et
facilitent Iinfiltration de I’eau.

Deux dalles semi-circulaires de diamétre 1,30 m couvrent la fosse. Ces

dalles reposent sur un mur en magonnerie de parpaings rembourrés de mortier et
crépis sur la face intérieure, construite tout au tour de la fosse.

Les deux dalles semi circulaires sont en béton armé dosé a 350 kg/m? soit
50 kg de ciment pour 120 litres de gravier et 60 litres de sable. Le ferraillage des
dalles est effectué avec des fers tor de 8.

1.2. Lavoir

C'est un 1éger décapage de 10 cm sur une surface de 2,3 m x 2,3 m. Il est
constitué d'un muret carré de 2 m de coté; ce muret est une couche de magonnerie
en parpaings de 15 rembourrés au mortier de ciment. Il est construit sur un béton
de propreté de 5 cm. Il est crépi sur les deux faces avec du mortier de ciment dosé
2 250 kg/m3 (soit 50 kg de ciment pour 200 litres de sable). Un dallage lissé a la
barbotine de 5 cm d'épaisseur est exécuté a l'intéricur du muret. Le dallage est
incliné vers une sortie ot débouche le tuyau d'évacuation.

1.3. Tuyau d'évacuation

Un tuyau d'évacuation de diamétre 60 cm relie le lavoir au puisard. Il
conduil les eaux usées vers le puisard dans lequel il pénetre de 30 cm, évitant
I'écoulement des eaux le long de la fosse.

I1. DIMENSIONS D'UN LAVOIR-PUISARD

Les dimensions du lavoir ; Coté =2 m  Hauteur = 15 cm.
Le puisard a unc profondeur de 3 m et un diameétre de 1 m. Il est couvert par deux
dalles semi-circulaires de diamétre 1,30 m.
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COUT DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION
DU LAVOIR-PUISARD (F CFA)

. Désignation Unité Quantité| Prix Unitaire | Prix total
7 FOSSE NON MAGONNEE
Fouilles m3 25 2.500 : 6.250
Ciment kg 12,5 90 1.125
Sable m3 0,07 7.500 525
Brique de 15 u 10 175 1.750
Sous-Total | - 9.650
%”_ e T \ T s ] T R
i/ DALLE —
Ciment . Kg 25 90 2.250
Sable m3 0,03 7.500 225
Gravier m3 0,06 7.500 450
Ferde 8 m 9 150 1.350
Fil de fer ff 1 250 250
Sous-Total Il 4.525
fisi L “ﬁ‘j‘{;ﬁ?”' iR e m~ *:j’:;;;,?ﬁ w .: SR _k e e

lil/ LAVOIR

Ciment kg 62,5 90 5.625
Sable N m3 0,26 7.500 1.950
Gravier m3 0,06 7.500 450
Brique de 15 u 20 175 3.500
PCVde50 m 3 600 1.800

13.325

i o mxwwmww«m s
ot

Sous-Total IH

v/ MNN D (EUVRE

Magon jour 2 2.000 4.000
Manceuvre jour 2 1.000 2.000
Sous-TotaI v ' 1 6.000
S G 25 S o j:‘f(f,“’m,,(,,(m,,“g;;;:g::m,(,), ey

TOTAL LAVOIR FOSSE MAGONNEE : | + 1l + 1+ IV = 33.500

COUT PROPORTIONNEL DES DIFFERENTES
PARTIES DU LAVOIR-PUISARD (F CFA)

Désignation Fosse non magonnée
Montant %
Fosse 9.650 28,81
Dalie 4.525 13,51
Lavoir 13.325 39,78
Main d'ceuvre 6.000 17,81
Total 33.500 100
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1. DESCRIPTION TECHNIQUE DES DIFFERENTES PARTIES
1.1. Fouilles

Une fosse rectangulaire de : 8,70 m de long et 2,40 m de large sur 2 m de
profondeur. Cette fosse est divisé en sept (7) compartiments par six murs de sépa-
ration en parpaings pleins de 15. Les murs sont montés sur du béton dosé a 250
kg/m3. Les parois de la fosse ne sont pas magonnées.

Lorsque le terrain n'est pas stable les dimensions de la fosse sont :
L=9,10m . [=280m P=2,00m

1.2. Soubassement

11 est réalisé cn parpaings plein de 15. Ce soubassement sert de support
pour les dalles. Il est également monté sur du bélon dos¢ a 250 kg/m3. 11 a une hau-
teur de 45 cm et disposé tout autour de la fosse.

' '1.3. Dalles

Les dalles sont en béton armé dosé A 350 kg/m3. Elles sont au nombre de
35 pour un bloc de 6 cabines (5 au dessus de chaquc fosse). Elles ont des largeurs
de 65 et 50 cm. Leurs longucurs sont identiques et ¢gales a 130 cm. Parmi les cing
dalles d’une fosse, on distingue:
* Une dalle de 65 cm de Jarge (avec trou de défécation)
* Une dalle de 65 cm de large (avec trou de ventilation)
* Deux dalles de vidange de 50 cm de large. Elles sont disposées en arriere
des cabincs.
_* Une cinquicme dalle, de 50 cm de large sert simplement de fermeture des fosses.

1.4. Cabines

Les cabines de 120 cm de long et 105 cm de large, sont réalisées avec des
parpaings de 15. Par contre les cloisons (murs séparant les cabines) sont cn par-
paings de 10. Les parois intérieures des cabines sont crépies cn ciment dos¢ a 250
kg/m3 tandis que lcs parois cxtérieures sont recouvertes de tyrolienne. L'acrotere
est fait en magonneric d'agglos de 15 rembourrés de mortier de ciment.
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1.5. Cheminées de ventilation

Les cheminées sont des éléments préfabriqués en ciment dosé 4 300 kg/m3
et munis d’un grillage anti moustiques sur l'avant dernier élément. La cheminée est
ensuite recouverte de tyrolienne de méme que la cabine.

II. DIMENSIONNEMENT

Le volume utile (Vu) d'une latrine VIP est calculé par la formule suivante: |

= AxUxDXF
Taux d'accumulation des boues
Nombre d'usagers
Durée de remplissage ou de vie
~Cocfficient dc fréquentation

i

Mo Ca»> <
[

Pour 400 personnes, le volume utile est : Vu = 40 m3

Le nombre de fosses par bloc est de 7. Le volume utile d'une fosse est alors
de 5,7 m3. Le volume correspond aux dimensions suivantes:

L=240m 1=115m P=200m
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COUT DES MATERIAUX POUR I.A CONSTRUCTION
DES LATRINES VIP 6 POSTES (F CFA)

Désignation Unité Quantité | Prix Unitaire | Prix total
I/ FOSSE NON MAGCONNEE
Fouilles m3 42 2.500 105.000
Ciment kg 550 90 149,500
Sable m3 26 7.500 19.500
Gravier m3 0,78 7.500 5.850
Brique pleine de 15 u 500 250 125.000
Sous-Total | 304.850
sipgs el e e shins s
1/ FOSSE MACONNEE = ]
Fouilles m3 51 2.500 127.500
Ciment kg 800 90 72.000
Sable m3 3,9 7.500 29.250
Gravier m3 0,78 7.500 5.850
Brique creuse de 15 u 950 250 237.500
Sous-Total I 472100
g o o e, & R
il DALLE T
Ciment kg 500 90 45.000
Sable m3 0,65 7.500 4.875
Gravier m3 1,3 7.500 9.750
Fer de 10 m 96 250 24.000
Fer de 6 m 300 100 30.000
Fil de fer kg 5 600 3.000
- — Sous-Total Iil — 116.625
IV/ SUPERSTRUCTURE
Ciment kg 800 90 72.000
Sable m3 4,16 7.500 31.200
Gravier m3 0.5 7.500 3.750
Brique de 10 u 150 150 22 500
Brique de 15 u 390 175 68.250
Chevron (8 * 6) m 9 900 8.100
Crochet u 20 150 3.000
t6le bac de 1.5m de long u 10 4.500 45.000
Grillage m2 1,5 1.500 2.250
Peinture kg 3 3.000 9.000
Essence | 1,5 360 540
Porte métallique u 6 23.500 141.000
Cadenas u 6 750 4.500
Claustrat u 6 200 1.200
Fer d'attache m 21 200 4.200
Tyrolienne u ff 8.000 8.000
Eau m3 8 1.000 8.000
Sous-Total IV 432490
i R : g o T
b 2 ‘ g Sl e
V/ CHEMINEE
Ciment kg 150 90 13.500
Sable m3 0,6 7.500 4.500
Main d'ceuvre confection ft 1 1.800 1.800
Sous-Total V 19.800
Vi/ MAIN D'CEUVRE jour 12 11.750 141.000
TOTAL VIP FOSSE MAQONNEE N+l +IV+V =1.182.015
TOTAL VIP FOSSE NON MACONNEE S+l +1IV+V ) = 1.014.765
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Désignation Fosse non maconnée Fosse maconnée
Montant % Montant %

Fosse 304.850 30,04 472.100 39,94
Dalle 116.625 il,49 116.625 9,87
Superstructure 432.490 42,62 432.490 36,59
Cheminée 19.800 1,95 19.800 1,68
Main d’ceuvre 141.000 13,89 141.000 11,93

Total 1.014.765 100 1.182.015 100

Désignation Fosse non magonnée Fosse maconnée
Quantité| Prix total % Quartité | Prix total %

Fouilles 42 105.000 10,25 51 127.500 10,79
Ciment 2.000 180.000 17,74 2,250 202 500 17,13
Sable 8,01 60.075 592 931 69.825 [ 591
Gravier 2.58 19.350 1,91 2,58 19.350 1,64
Agglos creux.de 10 150 22.500 2,22 150 22.500 1,90
Agglos plein de 15 500 125.000 12,32 950 237.500 20.09
Agglos creux de 15 390 68.250 6,73 390 68.250 577
Chevron (8 * 6) 9 8.100 0,80 9 8.100 0,69
Crochet 20 3.000 0,30 20 3.000 0,25
Tdle bac galva 15 45.000 443 15 45.000 3,81
Peinture 3 9.000 0.89 3 9.000 0,76
Essence 1,5 540 0,05 L5 540 0,05
Grillage 1,5 2.250 0,22 1.5 2.250 0,19
Cadenas 6 4.500 0.44 6 4.500 0,38
Porte métalique 6 141.000 13,89 6 141.000 11,93
Claustrat 6 1.200 0,12 6 1.200 0,10
Fer d’attache 21 4.200 0,41 21 4.200 0,36
Fer de 10 96 24.000 2,37 96 24.000 2,03
Fer de 6 300 30.000 2,96 300 30.000 2.54
Fil de ler recuit 5 3.000 0.30 5 3.000 0,25
Hau 8 8.000 0,79 8 §.000 0,68
Main d’euvre 150.800 14,86 150.800 12,76

Total 1.014.765 100,00 1.182.015 | 100,00
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LATRINES VIP 6 CABINES

VUE EN PLAN DES CABINES ET DES DALLES
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LATRINE VIP 6 CABINES

LATRINES VIP 6 CABINES

COUPE LONGITUDINALE
COUPE TRANSVERSALE
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VUE EN PLAN DE LA FOSSE MACONNEE
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1. DESCRIPTION TECHNIQUE DES DIFFERENTES PARTIES
1.1. Fosses

Elles assurent le stockage des matiéres fécales et facilitent l'infiltration des
liquides dans le sol. Elles sont représentées par deux trous circulaires de 1 m de
diam¢tre avec 2,5 m de prolondeur chacun. Les deux trous sont séparés d’une dis-
tance de 3 m environ. Ellcs sont recouvertes par des dalles. A cela il faut ajouter
les fouilles du soubassement de 30 cm de large sur une profondeur correspondant
a I’épaisseur de la terre arable. »

1.2, Soubassement

C’est un mur de 45 cm de haut (2 couches de parpaings) construit sur un
béton (dosé i 250 kg/m?) de 5 em d’épaisseur tout autour de chaque trou. I est réa-
lisé en parpaings de 15 pleins ou rembourrés au mortier de ciment. Ce soubasse-
ment sert de support pour les dalles.

1.3. Dalles

Afin de faciliter la manutention, il est recommandé de couler deux élé-
ments de dalle semi-circulaires de 1,30 m de diamétre pour chaque fosse.
L épaisseur des dalles est de 8 cm. Elles sont en béton armé dosé a 350 kg/m3. Le
ferraillage est composé de fer tor de 8. Les dalles sont préfabriquées puis trans-
portées sur les fosses, 5 jours aprés leur conlection,

1.4. Cabine

La cabine est réalisée en agglos creux de 10. Les parois intérieures et exté-
rieures de la cabine sont crépies en ciment. Le toit est en tdles onduléces. Deux trous
d’aération de 20 x 20 cm munis de claustras sont réalisés sur la facade latérale droi-
te, sous la charpente. La cabine de dimensions intérieurcs 1,20 m sur 90 cm et de

h = 2 m abrite la cuvette. Elle est munie d'une porte. Le dosage du mortier est de

250 kg/m3
1.5. Regard de dérivation

Il est réalisé par 2 rangées d'agglos de 10, et de dimensions 40 x 40 cm. Ii
canalise lcs eaux vannes et les matiéres fécales, venant de la cuvette, dans la fosse
en service par 'intermédiaire d'une conduite en PVC de 100 reliant le regard 4 la
fosse. La deuxieme fosse est isolée grace a un bouchon placé sur le trou de déri-
vation. Le regard est fermé par une dallette.
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1.6. Siphon et conduite

Le siphon, de 75 mm de diamétre de sortie, est placé a l'intérieur de la cabi-
ne et & 30 cm du mur opposé a la porte. Au petit bout du siphon on emboite 60 cm
de PVC de 75 (le tuyau doit pénétrer le regard de 5 cm); la conduite doit avolr une
pente d’au moins 3% pour permettre un bon écoulement. Le siphon est fabriqué
localement et est en fibre de verre préfabriqué.

L7. Cuvette

La cuvette de largeur 40 cm, est munie de siphon et est placée a I’intéricur
de la cabine. Elle est en fibre de verre préfabriqué localement. A sa base se trouve
le siphon en forme de S contenant en permanence de I’eau évitant ainsi la remon-
tée des odeurs et la pénétration des insectes dans la fossc. Le remblayage de la
cabine doit correspondre au niveau supéricur de la cuvette.

Le volume utile de la fosse est délerminé par la formule:
Vu = Ax Dx U :

= durée dc remplissage

= taux d’accumulation de boue (Le nettoyage anal se fdlt al’eau).

= nombre d’usagers

o »>J

Pour 2 fosses, Vu =4 m3 pour 15 usagers et pour une durée de remplissage de 3 ans.

Les dimensions A retenir sont ; deux trous circulaires de 1 m de diamétre
avec 2,5 m de profondeur chacun. Ils devront étre utilisés alternativement.

T
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COUT DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION

D’UNE TCM (F CFA)

Désignation Unité Quantité | Prix Unitaire | Prix total
I/ FOSSES NON MAGCONNEES
Fouilles m3 4 2.500 100.000
Ciment kg 25 90 2.250
Sable m3 0,13 7.500 975
Gravier m3 0,03 7.500 225
Brique pleine de 15 u 14 250 3.500
Sous-Total Ii__ﬁ 16.950
’ e B ek e e
I FOSSES MACONNEES — B =
Fouilles m?3 6,6 2.500 165.000
Ciment kg 100 90 9.000
Sable m3 0,52 7.500 3.900
Gravier m3 0,14 7.500 1.050
Brique pleine de 15 u 190 250 47.500
Sous-Total Il 77.950
N/ DALLE
Ciment kg 500 90 45.000
Sable m3 0,65 7.500 4.875
Gravier m3 1,3 7.500 9.750
Fer de 8 m 96 250 24,000
Fil de fer m 300 100 30.000
Sous-Total |l kg A 600 3.000
\ — e :ﬂﬁi'ﬁm
IV/ SUPERSTRUCTURE
Ciment kg 150 90 13.500
Sable m3 1 7.500 7.500
Gravier m3 0,2 7.500 1.500
Brique de 10 u 170 150 25.500
Pointe de 10 u 5 25 125
Téle ondulée 20 /100 m2 3 1.750 5.250
Chevron m 1,5 900 1.350
Porte en tdle ondulée u 1 12.000 12.000
Fer d’attache m 4 250 1.000
Eau m3 0,4 1.000 400
Sous-TotaI v 68.125
V/ CUVETTE + SIPHON ]
Cuvette u 1 5.500 5.500
Syphon u 1 3.500 3.500
PCV de 100 m 4 1.500 6.000
Sous Total V 15.000
R L e | e i O §
VI/ MAIN D'CEUVRE
Magon jour 5 2.000 10.000
Manoouvre jour 5 1.000 5.000
Sous-Total Vl . 15.000
R T R B BT e s
TOTAL FOSSE MACONNEE H+ 1l +1IV+V+ VI =192.935
TOTAL FOSSE NON MA(}ONNEE S+l +1IV+V 4V = 131,935
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COUT PROPORTIONNEL DES DIFFERENTES PARTIES
DE LATCM (I' CFA)

Désignation Fosse non magonnée Fosse maconnée
Montant % Montant %

Fosse 16.950 12,85 77.950 40,40
Dale 16.860 12,78 16.860 8,74
Superstructure 68.125 51,64 68.125 35,31
Cuvette + Shiphon 15.000 11,37 15.000 7,77
Main d’ceuvre 15.000 11,37 15.000 7,77

Total 131.935 100,00 192.935 100,00

COUT CUMULATIF DES MATERIAUX POUR
LA CONSTRUCTION DE LA TCM (F CFA)
Désignation Fosse non maconnée Fosse maconnée
Quantité Prix total % Quantité Prix total %

Fouilles 4 10.000 7.58 6,6 16.500 8,55
Ciment 250 22.500 17.05 325 29.250 15,16
Sablc 1,23 9.225 6,99 1,62 12.150 6,30
Gravier 0,43 3.225 2,44 0,54 4.050 2,10
Porte 1 12.000 9,10 I 12.000 6,22
Fer d’attache 4 1.000 0,76 4 1.000 0,52
Fil de fer 30 300 0.23 30 300 0,16
fer tors dc 8 36 7.560) 5,73 36 7.560 3,92
Cuvette | 5.500 4,17 | 5.500 2,85
Siphon | 3.500 2.65 1 3.500 1.81
PCV de 100 4 6.000 4,55 4 ' 6.000 311
Brique de 10 170 25.500 19,33 170 25.500 1322
Brigque de 15 pleines 14 3.500 2.65 190 47.500 24,62
Téle ondulée 20 /100 3 5.250 3,98 3 5.250 2,72
Chevron 8 * 6 1.5 1.350 1,02 1,5 1.350 0,70
Pointe 3 125 0.09 5 125 0.06
Eau 04 400 0.03 0.4 400 0.21
Main d’ceuvre 0 15.000 11,37 15.000 7,77

Total 131.935 100,00 192,935 100,00
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L DESCRIPTION TECHNIQUE DES DIFFERENTES PARTIES

1.1. Fouilles

Le diameétre des fouilles est de 4,30 m pour la citerne en moellon et de 3,95 m
pour la citerne en ferro-ciment, la profondeur est de 30 cm. Les blocs dce latérite ser-
vant de support a la [ondation sont disposés dans les fouilles.

1.2. Fondation

La fondation est en béton armé dosé & : 1 sac de ciment pour 60 litres de

‘sable et 120 litres de gravier. Le béton est coulé sur les moellons disposés dans la

fouille, La fondation a une épaisseur de 20 ¢m. L'armature est constituée de fer de

6 mm disposé de maniere a former une maille de 20 cm. Une chape lisse dosée a
1 sac de ciment pour 150 litres de sable est coulée sur la fondation.

1.3. Parois
a/ Impluvium en moellon

Ellcs sont en moellons latéritiques comme 1'indique le nom de la citerne.
Les blocs sont magonnés directement sur la périphérie de la fondation avec du
mortier de ciment dosé a 1 sac de ciment pour 150 litres de sable. Les parois qui
ont une hauteur de 2,00 m sont construites en deux jours pour favoriscr une bonne
prise. Elles sont crépies avec du ciment tant & 'extérieur qu'a l'intéricur de la citer-
ne. Le dosage du mortier de crépissage cst de 1 sac de ciment pour 150 litres de
sable. Le crépissage se fait en 2 couches. La premiére couche sert & bien boucher
les interstices entre les blocs. La deuxiéme couche doit étre bien talochée. De la
barbotine est appliquée sur la deuxieme couche pour améliorer I'élanchéité dc la
citcrne. sur la derniére rangée de cailloux, des morcecaux de fer de 6 mm de dia-
metre et de 50 cm environ de longueur sont insérés dans lcs joints des blocs. Ces
morccaux de fer seront prolongés pour constitucr I'armature de la toiture de la
citerne.

b/ Impluvium en ferro-ciment

Les parois sont constituées d’une cage en fer de 6 mm, enrobée par du grilla-
ge poulailler. L'ensemble cage-grillage est noyé dans un mortier de ciment dosé a 1
sac de ciment pour 150 litres de sables, Le mortier est appliqué en 3 couches :
la premiere et la deuxieme a Iintérieur de la citerne et la troisieme a I'extérieur.
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La deuxiéme couche a I'intérieur de la citerne est talochée et regoit une couche de bar-
botine. Les parois ont une hauteur de 2 m. Elles sont montées en trois jours pour assu-
rer unie bonne prise. Leur épaisseur varie de 7 a 10 cm.

1.4. Toit de la citerne

Il est en béton armé de méme dosage que la fondation. L'armature est en
fer de 6 mm avec des mailles de 20 cm ; sur le toit sc trouve le treu d'homme de
50 x 50 cm dont la dalle de fermeture est en béton armé. La conduile d'amenée
d'eau débouche au milicu du toit de la citerne. Le coffrage du toit est fait de s¢kos
soutenus par des étais. Le coffrage est enlevé 5 jours aprés la mise en place du
béton du toit.

L.5. Trop plein

Situé entre le toit et la paroi, il est constitué d'un tuyau en PVC de 75 cm.
Il déborde la paroi de 15 cm environ et permet d'évacuer le surplus d'eau. 11 est
muni a son extrémité extérieure d'un grillage anti inscctes.

1.6. Gouttiére

Elle est en tole bac alu de 60/100 pliée en "U" dont Ia largeur et la profon-
deur sont de 20 cm. Des supports cn tubes carrés de 30 mm, cncastrés dans le mur
du batiment, mainticnnent la gouttiére sous le bord de la tolc du batiment.

1.7. Conduite d'eau

Elle est en PVC de 100. Elle sert a drainer les eaux collectées par la gout-
ticre vers la citerne. Elle est raccordée a la gouttiére par ['intcrmédiaire d'un T¢ en
PVC permettant ainsi d'éliminer les premieres pluies.

1.8. Systeme d'évacuation des premiéres pluies

Les eaux venant de la goutticre passent par un tuyau muni d'un Té auquel
se raccorde un autre tuyau permettant d'évacucr les premidres pluies. A son extré-
mité se trouve un bouchon qu'il faut visser dés que l'eau de pluie est débarrassée
des saletés. La conduite se prolonge ensuite dans la citerne.

1.9. Prise d'eau

Elle est constituée d'un tuyau en PVC de 32 muni d'un coude i l'intérieur
de la citerne et surmontée d'un tuyau de 10 cm de long que l'on peut enlever a
volonté lorsqu'on procede a la vidange. L'ensemble est noyé dans le béton de la
fondation. Le tuyau se prolonge a l'extérieur de la citerne sur 10 cm environ et est
équipé a son extrémité d'un robinet d¢ prise. Sous ce robinet est aménagé un trou
de 60 cm de coté avec une profondeur de 50 cm, pouvant contenir un seau d'cau
moyen. Les parois de ce trou sont magonnées. Par contre une couche de 10 cm de
gravier est placée au fond pour permettre l'infiltration des eaux.
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I1. DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES

L'impluvium est construit pour stocker et fournir de l'eau pendant les
périodes de pénurie.

2.1. Dimensionnement de la citerne

Le volume de la citerne tient compte de la durée de la saison séche, du
nombre d'élcves et de la consommation des éléves pendant les 8 heures qu'ils pas-
scnt-a I'école. La présence effective des éléves a I'école, pendant la saison séche,

est de 5 mois. La consommation moyenne en eau par éleve est 4 1/jour.

Pour 33 éléves, la consommation totale en eau des éléves est alors:
33 x4 1/ =132 Vjour.

Ce qui correspond, pendant les 5 mois (150 jrs) de saison séche a :
150 x 132 = 19.800 1 soit 19,8 m3.

Les dimensions retenues par citerne de 20 m3 en moellons sont:

Diamétre intérieur = 3,6 m

Hauteur = 2,00 m
Epaisseur de la paroi = 25 cm
Diametre extérieur = 4,10 m
Diameétre fondation = 4,30 m

Les dimensions de la citerne de 20 m3 en ferro-ciment sont;

Diamétre intéricur = 3,6m
Hautecur = 2,00 m
Diameétre extérieur = 3,75 m
Diametre foridation = 3,95 m
Epaisseur de la paroi D 7a410cm

2.2. Dimensionnement de la gouttiére

La longueur de la gouttiere dépend de la surface du toit de captage qui est
en rapport avec le volume de stockage et de la pluviométrie annuelle. Le centre du
Burkina Faso connail une pluviométrie moyenne annuclle de 0,6 m d'ean. Pour
avoir 20 m? d'eau dans l'année, il faut une surface de toit au moins égale a :

20 m3
= — =33m?
0,6 m

Pour une largeur de toit égale 4 7 m ; il faut au moins 5 m sur la longueur
de la toiture par citcrne. Les dimensions transversales de la gouttiere sont plus ou
moins standard.
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La largeur et la profondeur sont toutes égales a 20 cm. Pour collecter le maximum
d'ean venant du toit, Ie bord de la toiture de captage dépasse le bord intérieur de la
gouttiere de 7 cm.

2.3. Dimensionnemént de la conduite

Un tuyau en PVC de 100 de diametre est suffisant pour drainer les eaux
vers la citerne. :
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COUT DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION
D’UNE CITERNE EN MOELLON (F CFA)

Désignation Unité Quantité¢ | Prix Unitaire | Prix total
FONDATION .

Fouilles m3 42 2.500 10.500
Ciment kg 750 90 67.500
Gravier m3 2 7.500 15.000
Sable m3 1.5 7.500 11.250
Moellon m3 4 5.000 20.000
Fer@6 mi 156 100 15.600
Fil de fer recuit ’ m 50 10 500
Total fondation 140.350
RESERVQIR

Ciment kg 750 90 67.500
Sable m3 5 7.500 37.500
moellon m3 2 5.000 10.000
gravier m3 0,25 7.500 1.875
seko m2 15 300 4.500
Fer de 6 mm m 156 100 15.600
Fil de fer recuit m 50 10 500
Eau 5 200 1.000
Total fondation
e T B

Mateériel - Plomberie

Couvercle de regard u 3 8.000

Coude, embout, réduction de 25 1 1.850

PVC de 25 m 2 500

PVC de 100 m 6,5 1.000

Manchon réduit u 1 650

Robinet de puisage U 1 2.800

Grillage moustiquaire me 0,2 1.500

Bouchon de 100 u 1 1.900

Coude et té de 100 u 1 4.000

Colle kg 1 1.500

Tole bac m2 3,6 3.150

support en fer de 8 u 8 700

3 Magons 10 6.000 60.000
(jour)

3 Manceuvres (jour) 10 3.000 30.000
1 Plombier (jour) 2 3.000 6.000
Total main d’ceuvre

|

TOTAL citerne en moellons

436.265
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COUT DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION
ID’UNE CITERNE EN FERRO-CIMENT (F CFA)

TR e P T PR,
R

R

S

(,,W«M w‘wm’f

Désignation Unité Quantité | Prix Unitaire | Prix total
FONDATION

Fouilles m3 4,2 2.500 10.500
Ciment kg 750 90 67.500
Gravier m3 2 7.500 15.000
Sable m3 15 7.500 11.250
Moelion m3 4 5.000 20.000
Ferd6 mi 156 100 15.600
Fil de fer recuit m 100 10 1.000

| fondation 140.850

s et o e i R O
RESERVOIR
Ciment kg 1.200 90 108.000
Sable m3 5 7.500 37.500
Moelion m3 0 5.000 0
Gravier m3 0,25 7.500 1.875
Séko m2 30 300 9.000
Grillage poulailler m2 25 1.500 37.500
Fer de 6 mm m 504 100 50.400
Pointe de 8 kg 1 1.000 1.000
Fil de fer recuit m 250 10 2.500
Eau m3 5 1.000 5.000
Total fondation 215.275

it e

T
v

T

R e e, R T el e
Matenc: oo ]
Couvercle de regard u 3 8.000 24.000
Coude, embout, réduction de 25 1 1.850 1.850
PVC de 25 m 2 500 1.000
PVC de 100 m 6,5 1.000 6.500
Manchon réduit u 1 650 650
Robinet de puisage u 1 2.800 2.800
Grillage moustiquaire m2 0,2 1.500 300
Bouchon de 100 u 1 1.900 1.900
Coude et té de 100 u 1 4.000 4.000
Colle kg 1 1.500 1.500
Tale bac me 3,6 3.150 11.340
support en fer de 8 U 8 700 5.600
Total Matériel-Plomberle 61.440

i

. s BV

3 Magons 9 6.000 54.000
(jour)
3 Manceuvres (jour) 9 3.000 27.000
1 Plombier (jour) 2 3.000 6.000
Total main d’'ceuvre

i " - H i
TOTAL citerne en moelions 504.565
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COUT PROPORTIONNEL DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

D’UNE CITERNE EN MOELLON (F CKA)

Désignation Cout
Montant %
Fondation 140.350 32,17
Réservoir 138.475 1,74
Matériel-Plomberie 61.440 14,08
Main d'ceuvre 96.000 22,00
Total 436.265 100

COUT PROPORTIONNEIL DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

D’UNE CITERNE EN FERRO-CIMENT (F CFA)

Désignation Codit
Montant Yo
Fondation 140.850 27,91
Réservoir 215.275 42,67
Matériel-Plomberie 61.440 12,18
Main d'ceuvre 87.000 17,24
Total 504.565 100
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COUPE VERTICALE D’UNE CITERNE
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COUPE UERTICALE B'UNE CITERNE EN CRILLOUK
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I DESCRIPTION DU DISPOSITIF

C'est un réservoir de stockage d'eau installé prés des latrines publiques ; il
permet le lavage des mains apres l'utilisation des latrines, donc apres contact avec
les selles. Il se compose des éléments suivants :

- 1 flt en t6le bac galva ou alu-zinc |

- 1 robinet de puisage ;

- I socle en maconneric.

1.1. Le fat

II sert a stocker I'cau pour le lavage des mains. Sa capacité est de 80 1 avec
les dimensions suivantes: rayon = 22,5 cm hautcur = 50 cm.

La confection est faite artisanalement. A 5 cm du fond du fit est vissé un
robinet de puisage. Le couvercle se compose d'unc partie immobile solidaire au fiit
et d'une autre libre pouvant s'ouvrir et se fermer. Un systéme dc fermeture est ins-
tallé sur la partie mobile.

1.2. Le robinet de puisage

Il est fixé au fit par l'intermédiairc du manchon; il permet le puisage de
'eau. Le débit du robinel est réduit sensiblement a l'aide d'un réducteur pour évi-
ter les pertes d'eau. Une bonne partie du robinet est noyé dans le socle.

L.3. Le porte-savon

I s’agit d’un petit réceptacle en tdle galva (ou en alu-zinc) fixé a la paroi
du fiit ou sur la partie solidaire du couvercle ou sur le socle.

1.4. Le socle
I1 est en macgonnerie d'agglos et crépis au mortier de ciment. Il supporte le

fat. Tl peut également étre en fer rond de 12, en bois ou méme cn banco. De forme
circulaire (comme pour le ft) il a une hauteur de 65 cm.
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COUT DES MATERIAUX POUR LA CONFECTION
ET IINSTALLATION D'UN LAVE-MAINS (F CFA)

Désignation Unité Quantité | Prix Unitaire | Prix total
Ciment kg 25 90 2.250
Brigue de 15 creuse u 10 150 1.500
Flt u 1 7.500 7.500
Sable construction ms3 0,085 7.500 500
Robinet 15/ 21 1 2.500 2.500
Manchon 15/ 21 1 300 300
Cadenas 1 750 750
Eau m3 0.2 1.000 200
Total matériaux 16.000
Main d'ceuvre jour 0,5 4.000 2.000
TOTAL 18.000
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DISPOSITIF DE LAVAGE DE MAINS
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: POSTE D'EAU POTABLE (PEP)_

I. DESCRIPTION DU DISPOSITIF

Le Poste d'Eau Potable (PEP) est un dispositif de stockage et de puisage

d'cau. Il permet de conscrver la qualité de I’eau en ce sens qu'il évite que le réci-
pient de puisage plonge dircctement dans le canari. 1l sc compose des éléments sui-
vants:

- 1 couvercle;

- 1 récipient de stockage en argile cuite (le canari);

- 1 filtre;

- 1 support;

- 1 robinet de puisage ;

- 1 raccord.

1.1. Le couvercle |

I1 protége I'eau de toute souillure ou source de contamination externe :
poussicre, insectes, déjcctions d'animaux, etc... Il peut étre confectionné artisana-
lement avec des matériaux locaux (terre cuite, bois;...). On peut utiliser également
un couvercle en plastique.

1.2. Le filtre

La filtration de l'eau se fait a travers un tamis. Celui-ci permet de retenir les
saletés de l'cau et autres vecteurs de (ransmission de maladies hydriques.
Cependant le filtre n'est pas indispensable si le récipient de puisage est propre et si
I'eau puisée ne provient pas des marigots ou des puits.

1.3. Le récipient de stockage

C'est un canari traditionnel de 60 a 80 1 dont le fond est percé de facon a
permettre I'écoulement de 1'eau par le bas. Un embout en PVC de 25 (7 4 10 cm de

long) assure le lien entre le canari et un tuyau flexible a l'extrémité duquel se trou- -

ve lc robinet de puisage.

1.4 Le support

C'est un trépied en fer tor de 12. Il stabilisc Je canari en le surélevant d'en-
viron 70 cm au dessus du sol. Il est constitué de 3 fers verticaux fixés en triangle

~ équilatéral, reli€s a mi distance par 3 barres et au dessus par un cerceau sur lequel
est disposé le canari. Sur une de ces barres horizontales, est soudé le manchon.
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1.5 Le robinet de puisage

Il est fixé au support par l'intermédiaire du manchon; il permet le puisage
de l'eau.

1.6 Le raccord

C’est un tube flexible (tuyau d’arrosage) de diamétre 32, qui relie 'embout
en PVC de 25 (a la base du canari) et I’embout 20 x 25 fixé sur le manchon,

COUT DES MATERIAUX POUR LA CONFECTION ET L’ INSTALLATION
D'UN POSTE ID’EAU POTABLE (F CFA)

Désignation Unité Quantité | Prix Unitaire | Prix total
Canari de B0 | + modification u 1 4.500 4.500
Couvercle u 1 200 200
Fer & béton de 12 m 8 350 2.800
Soudure trépied u 1 2.000 2.000
Manchon 15/ 21 u 1 300 300
Embout mixte u 1 500 500
Tuyau d'arrosage @ 32 m 0,5 1.400 700
Robinet de puisage 15/ 21 u 1 2.500 2.500
Collier & vis u 1 400 400
Total matériaux 13.900
Main d’ceuvre montage u 1 1.000 1.000
TOTAL 14.900

N.B. : Il faut toujours prévoir un gobelet pour la consommation de Ueau et un seau pour le remplissage du canari,
. i p I3 it
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POSTE D’EAU POTABLE (PEP)

Embout en pVC de 25

Tuyau d'arrosage @ 32
Robinet 15/21

70 cm
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L 'I)ESCRIPTI()N DE L'UNITE DE DEFERRISATION TYPE “ADAF”
(AERATION-DECANTATION-ADSORPTION-FILTRATION)

L1 Caractéristiques

- dimensions de l'unité c L=120m ]1=120m H=1m

- processus de fonctionnement :  aération-décantation-adsorption-filtration
- tuyauterie . tube galvanisé

- volume gravier (1,5 2 2 cm) : 113 litres

- volume gravier (2 4 2,5 cm) ;38 litres

- volume sable (0,2 & 4 mm) : 38 litres

- fréquence nettoyage des agrégats : 2 a 4 mois

- rendement de l'unité . 80 a98%

Comme son nom I'indique, ce dispositif de déferrisation intégre 4 procédés
de traitement qui sont 1’ Aération, la Décantation, I’ Adsorption et la Filtration d’ou
I’appellation d’unité type “ADAF”. Ces procédés ont lieu dans des zones réparties
entre la superstructure essentiellement en magonnerie et les organes annexes.

1.2. Les composantes de l'unité
1.2.1. Le bassin de décantation

I1 est rectangulaire de 0,90 m de long sur 0,25 m de large avec une profon-
deur totale de 1,00 m. Il comporte & sa partie supéricurc des trous d’aération de
forme rectangulaire de 10 x 20 cm régulicrement espacés sur sa longueur. Il est
muni de deux tuyaux de vidange cn PVC de 26 placés a sa base. Tous les 2 tuyaux
sont implantés sur la largcur du bassin.

1.2.2. Le bassin d'adsorption

I1 a les dimensions intéricures de 50 x 50 cm sur une profondeur de 70 cm.
Le fond du bassin se situe a 10 cm au dessus de celui du bassin de décantation. Les
deux bassins communiquent par 3 tuyaux de 20, encastrés a la base du mur de
séparation. Il contient une succession de couches de graviers de granulométrie
variable servant de matériaux d’adsorption d’ou le nom donné au bassin. Les dif-
férentes couches sont séparées par un grillage en polyéthyléne.
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1.2.3. Le bassin de ﬁﬁ‘ra’tion

Il a une forme rectangulaire de 50 cm x 30 cm de dimensions intérieures et
sur une profondeur de 80 cm. L’arase supérieure du mur qui le sépare du bassin
d’adsorption a la forme d’un déversoir orienté vers le bassin de filtration. 1l est
muni a sa base d’un tuyau de vidange identique a celui du bassin de décantation et
placé du méme c6té. Il contient une couche de gravier quartz grossier de granulo-
méltrie comprise entre 2,5 et 5 cm dans laquelle plonge I'extrémité du tuyau d’ex-
haure. Sur ce gravier repose une couche de sable de granuloméirie comprise entre
0,8 et 2 servant de couche de filtration par excellence.

Un tuyau de trop plein est placé sur I’'une des parois du bassin vers I’exté-
rieur, a 10 cm au dessus du niveau du déversoir.

1.3. Les organes annexes du dispositif
1.3.1. Le tuyau d’alimentation de l’unité

Il relie la pompe au canal d’alimentation de 1’unité et a le méme diamétre
que le tuyau de prise. Il est muni d’une vanne de réglage. Une conduite paralléle
permet de prélever directement 1’cau brute.

1.3.2. Le canal d’alimentation

Le canal d’alimentation de I’unité est faite en t6le perforée sur toute sa sur-
face latérale afin de favoriser une aération efficace de 1’cau brute. Il repose d’un
coté sur le tuyau de prise de la pompe qui ’alimente et de I’autre il $’embofite sur
le couvercle du bassin de décantation a 1’aide d’un tuyau de 5 cm de long et de 5
cm de diametre.

1.3.3. La plateforme de répartition

Elle est placée sous le couvercle du bassin de décantation juste au dessus
des trous d’aération. Ellc mesure 85 cm de long, 15 cm de large et une épaisseur
de 5 cm et est perforée sur toute sa surface de petits trous de 5 mm de diamétre.
Comme son nom I’indique clle assure une répartition uniforme de 1'eau dans tout
le bassin de décantation et favorise |’aération de I’eau.

1.3.4. Le tuyau d’exhaure

Il est en tube galvanisé de 33 x 40 émergeant 4 40 cm du fond du bassin de
filtration. Son extrémité inférieure plonge dans la couche de gravier 3 5 ¢cm du
fond. La couche de gravier sert & la fois de matériau filtrant et de support a la
couche de sable, dont les particules ne doivent pas étre admises dans 1’eau traitée.

63




1.3.5. Le puisard

De diameétre minimum de 1.00 m, il recueille toutes les eaux provenant de
I'unité (eaux de vidange, eaux dc nettoyage, eaux traitées perdues, ctc...). Il est
rempli de moellons.

I. FONCTIONNEMENT DES UNITES DE DEFERRISATION

Le principe de fonctionnement des unités de déferrisation repose essentiel-
lement sur les propriétés chimiques du fer dans ’eau d’une part et d’autre part, sur
les caractéristiques physiques des granulats utilisés pour le traitement.

Le fonctionnement des unités ne nécessite pas 1’utilisation de réactifs chi-
miques pendant le processus de traitement. Les dcux unités ont deux étapes en
commun: l'aération et la filtration. -

2.1, L'aération

" Basée sur l'oxydation du fer divalent par I'oxygeéne dec l'air, I'aération
constitue le premier stade du traitement de déferrisation. I.a présence du gravier
quartz grossier dans la zone d'aération de l'unité type "AF" a pour but d'allonger le
trajet des filets liquides et par conséquent le temps de brassage de I'eau par l'air.
Elle consistc & dissoudre I’oxygéne de l'air dans 1'cau et s'effectuc a la pression
. atmosphérique; ce qui offre 'avantage d'évacuer 4 moindre frais le gaz carbonique
agressif dont ’enlévement aurait nécessite un traitement de neutralisation cotlitcux
lorsque sa teneur est élevée. De plus, 1’aération permet 1'élimination de I’hydroge-
ne sulfurcux (H2S). La rapidité de I'oxydation du fer divalent par I’oxygéne dépend de
plusieurs facteurs et en particulier de la température, du potentiel d'oxydo-réduction, du
pH, de la teneur en fer et en oxygene dissous.

2.2. La filtration

Elle termine le processus de traitcment de déferrisation. C'est un procédé de
séparation physique utilisant le passage d'un mélange solide-liquide a travers un
milieux porcux (filtre) qui retient les particules solides ct laisse passer le liquide (fil-
trat). Ce qui entraine la formation d’un dépét de solides 4 la surface et a I'intérieur du
filtre selon les caractéristiques granulométriques du matériau filtrant, la grosseur et la
cohésion des solides en suspension. Ces dépots entrainent le colmatage du filtre
nécessitant ainsi un nettoyage plus ou moins fréquent.

2.3. La décantation

La décantation précéde la filtration mais suit I'aération. L’aération de I’eau
brute chargée en fer produit un volume important de précipité, tout comme lorsque le
traitement de I'eau implique I'adjonction de coagulants. Seule l'unité de déferrisation
type ADAF comporte un bassin de décantation a l'intérieur duquel se produit non pas
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une décantation en piston (généralement observée par des concentrations élevées des
flocs qui créent unc interface nettement marquée entre la masse boueuse et le liqui-
de surnageant), mais plutdt une décantation diffuse (se traduisant par une aug-
mentation de la vitesse de chute au fur et 2 mesure que les dimensions des flocs
. s'accroissent a la rencontre avec d'autres particules).

2.4. L'adsorption

L’adsorption se produit dans I’unité ADAF entre la décantation et la filtra-
tion. Elle est définie comme étant la propriété de certains matériaux a se fixer 4 la
surface des molécules (gaz, ions métalliques, molécules organiques etc...) d’une
maniére plus ou moins réversible. Cela se traduit par un transfert de matiére de la
phase aqucuse (comme c’est le cas ici pour les unités de déferrisation) ou gazeuse
vers la surface solide (constitué par les granulats pour les unités de déferrisation).
La capacit¢ d’adsorption est beaucoup plus élevée lorsque 1’on dispose de maté-
riaux présentant des surfaces spécifiques importantes et lorsque le temps de
contact entre les granulats et ’eau est assez élevé. Les matériaux utilisés dans le
bassin d’adsorption de nos unités de déferrisation sont les graviers quartz, grani-
tique et latéritique. Les particules ayant échappé a la décantation arrivent dans le
bassin d’adsorption. Au contact avec la surface des granulats, clles sont adsorbées
et forment une sorte de film aqueux, gluant autour des matériaux.
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{iL. COUT DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION
D'UNE UNITE DE DEFERRISATION TYPE ADAF ( F CFA)

Unité

Prix Unitaire

EofAL

Désignation Quantité Prix total
Matériaux ]
Fouilles m3 0,3 2.500 750
Ciment kg 200 90 18.000
Sable m3 0,8 7.500 6.000
Brique de 10 u 7 170 1.190
Brique de 15 pleine u 53 190 10.070
Fertorde 6 m 24 100 2.400
Fil de fer m 30 10 300
Gravier fiftre m3 0,13 17.500 2.275
Sable filtre m3 0,06 17.500 1.050
Total fondation
s :_: e i R - e b " “_- i
bored i k.. ¢ STIOMIBDENR
Couvercle u 3 10.000 30.000
Té de 33 u 1 6.000 6.000
Coude de 33 u 1 6.000 6.000
Adaptateur 26 / 33 U 1 1.000 1.000
Robinet vanne de 33 u 1 6.000 6.000
Manchon 33 u 1 700 700
Téfion Rouleau 1 500 500
Tuyau de raccordement 26 m 2 3.000 6.000
Tuyau de raccordement 33 m 1 3.335 3.335
Grillage mZ 3 1.500 4.500
Plague de zinc 1] 2 3.000 6.000
Total Matériel 70.035
| E 3
fvidis L Jdouvie
Magcon jour 5 2.000 10.000
Manceuvre jour 5 1.000 5.000
Plombier jour 5 3.500 7.000
Total Matériaux

COUT PROPORTIONNEL DES MATERIAUX POUR LA CONSTRUCTION
D'UNE UNITE DE DEFERRISATION TYPE ADAF ( ¥ CFA)

Désignation Fosse non magonnée
Montant %
Superstructure 42.035 31,35
Plomberie 70.035 52,24
Main d'ceuvre 22.000 16,41
Total 134.070 100,00
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