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INTRODUCTION

La protection du milieu natwrel etde £'eau en parnticuliern, qu'elle 504t souter-
radine ou supergiceielle, préoccupe non seulement Les Pouvoins Publfics mais aussi
une ghande partie de La population.

L'puration des eaux usées urnbaines est désonmadls une réalité méme pour Led vilL-
Les de faible impontance et ce, d'autant plus que £'Etat fournit des aides im-
portantes. Sur Le plan technique, on mailtrise bien Les procédés bioLogiques, et
Les procédes physico-chimiques commencent & prendre de £'extension. Une petite
ombnre au tableau concenne Le thaitement des boues que £'on sait bien traitern
mais pas toufours de fagon Economique.

Le probleme n'est pas 54 simple pour Les communes ruwrwales dont £'environnement
doit etrne hespect? autant que poun Les autrnes. En effet, ces petites aggloméra-
tions présentent souvent un habitat dispersé et des variations Limpontantes de
production d'eau usée (fourn de Lessives, nésidences secondainres) et surtout
elles disposent d'un budget Etrnoit et d'un personnel municipal thes nedudlt.
Toutes ces conditions concowrent a rendre difficile La création d'une station
d'epuration, malghe Les aides de £'Etat, des Agences de Bassin et des syndicats
de communes et, Lonsqu'elle est construdite, son exploitation satisfaisante.

Les petites communes disposent en fait de deux possibilités : d'une part, La
création d'une station d'épuwration entilrementd La charge de £a commune, d'au-
the pant, La promotion des sysiemes d'épuration individuels entilrement @ La
change du particulien et pratiquement sans aucune aide de £'Etat.

L'Association Francaise pourn £'Etude des Eaux, consciente de £'impontance des
problemes d'assainissement des petites agglomérations, présente une Etude de
synthise qui neprend eentains tléments d'une Etude effectule pour £'Agence
Seine-Nonmandie tout en complitant et en Ainsistant d'une part sur La nouvelle
Légiskation sun L'assainissement et d'autrne parnt, sur La nécessite d'entrnetien des
petites stations d'épuration. '

Les principaux sufets traités concernent :

. Legislation surn R'epuration des eaux

. nejets d'eaux usées dans Le miliew naturel
. stations d'epwration pavilLonnaires

. Atations d'epuration conventionnelles

. exploitation et en,t/Lg/téen des stations

. cout des petites stations d'épuration.
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- CHAPITRE T -

LEGISLATION SUR L'EPURATION

DES EAUX USEES




Depuis La promulgation de La Loi-cadre sun £'eau du 16 Décembre 1964, de nombreux
textes de Lod ou de nEglementation ont &té publils concernant fa Lutte contre fa
pollution des eaux. Nous nappelons dans ce chapitrne Les textes Les plus nrecents
nelatifgs a £'épuration des eaux usées et plus particulierement Les eaux domesii-
ques.

LES TEXTES GENERAUX

Avant de citer les textes récents sur l'épuration, il faut rappeler que les pro-
blémes d'hygiéne sont régis dans les départements par le "Réglement sanitaire dé-
partemental" prescrit par la circulaire du Ministére de la Santé Publique du 24

Mai 1963 (J.0. du 24 Septembre 1963) et promulgué par arrété préfectoral et dis-
tribué par la Direction Départementale de l'Action Sanitaire et Sociale. Nous don-
nons ci-aprés des extraits d'un réglement sanitaire départemental précisant les dis-
positions générales & prendre pour l'évacuation des eaux usées dans les aggloméra-
tions. e e — al

Article 15. — Evacuation des eaux pluviales.

Les canx pluviales sont collectées et évacuées hors des im-
meubles dans des conduites indépendantes, de maniére A éviter
toute stagnation. Leurs ouvrages d’évacuation comme les chéneaux
et gouttiéres doivent é&tre étanches, de dimensions convenables
et munis de moyens de protection permettant d’éviter leur obs-
truction. §'il est fait appel & des dispositifs d’absorption, ceux-
ci ne doivent entrainer aucune pollution des nappes souterraines.

En vue d'éviter le reflux des eaux d’égouts dans les caves,
sons-sols et cours Jors de ’élevation exceptionnelle de leur niveau
jusquwa celui de la voie publique desservie, les canalisations
d’immeubles en communication avec les égouts, et notamment
leurs joints, sont établis de maniére A résister & la pression
correspondante. De méme tous orifices situds sur ces canalisations
A un niveau inférieur A celui de la voie vers laquelle se fait
I’évacuation doivent étre normalement obturés par un tampon
étanche résistant & ladite pression.

Article 20). — Conditions générales d’établissement
des disposilifs d’évacuation des eaur et matiéres usées.

Les parois Intérieures de tous les ouvrages appelés a recevoir
des caux et mutidres usées avec ou sans mélange de tous autres
liquides doivent é&tre lisses et imperméables. Les joints doivent
dtre hermétiques,

Ces ouvrages sont proportinnnés au volume des matiéres so-
lides et liquides A recevoir et établis de maniére 4 assurer la
bonne évacuation de ces effluents sans qu’ils puissent contaminer
les sources, cours d’eaux d’eau, littoral maritime, nappes sou-
terraines ou superficielles, puits et citernes.

Leurs communications avec Pextérieur sont établies de telle
sorte qu'aucun retour de liquides, de matiéres ou de gaz nocifs
ne puisse se produire dans l’intérienr des habitations. Les dfs-
positions prévues au deuxiéme alinéa de larticle 15 en ce qui
concerne les canalisations d’eaux pluviales sont applicables éga-
lement aux ouvrages d’évacuation des eaux usées. Les canali-
sations de chute des cabinets d’aisances et des descentes d'eaux
ménagéres doivent &tre indépendantes des descentes d’eaux plu-
viales,

Les canalisatinns sont munies de tayaux dits d’évent. Ceux-ci
doivent étre prolongés au-dessus des parties les plus élevées de
la construction ; ils doivent étre établis de maniire A ne jamais
déboucher soit au-dessous, soit.d proximité des femétres on des
‘réservoirs d’eau. _

A ces tuyaux est adapté un dispositif de protection contre Ia
pénétration des mouches et des moustiques. RRVARE
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En ce qui concerne l'épuration des eaux usées, deux textes importants ont &té

publiés ces derniéres années :

a) Arré&té du 13 Mai 1975 (J.0. du 18 Mai 1975) concernant les autorisations de rejet
dans le milieu naturel (cours d'eau, lacs, mers, sol et sous-sol) reproduit ci-aprés.

ARRETE DU 13 MAIJ 1975
fixant les conditions techniques auxquelles sont subordonnédes
los autorisations de déversements, écoulements, jets et dépdéts accordées
en application du décret n* 73-218 du 23 février 1973 portant application
des articles 2 et 8 (1) de la lol n* 64-1245 du 16 décembre 1964 .
relative au régime et A la répartition des eaux et & la lutte contre leur pollution

(J.0. du 18 mal 1975)

Yu la loi n* 64-1245 du 16 décombre 1964 relutive nu

régime et & la rédpartition des enux ct & In Jutto contre
teur pollution, et_notamment scs articles 2, 8 ot 4, ensein-
bhle lo décret n° 78-218 du 23 février 1978 portunt appli-
ention des articles 2 et 6 (1*) ds Jadite lol ;

Xu I'avis de la mission Intorministériclle de l'enun ¢n
ate du 26 juin 1974 ;

Vu Pavis du conseil supérieur d*hygiéne publiquo, de
France en date du .12 juin 1974, C

Arrdtent :

Artlcle premier

1.0 termo rojet désigne, dans le présent arrdtd, soit un
déversement, soit un écoulement, soit un fet.

{08 articles 2, 8, 4, 6, 6, 7, 8 ot D ci-dessous no s'appli-
q:aelnt pas aux rejets composdés uniquement d'caux plu-
viules,

I. — RBIETS DANS LES COURS D'EAU, CANAUX,

LACS BT RATANGS ET DANS LA MER
Art. 2

Lorsqu'un rejet doit &tre effectué dans un cours d'enu,
un canal, un lac, un étang ou dans la mer, 'arrétd pris
en application du décret n° 78-218 du 23 {février rlﬂﬂ
déiinit le flux maximal de pollution et e déhit maxi-
mal dont le rejot est autorisé airsi que la qualité mini-
nale de 'effiuent.

Art. 3. — Le flux de pollution

l’arrété autorisant un rejet duns un cours d'enu, un
canal, un lac, un édtang ou dans la mer fixe, duue
part, le flux moyon de pallution qui ne peut &tre dépussé
par lo rejet pendant uucune pédriode de deux houres
consécutives, d’autre part, celul qui ne pout Otre dépassé
pendant aucune période de vingt.quatre heures consé-
cutives. Ces flux sont déterminds compte tenu des condi-
tions d'utilisation des enux réceptrices, de leur deyrd
de pollution, de leur aptitude & ne rég‘nércr naturefle-
ment et de la ndcessité de préserver 1'équilibre blologl-
que du milfeu.

Lorsque les caractéristiques physiques, chimiques, bio-
logiques et bactéyIOIoglque_u du milleu réceptet?r ont été
fisées par un déeret lprlu en upplication de l'article 3
(alincu D)y ou de Particle § (wlinda 6) de la lol ne 64-
1245 «du 16 décembre 1964, ces flux sont déterminds de
fugon tetle que ces carnctéristiques solent respectées,
Les flux de pollutlon sont déterininds pour chacun des
lmm‘m'én.m' de qualité physigue, chimique, biologigue ot
wetériologique caractévisant le rejet considéré,

Art. 4, — Le débit

Llaretté autorisant un refjet dans un cours d'eau, un
canal, un lae, un étang ou la mer fixe :

Le débit maximal instantané dont le refet est auto-
TISS

Le débit moyen qui ne peut étre dépassé pendant nucune
période de deux heures consécutives ;

Le débit moyen qui ne peut 8tre dépussé pendant aucune
période de vingt-quatre heures consécutives.

Art. 6. — Qualité de Peffluent ~—— - -

L'urrétd visé h larticle 2 cl-dessus fixe la qualité mini.
male de Peffluent rejetd,

Dans le cas d'un cffluent dont lvs cuructéristiques avant
dpuration sont telles que le rnpgort de sa domande chi-
migque en oxygéne on NDCO (1) & sa demande blochiml-
que en oxygene ou DBO (1) est inféricur ou égal A 2,6
et sn DCO (1) inférieure ou égale & 750 milligrammes/
litee, conditions généralement remplics par les effluents
& dominnnte domestique, la qualité ide 1'effluent effec-
tivement rc,lclé doit respecter 1'un des six niveaux sul-
vunty, chaisi en fonction dés conditions d*utilisution des
caux réeeptrices, de lour degré de pollution, de leur
aptitude A so régénérer naturellement et de la nécessité
de préserver 1'équilibre biologique dy milieu. e

Niveau 1. — La councentrution moyenns de efflucnt
refetd en matiéres décantubles, mesurde sur vingt-qua-
tre heures, est inférieure 4 10 p. 100 de la concentra-
:‘lon moyenne de I'efflucnt bhrut mesurée sur vingt-quatre
cures,

Nivean II. - La concentration en matidres en suspen-

. don tatales do loffluent refetd est inférievro A 80 mil-

ligeammes par litee, mwoycnne aneativde suv deux hen
res. A . )

Nivean - - La concecutration de Peflluent rejetd en
maticres poalluaptes est inféricure on ¢gale nux valeurs
suivantes :  ~ ‘

Matidres en suspousion tutales, concentration moyenue
sur deux heures : 100 milligrummes par litee ;

Demando chimigue  on oxygéno aprés  flltration  do
P¢chantillon, moyceano sur deux heurves s 120 milligram-

“mwes par Jitee ;

Dumalide  biochimique on oxygtune aprés filtration de
I'¢chantillon, moyenna sur deux bheures ¢ 40 milligenm-
mes par Jitee.

: Niveaw 1V, -~ Lu concentration de 'effluent rejotd cn
Jmaltidees polluantey est infdrienre ou égnle aux valeurs
csuivantos ¢

Mutidres on susponsion totales, concontration moycnne
sur deux. heupes @ 30 mdlligranunes par litre ;
Domando chlinlquo  on oxygéne, moyonne sur _vingt-
quuatre houres 1 90 milligrammes par litree ;

Demunde chimigue en oxygéne, moyenne sur deux heu-
res + 120 milligrammes par litre ;

Demande blochimique en axygéne, moyoune sur vingt-
quatre heures : 30 milligrammes par litre ;

Dumande biochimique en oxygéune, moyenme sur deux
houres : 40 milligrammes par litre ;

Azote organique ot ammonincal Kjeidahl, eoncentration
moyenne sur doux heures : 30 milligrammes par litre.
L'effluent no déguYe par aillcurs aucunc odeur guh-ido
ou ammoniucale, 1] n'en déguge pas non plus uprés cing
jours d'incubation a-20 *C.”

Niveau V. — La conceutration de l'effluent rejeté en
matiéres polluantes est inféricure ou égale aux valeurs
suivantos | : . '

Matidres en susponsion totales, concentration moyonne
sur doux heures : 30 milligrammes par litre ;
Demande ‘chimique en oxygéne, moyenne sur vingt-qua-
tre heures : Y0 milligrainmes pur litre ;

(1) Mesurde sur un échantillon déeanté pendunt deux
heures, :



Sur deux hcures: 120 milligramines puar litre ;
Denuwnde biochimique ¢n oxygéne, moyenne sur vingt-
quatre heures : 0 milligrummes par litve ;

Sur deux houres : 30 milllgranunes par litre ;

Azole orgunique ot ammoniacal Kjeldanhl, concentration
moyenne sur denx heures ¢ 10 milligrammes par litre.

Niveanu VI, - Lu concentration de Veffluent rejeté cn
matidres polluuntes est inféricure ou dgale aux valeurs
sulvantes’s

Matiéres en suspension wiiules, concehtration moyenne
sur deux heures : 20 milligrammes par litre ;
Demande chimigue en  oXygéne, moyenng sur vingl-
quutre heures ¢ 50 milligrammes par litre ;

Sur deux heurcs: 80 lilligrammes par litre.
Demande biochimique en oxygéné, moyenne sur vingl-
quatre houres : 15 milligramimes par litre ;

Sur doux heures : 20 milligrammes par litre ;

Azote organique et ammoniacal Kjeldahl, concentration
moyenne sur deux heures : 7 milligrammes par litre.
Cependant, des valeurs plus sévéres que celles corres-
pondant au niveau adopté sont affectées a4 un ou plu-
sieurs paramétres si la vocation du milicu récepteur le
Justifie,

D'autre part, des valeurs moins 3sévéres peuvent otre

affectédes & un ou plasicurs parumétres lorsque la voca-.

tion du amilicu récepteur Vautorise.

Enfin, dans des cas exceptionnels, Parrété peut ne pas
comporter de proscriptions “relatives & la qualité de
l’cff}ucnt & condition ‘gque les prescriptions relatives au
débit et au tlux de pollutlon permottent de satistaire
uux dispositions de Purticle 3 du déeret n° 73-118 du
20 février 1873,

Art, 6

Dans les cud autres que Celui visé au deuxiéme alinéa
do l'article 6 ci-dessus, ¢t notamment duns le cas de
vejels dlefflucits provenast dractivites industriclles on
agricolese e ogualine minbmade de Peffluent rejeté est
détme pour chacon dés paramatres cavactéristiques de
el eftlaent, choisis compte tenu de Pactivitd qui est a
Carvigine du rejet. Gotte qualite est déterminée compte
ven des conctitions dhutilisation des eaux véeeptrices, de
leue depre de pothution, de deur aptitude & se végéndrer
mittueettement et de b néeessité de préseever Péquilibre
biologique do ailicu,

3
Art. 7
Laerdte autovisant un rejet dans un cours d'ean, un
vanal, wn lees un Ctang on dans la mer, précise dans tous
tes cas que Lo tempéradure de Veffluent rejeté doit élve
intericure o S0 "Co son pll campris entre 5,5 ¢t 8,6 ou,
dans Teocas un rejel enomer, entee 5,0 et 9, et que sa
couleur we doit pay provogquer une colocation visible du
milicu réceptenr. 1 précise en” vutre que Peffluent no
deven pas conteniv ade substanees  capables  d’eotrainer
fa destruction du poisson apees melange avee les eanx
véceptreices & o métres du point de rejet et, daps le cas
d'un cours dean, i deus mélres de he berge sio i Jar-
genr de ee cours dean est o supéricure & b omélres, sinon
dans Maxe du Jit,
Le préfet peut, apres avoir vecueilli les avis préalables
cnnméres a Marticle 7 odu déeret ne 73-218 du 28 février
D730, assigner &0 la tempdérature ot au pH o des valeurs
Lunites mains séveres dans les cas suivants @
Loesque e rvejet provient d'une installation  nucléaire
de base lelle que dédinie dans le déeret ne 63-1228 dn
11 décembre 1963, wodili¢ par e déeret ne 73-405 dw
27 ars 1973, la lempérature wmaximale de  Peffluent
pent dtre pelevée pour une période définie de Panndée,
son . réserve qae leodebit el la voeation du milien véeep-
teur fe permettent
Lo températuve mansimale de Peffluent peat égalemem
¢lre relevir lopsque le rejet provieat d'une installation
destraction  d’hydrocarbures en mer ;
Fos valeurs minimale el manimale du pH de l'effluent
peuvent élee portées 0 40 ¢t 8 dans le cas d'un rejet
dans wn conps d'ean ou dans la mer, lorsque les carae-
I¢Estiques physigques et ehimiques du milicn  réeepteunr
sont telles gque son pll ne soil pas affeeté pare le déver-
setent i oo métres du point de rejet.

Il AUTHES FAITS SUSCEPTIBLES D'ALTERER
LA QUALITE DES EAUX

Act. 8, - - Epandage
L% -¢lé autorisant Pépoaadage d'effluents sur le sol défi-
nil les condicions dans lesquelles celui-cl doit étre pra-
tigud pour Cviter Lo stagnation prolongée des effluents
cpirudus, tewre puissellement hors des sarfaces réservées
A tépandayge. la contamination  des eaux  souterraines
el superficicdes,

Llaceéte fixe notamment

La qualité winimale de Peffluent .
La superticic otile minimale sur laquelle est pratiquéd
P'épandage an cours d’une annde

La dose annuelle maximale des épunduges et la durce
minimale pendant laquelle elle est apportée ;

Les modes dépandage pratiqués,

Lhvrété peeserit en oulre, le cas échéant, Vexéeution
la zone d'épandage de puits de controle permettant
sueveiller e niveau et la qualité de la nappe sou-
tereaine.

A, 9. — Enfouissement

Pharréte antorisant le rejet d’etfluents dans le sol fixe,
d*une part, le flux maoyen de pollution qui ne peut étre
depasse par le rejet pendont aucuuve hériode de deux
heures consceutives, d'antre part, celui qui ne poeut dtre
dépassé pendant pucune période de vingt-guatre heures
conséeutives.  Ces flux sont  déterminés compte tenu
notanunent de la composition de Peffluent ct Ta wvul.
nérabilité des enux souterraines.

Lraredté autorisant le rejet d'effluents dans le sol fixe
Calement

Le débit mnximal instantand dont le rejet est autorisd ;
Lo ddbit moyen qui ne peut ¢tre dépasscé penduat ancune
pdériode de deux heures cousécutives ;

Lo débit moyen qui ne peut ¢tre dépassé pendant aucune
période de vingt-quatre heures consécutives.

L'arrdté prdcise en outre la qualité minimale de Veffluent
rojetd ot définit les conditions techniques qui deveont
&tro respectées pour que soit dvitée Ia contimination
des nappes soutorraines et des puits susceptibles de
servie o 'alimentation humaine. lf précise eulin, Je cas
dchéant, le nombre, lu situation et la profondeur des
puits de contréle qui devront 8tre exécutds par les soins
du pétitionnaire et & ses frais pour permellre In suv-
veitlanco de la quallté des ecaux souterrnines,

Art, 10, —- Dépots de déchels

LParrétd autovisant le dépdt de déchets sur ou dans le
sol fixe : )

Les limites & Vintéricur desquellos lo dépdt est auto-
rlsd, compte tonu do Ja nature du sol et de son relief,
do la vulnérabilité des caux souterralnes et de la proxi-
mitéd dvontuclle d’earix superficielles ou du rivage de
a mer;

La capuacité totule maximule du dépot ;

Suivant lo c¢as, la liste des déchets dont Je dépat st
interdit ou celle des déchets dont le dépot est autorise
ninsi gque la nature du conditionnement on du traite-
nlne;ll que dolvent, le cas échéant, subir les déchets auto-
risds,

I’arrété prescrit, le cas échéant, Pexécution d'uménage-
ments pormettant de prévenir V'infiltration ct lo ruisscl-
loment en direction des euux souterraines et superfi-
clelles do matidres lquides de toutes natures en prove-
nance du dépét,’
At 10, - Rejels deanx pluvidies )

Lheeéte antorisant e rejet d'vaux pluviales canalisdes
dansy un cours dleau, un cunal, un lae, un élang ou
dans e précise la qualité minimale de 'effluent-
tejoie,

I, -+ DisrosirtoNs DIVERSBS

Arte 13, - Le dispositif de rejet

Dans los cas ol sappliquent les articles 2 & 9 ci-dessus,
Pavrété dautorisation détinit les conditions techniques
que doil vespeeter te disposilif de rejet, Ces conditions
sont telles que les exigences suivantes solent notumment
satislailes

Lo dispositit de rejet doit étre nmdnagé de manidre
réduire auw aminimum  In perturbation apportée par Ie
déversement au milicu récepteur aux abords du point
de pejel, comple tenu des utilisations do Pesu & proxi-
mile inouddiate de  cclui-ci g

Le dispositif de vejel doit dlre . aisément aecessible aux
agents charges du controle des déversements ;

Le disposilif de vejet doit 8tre aménagé de manidre &
permetive  Pexdeution de prélévements duns  effluent
ainst gue Ly oesare de son-débit dans de honnes condi-
tions de précision. L'aménagement de regards dans les
camatisalions et ln pose sur ceHes-ci d'appareils permet.
tant @elfectuer des mesures de débits et, le cas echéant,
@envegistrer ces mesures peuvent notamment étre exi.
Hus,

Art, 13
Larecld précise le cas dehéant lo délal dans lequel
sfappliquent les preseriptions édictées en application des
articles 2 a 12 ci-dessus.
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Un rectificatif a été apporté i cet arr&té du 15 Mai 1975 en date du 6 Janvier 1977
{J.0. du 28 Janvier 1977) qui modifie la définition des niveaux II et IV pour l'azote.

b) Circulaire du 10 Juin 1976 (J.0. du 21 Aodt 1976) qui remplace celle du 7 Juillet
1970 relative 3 l'assainissement des agglomérations et & la protection sanitaire
des milieux récepteurs. Nous reproduisons, ci-aprés, le chapitre III qui concerne

plus particuliérement cette étude.

—

CHAPITRE 111
Procédée d'épuration
1. Premiére classification

Une premiére classification des procédés de traitemeat en
vueh dehél'épurntion est fondée sur le degré d'efficacité
recherc .

On distinguera successivement A ce titre lés traditements
ci-aprés : ’

1.1,~Les traitements préliminaires;

1.2. Les traiteimnents primaires ;

1.3, Les traitements secondaires ;

1.4, Les traitements complémentaires, que l'on qualifie
parfols de traitements « tertiaires» ou <avancés».

1.1. Traitements préliminaires

En téte d’une station d’é¢puration, ils ont pour but de
retenir les matiéres séparables par des procédés simples,
les matiéres volumineuses au travers de grilles, les
< sables » dans des dessableurs, les liquides moins den-
ses que I'eau et les matitres flottantes les plus grossiéres
par des installations de déshuilage ou plus géncralement
d’écumage. Ces procédés facilitent les opérations ulté-
rieures telles que pompage, digestion, traitements méca-
niques des houes, nu cours desguelles on peut craindre
. Pengorgement et I’shrasion des appareils, notamment des
pompes et centrifugeuses. La séparation de certains pro-
duits tels que les huiles ou les graisses pourra meéme
présenter l'intérét d’éviter uns certaine inhibition des
pro¢essuy biologiques,

L'aération préalable des etfluents arrivant & la station
peut &tre également considérée comme un traitement pré.
liminaire.

Au cas ou le rejet direct dans un milieu naturel appa-
raitrait comine tolérable (1), de tels truitements seraient
du moins généralement indispensdbles pour éviter les
dépots sableux, les amas de corps flottants ou huileux.
la souillure des berges, etc.

La dilacération des matiéres en suspension est interdite
avant le rejet direct dans le milieu naturel. On lui subs-
tituern un dégrillage fin, si possible automatique, allant
jusqu’au tamisage. ’

Dans ce cas, comme dans celui ol un dégrillage ou
un tamisage se trouve placé en téte d'une chaine de trai-.
tement, il faudra par contre veiller avec soin aux dis-
positions prévues pour D’élimination des refus (enfouis-
sement, incinération, traitement ou évacuation avec les
ordurcs inénagéres) et éviter leur rejet, méme partiel,
dans ’effluent ou ie milieu récepteur.

1.2. Traitements primaires

On entend par 14 des opérations physiques ou éventuel-
lement physico-chimiques, telles qu’une décantation plus
ou mouins poussée, assortie souvent d'une collecte séparée
ou non des écumes ou d’une flottation.

Estimée en DBO 3, la fraction de matiéres fermentesci-
bles éliminée de la sorte pourra paraitre modeste ; tou-
tefois, lorsque Peffluent est rejeté sans traitement secon-
daire dans un cours d'eau, la diminution du risque causé
par des dép()ts susceptibles de fermentations hrusques en
¢té ou a Pétiage revétira un intérét que I'on ne saurait
sous-estimer.

Placé en téte d’un traitement secondaire, consommateur
d’énergie, le traitement primaire peut présenter un dou-
ble avantage : d'une part, réduire sensiblement la pollu-
tion au moindre prix et d’autre part obtenir une quantité
de boues f(raiches normalement plus faciles & traiter et
a concentrer que .les bhoues en excés d'un- truitement
biologique.

(1) It convient de rappeler que le rejet direct en mer est
interdil (circ. du 1*° oct. 19';5, J.0. du 6 déc. 1978).

"En ce qui concerne plus spécialement la protection des
rivages de la mer, la décantation avec écumage peut per-

. mettre d’éviter le retour a la cote d’éléments solides

plus efficacement qu'un dégrillage plus ou moins fin.
Pour certains effluents mixtes, ou plus généralement en
vue d’améliorer le rendement de la décantation, le
recours & des adjuvants de floculation se révélera, le cas
échéant, avantageux,

1.3.. Traitements secondaires .

Ils englobent les procédés biologiques naturels ou arti-
fielels qui, énumérés dans la suite du texte, doivent per-
mettre d’obtenir tel degré de trnitement. imposé par les
circonstances notamment de satisfaire, le cas échéant,
aux conditions d'épuratian stipulées au.chapitre V des
présentes instructions. I

Dans certaines conditions tenant aux caractéristiques des
effluents ou A lPepvirounnement, les procédés. physico-
chimiques de coagulatiou-floculation peuvent &tre utilisés
comme traitements secondaires avec de bons résultats.

O Traitements’ bomplémehtaires
(Traitements tertiaires, avancés ou de finissage)

Le traitemeut biologique assure principalement 1'élimi-
nation des substances organiques biodégradables que
décéle la mesure de la DBO 5 : il subsiste néanmoins
dans l'etffluent, outre une certaine DBO 5 résiduelle, des
matiéres en suspension ayant échappé & la décantation
secoudaire, des substaonces organiques difficilement bio-
dégradables qui peuvent entrainer une DCO élevee, des
sels minéraux, des micropolluants de natures diverses,
une pollution micrubiologique. o

L’usugo ultérieur de 1’eau épurée ou la préservation des
qualités du milieu récepteur peuvent imposer ’élimiva-
tion de tel ou tel de ces coustituants qu’il soit présent
-ea propoition seasible ou & l'état de traces, notamment
colle des élémeuts eutrophisants (phosphates) ou des:
composés susceptibles de géner le traitement.des eaux
destinées A ['alimentation (sels ummonigeaux). Si, en
I'état actuel, ces traitements complémentaires restent
encore exceptionnels, vn peut prévoir qu'ils sont appelés
& se multiplier, sauns devenir pour autant la régle géné-
rale, du fait de leur codt habituellement élevé. -

Les mesures &4 prendre pout retirer les substauces indé-
sirubles sont susceptibles de revétir des aspects trés
variés, De nombreux procédés em sont encore au stade
expérimental.

Ii parait difficile de ce fait d’en établir une classification
d’ordre général. On se bornera & évoquer, sans que cette
liste soit ‘limitative, 1’épandage, les étangs ou bassins
d’oxydation’ et de ‘stabilisation (lagunage), la floculation,
Ia fiitration sur suble, assortie ou non de coagulation,
la déphosphatation par précipitations des phosphates, la
dénitriflcation, 'usage du chiore, de l'ozone, du charbon
actif, des résines échangeuses d’ions, etc. .

2. Divers procédés de traitements.

Les divers procédés de traitement peuvent également étre
classés, non plus en fonction du degré d’épuration A
réaliser mais d'aprés les principaux moyens mis en ceu-
vre puur obtenir une épuration satisfaisant aux critéres
définis par les présentes instructions au chapitre V.,

2.1. Les procédés biologiques artificiels ;
2.2. Les procédés biologiques naturels ;
2.3. Les procédes physico-chimiques.

2.1, Proceédés hiologiques artificiels

Les procédés biolugiques artificiels comprennent les dis-
positits qui permettent de localiser et d’intensifler les
phénoménes de transformation et de destruction des
mi tit‘:rles organiques, tels qu’ils se produisent en milieu
nuturel.

Les lits bactériens sous leur aspect le plus moderne, avec
vecivculation, peuvent étre considérés comme équivalents
A des «colonunes de coutact» du génie chimique dans
fesquelles un support approprié, ou «corps de garnis-
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sage » (constitué de matériaux naturels ou artificiels &
plus ou moins graude surface de contact) retient & sa
surface le tilm bactérien actif, tout en permettant la
double circulation de l'ean & traiter et de l'air atmos-
phérique.

Il counvient de rappeler qu'ils présentent I'avantage d’un
fonctionnement économique. Le¢ volume du film bac-
térien est maintenu dans d’étroites limites par le
ruissellement de 1’eau & traiter dés lors qu’on assure
éventuellement par recirculation une charge hydrauli-
ue suffisante. Par ailleurs, la circulation, naturelie ou
orcée de I'air, se révéle ordinairement surabondante
pour les besoins de la respiration des micro-organismes.

Si ces deux conditions sont remplies, un fonctionnement
satisfoisant peut 8tre obtenu sans réglage délicat.

Les disques biologidues ou systémes apparentés consti-
tuent un type particalier de corps de contact : le film
bactérien se fixe sur la suiface des disques.tandis que
ie mvuvement de rotation lente permet la réalimenta-
tion périodique en oxygéne.

Le d?rocédé des boues activées implique un contact en
milleu liguide aéré artificiellement des eaux usées et
de flocons de matiére active maintenus en suspension
par la turbulence qu’agsure en général le dispositit méme
d’aération. Ce dispositif comporte soit des appareils
mécaniques, turbines rotors, etc., agissant en surface
(acration) et indirectement en profondeur (turbulence),
soit un systéme pneumatique d’insufflation.

Pour ua fonctionnement sQr et économique, ce procédéd
exige le contrdle quasi permanent de la quantité de boues
activées en service et de ]a teneur en oxgséne dissous
majntenue au sein des bassins d’aération. On ne saurait
alléger la surveillance c\ue dans la mesure ol les varia-
tions de la charge polluante peuvent étre prévues &
P'avance ou amorties par de- larges dimensions des
ouvrages.

L'épuration par les boues activées s'opire selon des pro-
cessus combinés de floculation et d’oxydation biologique,

De plus, selon I'importance et la nature de la masse de
boues activées mise en présence de la pollution affluente,
on est 4 méne de faire varier dans-'les limites relative-
raent étendues le taux d’oxydation biologique des matié-
res organiques.

Les bassins a faible charge demandent en principe moins
de surveiilunce, mais ils impliquent une oxydation plus
pronvucée des Imatiéres orgaliques en suspension et cor-
rélativement des consommations d’énergie plus impor-
tantes,

Les bassins a haute charge tendent a utiliser les boues

activées dans la phase de croissance maximale des micro-

organismes. L’alimentation échelonnée favorise ce mode
de fonctionnement. .

Les procédés dits « d’oxydation totale », les fossés d’oxy-
dation, ¢ l'aération prolongée» ne représentent que des
aspects particuliers du procédé général des boues acti-
vées, dans lesquels 'oxydation biologique étend ses effets
aux matiéres organiques en suspension aprés avoir épuisé
les éléments nutritifs des substances dissoutes plus
aisément transformables,

Lits bactériens et bassins de boues activées sont généra-
lement précédés d'une décantation primaire et suivis
d’'une décantation secondaire, dite aussi finale.

La décantation primaire est particuliérement utile, sinon
indispensable, en téte des lits bactériens qu’elle protége
contre un risque de colmatage par les matiéres en sus-
peosion les plus décantables. Son intérét en ce qui
concerue les boues activées a €té évoqué au paragra-
phe 1.2 du present chapitee 1L

LA dicaliabing  waiilaite et banjeurs pécessaire aprés
les hassins de homeés aclivées, afin de séparer ces der-
niéres de l'vau épurée et de les remettre Sans cesse en
contact avec de nouveaux apports d'eau 2 traiter par le
circuit dit du « retour des boues» ou de recyclage.

On ne saurait trop souligner I'importauce de cette double
opération de separation et de recyclage des boues acti-
vees, qui a une influence directe sucr la teneur en matiéres
en suspension de l'eau épurée et une influence indirecte
sar 'efficacité générale du procédé.

Pour leur {)aqg, les 1nts bacteriens a haute charge, les
disques biologiques et procédés analogues sont nécessai-
rement suivis d'une décantation finale retenant les boues
dites secondaires, sans qu’il soit indispensable pour
autant de les incorporer dans le circuit éventuel de
recirculation,

L'utilisation de l'aic earichi & l'oxygéne est parfois pré-
conisée pour améliorer les performances de I’épuration
biologique.

2.2, Procéaés biologigues naturels

Ils comprennent I'épuration soit par le sol capable d’ac-
cepter des variations de charges importantes, soit par
les piéces d’cau naturelles ou artificielles pouvant jouer
éventuellement le role de milieux récepteurs (pour ce
dernier aspect, on se reportera aux paragraphes 2 et 3
du chapitre V).

a) Filtration par le sol

L’épurativn biologique naturelle, sous les termes consa-
crés d'épandage ou de filtration par le sol selon gu'elle
s'accomnpagne ou non de mise en valeur culturale, exige
des surfaces importantes en relation avec la uature des
eaux a traiter, la constitution du sol, le climat et la
nature (ou I’absence) des cultures.

Les sols utilisés pour DIépuration naturelle des eaux
d*égouts doivent étre réguliérement travaillés pour éviter
le colmatage. Il convient d’y régler les déversements par
intermittence de telle sorte qu’il ne se produise jamais
de stagnations superficielles. 1l importe, au surplus, que
le plan d’eau souterrain soit maintenu & une distance
convenable du sol moyennant, le cas échéant, un drainage
approprié de la nappe.

Ce mode d’épuration ne pourra &tre mis en ceuvre
qu’aprés avoir été autorisé dans les conditions prévues
par le chapitre IV relatif & ’enfouissement dans les eaux
souterraines & faible ?rofondeur (titre 111 du décret n® 73-
218 du 23 février 1973 portant application des articles 2
et 6-I° de Iln loi n° 64-1245 du 18 décembre 1964) et
aprés consultation du géologue agréé qui fixern les zones
de protection & ménager autour des agglomérations ou de
tout autre point sensible. L’aéro-aspersion des eaux
urbaines est interdite,

On notera que l'épuration par le sol est susceptible de
constituer un excellent traitement complémentaire (ter-
tiaire) lEour les effluents des stations d’épuration artifi-
cielle. ar ailleurs, les étangs de stabilisation, dont il
sera question ci-aprés, pourront étre utilisés comme
cafaexte de stockage pour pallier les variations du pou-
voir d’absorption dans les sols en fonction des conditions
climatiques.

b)- Lagunage

b-1. Lagunage simple :

Parmi les procédés biologiques naturels, I'épuration par
lagunage simple ou étangs d'oxydation, tout en utilisant
la dégradation des substances organiques en général par
voies aérobie, présente la particularité de trouver prin-
cipalement sa source d’oxygéne dans le processus ge la
fonction ¢hlorophyliense. Cette fonction est assurée en
articulier par les algues qui proliférent naturellement.
Ees bassins doivent étre de faibile profondeur pour que
les radiations solaires indispensables A la pholosynth se
énétrent autant glue possible toute la masse d’eaun. Il
faut noter que l'élimination des algues en suspension
dans Yeffluent épuré est malaisée et que les eaux trai-
tées peuvent en contenir, & certaines périodes, des quan-
tités relativement importantes, dont il convient d’appré-
cier dans chaque cas I'influence éventuelle sur ls miliea
récepteur.

b-2. Lagunoage aéve :

On peut suppleer l'action de {a photosynthise towjours
difficilement contrdlable en pratiquant une aération arti-
ficielle. Le procédé prend alors e nom de lagunage aére.
1l s'apparente a un traitement par boues activees, Les
bassins doiveat étre dés lors plus profonds ; les algues
se développent peu & peu car la turbulence qu’assure le
dispositif d’aération maintient en suspension les fines
particules de floc bactérien qui s'opposent a la pénétra-
tion de la lumiére.
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b-3. Probléme des boues :

Pour améliorer la qualité de Ieffluent rejeté, les matia-
res en suspension qu’il contient peuvent é&tre retenues
en partie dans un premier bassin, non aéré, qui joue
alors le role d’un decanteur oi1 les boues sg’accumuient.
guoi qu'il en soit d’ailleurs, une destruction totale det
échets solides se révélant impossible, on sera exposé
a ieur accumuiation progressive, Ceci pourra justifier le
recours & une décantation préalable, par exemple dans
un bassin de téte ol pourront se développer des fermen-
tations anaérobies qui seront susceptibles de concourir
A la destruction des matidres organiques. Dans tous les
cas l'installation doit é&tre congue pour permettre un
curage périodique, aprés vidange éventuelle, des bassins
ou parties de bassins ol s'accumulent les matidres en
suspension.

b-4. Cas particulier :

Le passage dans des étangs ou des bassins de stabilisa-
tion peut également servir comme traitement complémen-
taire des effluents d'une station d’épuration.

Ce paua’fo en bassin de stabilisation est trés elficace
ourﬁlx!é ulunation des micro-organismes présehts dans
es effluents. .

Les parasites enkystés ou non, les bactéries pathogénes
telles que les salmonelles et les mycobactéries aont en
grande partie éliminées.

2.3. Procédés physico-chimiques

L’épuration par voie physico-chimique est applicable aux
eaux usées qui se préteralent mal aux processus biolo-
giques d’épuration du fait de la composition des effluents
et deg variations de charge. La nature et les proportions
de réaciifc & employer varient selon les circonstances et
la composition des eaux & traiter. -

On rappellera A ce propos que le mélange des eaux
indugtrielles entre elles ou avec les eaux domestiques
ourra étrs de nature A améliorer 1'aptitude de ces eaux

subir un traitement classique par suite d’effets de neu-
tralisation,. de précipitation, de dilution ou méme par
simple mélange d’¢léments uutritifs complémentaires.
Dana le cas de charges intermittentes (notamment sai-
sonniéres, comme dans les stations climatiques, balnéai-
res), les. procédés physico-chimiques peuvent se révéler
appropriés, On peut accepter temporairement des frais
d’exploitation élevés, si en compensation les investisse-
ments & prévoir sont relativement réduits.

On est parfois amené A utiliser certains produita chimi-
ues pour accroitre le rendement de la décantation.
‘écuell de cette « décantation chimique » réside, outre
le codt des réactifs, dans le volume et la nature des
boues recueillies.

Les traitements physicochimiques trouvent aussi leur
place dans les traitements préliminaires ou les traite-
ments complémentaires.

Par exemple, I’emploi d’oxydants (chlore et ses compo-
sés) peut &tre utile pour arréter ou retarder les fermen-
tations, soit dans le corps du réseau, soit préalablement
au traitement.

8. Traitement et édvacuation des boues résiduaires

Le mode de traitement des boues résiduaires sera choisi
en fonction de leur destination finale telle que celle-ci
se révélera acceptable aux regards des exigences de
I'bygi¢ne et de l'environnement et économiquement envi-
sageable.

La digestion anaérobie ou la stabilisation aérobie des
boues effectuées dans de bonnes conditions permettent
leur envoi en lagunes, leur utilisation agricole ou le
séchage naturel sur lits drainés sans nuisances sensibles.
Toutelois, une digestion thermophile des boues (tempéra-
- ture d’eaviron 50 & 55°C) améliore les qualités des

boues vis-a-vis de V'hygidne (1).

Parmi les effets de 1a digestion anaérobie, on retiendra
que les matiéres organiques sont sensiblernent réduites

(12 A signaler que les ceufs et kpstes de parasites sont
plus vulnérables au traitement par voie anaérobis,

" de moitié, et qu'il sensuit I'élimination d’environ un

tiers de l’eau incluse dans la boue, tandis que le gaz
produit est utilisable sur linstallation & partir d’une
certaine taille,

Comme indiqué ci-dessus au 2-1, la stabilisation des
boues par voie aérobie peut, pour sa part, s'opérer sous
certaines conditions dans les procédés dérivés des boues
activées ou des lits bactériens a faible charge, qui déve-
loppent l'oxydation biologique au-dely du stade néces-
saire & la seule épuration des eaux. Cette voie aérobie
¢st aussi réalisable en bassin séparé. Cependant, elle
exige dans les deux cas une plus grande consommation
d’énergie que . la voie anaérobie.

La déshydratation naturelle sur lit de séchage peut étre
amélioree par l’addition d’adjuvants tels que polyélectro-
lytes coagulants.

La déshydratation artificielle jusqu'k un certsin stade
qui ne peut étre que partiel des boues fraiches ou non
se pratique selon les modes de la filtration, de la ceotri-
fugation ou du séchage thermique.

Les deux premiers procédés exigent 'un comme I’autre.
un conditionnement préalabls de la boue (chimique ou
thermigque en l'4tat actuel de la technologie) dont le
cofit représente un élément important des dépenses d'ex-
ploitation. La charge des flitrats ou centrifugats peut
ser un probléme particulier (c'est généralement le cas
orsqu’on utilise un conditionnement thermigue).

En ce qui concerne l'utilisation du séchage thermique,
il est préférable de n’y faire appel gue lorsque 'on dis-
ose d’une énergie excédentaire disponible (exemple :
ncinération d’ordures ménagéres) et que la destination
des boues exige un degré de siccité élevé,

La mise en décharge sans précaution particuliére d¢
boues partiellement déshydratées par ces procédés, sans
digestion ni stabilisation suffisantes, peut provoquer des
nuisances graves résultant des fermentations intensives
des matiéres organiques. En conséquence, les conditions
de décharge de telles boues qui seront celles des déchar-
ges contrdlées devront étre soumises & l’avis préalable
des autorités sanitaires.

L'utilisation agricole directe, sous forme liquide, de boues
suffisamment stabilisées est envisageabls au moins pour
les installations de faible importance. Pour des stations
lus importantes, on peut &tre amené A utiliser des
goues partieliement déshbydratées pour réduaire les colts
de transports.

L’inciuération susceptible de s’appliquer aussi bien aux
boues digérées qu’aux boues non digérées est satisfai-
sante du point de vue de I'hygi¢ne. Cependant, elle néces-
site une déshydratation assez poussée des boues, un trai-
tement des émissions comprenant moins un dépous-
siérage des fumées et une dépense importante d'énergie.

L’inciuération conjuguée des ordures ménagéres et des
boues est susceptible en certaines circonstances de cons-
tituer une solution.

De mdme, le compostage conjugué des ordures ménagéres
et des boues constitue une voie intéressante tant au point
de vue hygiénique (la phase de fermentation thermophile
assure une élimination quasi totale des agents patho-
génes et ceufs de parasites..) qu'au point de vue reva-
lorisation de ces déchets.

4. Modalités particuliéres d’application

4.1. Réalisation d’une station d’épuration
en plusieurs tranches successives

Lorsqu’on envisage de réaliser pour des raisons prati-
ques une station d’épuration en plusieurs tranches suc-
cessives, pour améliorer progressivement le rendement
de I’épuration ou pour faire face & des aPpor!s nouveaux,
il ne faut pas méconnaitre que non seulement les quan-
tités mais encore la composition de l’effiuent sont sus-
ceptibles d’¢évoluer au cours du temps. Il y aura dés
lors lien de retenir les solutions techniques qui permet-
tront une adaptation plus facile lors de la réalisation des
tranches ultérieures et nussi de tirer le meilleur parti
des i<;‘réclh.s disponibles dans les plans d’équipement suc-
ressifs.
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It couvient en conséquence d'appeler V’attention des res-
pousatios, maitres d’ouvrages et maitres d’euvre, sur
e probléme des variations dans la composition des
effluents tenant i ’évolution des coanditions de vie, au
raccordement de quartiers vouveaux (ou les conditions
d’utilisation ‘de l’'eau sont différentes), au raccordement
d’eftluents industriels, ete. On doit profiter de la cons-
truction des tranches ultérieures pour adapter la totalité
de la station aux conditions nouvelles et proscrire les
errements qui comporteraient la construction de nouvel-
les trunches identiques aux premiéres alors que les
divers éléments correspondant aux diverses phases suc-
cessives de traitement ne seraient plus correctement
dimensionnés les uns par rapport aux autres.

4.2, Eaux usées fndustrielles

Ainsi que cela a été exposé dans le chapitre I*' sur <les
principes généraux », et aussi dans le présent chapitre III,
paragraphe 2.3, on peut envisager dans certains cas Ven-
voi sur les stations d’épuratidon des collectivités des
effluents en provenance des industries. On doit porter
la plus grande attemfion aux caractéristiques de ces
cffluents, susceptibles d’évoluer fapidement dans le temps
en quuntité et en qualité avec le‘développement indus-
triel ct les variations de fabrication, Il convient de pren-
dre - les ‘précautions nécessaires avant I’entrée dans le
réseau d’assainissement ou sur la station d’épuration de
ces effluents qui, le plus souvent, doivent subir un pré-
traitement de maniére & éviter que le fonctionnement de
I'ensemble des installations ne se trouve perturbé par
ces apports spéciaux.

‘.

4.3, Cas des matiéres de vidange

Les stations d’épuration doivent dans certains cas assu-
rer le traitement des matiéres de vidange provenant des
fosses d’aisance. Il convient de veiller & ce qu'aussi
bien Pintroduction de tes produits dans le réseau d’as-
sainisgement de leur réception & la station d’épuration
soient congues de fagon & prévenir toute nuisance aux
alentours et a faciliter le traitement et le contréle des
produits dépotés.
L’ouvrage de riception doit comprendre un traitement
particulier vu complémentaire et une cuve de stockage
, couverte, équipée d’un dispositif d’homogénéisation, per.
mettant une vidange et un nettoyage aisé et dimensionné
en fonction rle la fréquence du dépotage et de 1’étalement
a rdéaliser. i B

4.4, Procedés nouveaux

Qu’il g’agisse des modalités du prétraitement avant
rejet en cgout des effluents industriels ou de la concep-
tion des stations d’épuration, des progrés techinologiques
apparaissent et appuraltront de plus en plus fréquem-
ment. Avant la mise en ceuvre des réalisitions pratiques
portant sur cdes procédés nouveaux dans le domaine de
I’assainissement des agglomérations, il convient d’étre
prudent quant & 'appréciation de leur portée, Il importe
d’effectuer dans chaque cas une étude approtondie & leur
sujet et d’en communiquer les résultats aux autorités
cotnpétentes, ce qui permettra par lA méme de bénéficier
d'un enseignement de portée générale grice 4 des expé-
rimentations localisées et correctement surveillées.

Il en va de mé¢me en ce qui concerne la transposition aux
petites installations (publiques ou privées) des procédés
mis en ceuvre par les collectivités plus importantes (effet
d’échelle, mininturisation excessive).

Z - LES TEXTES APPLICABLES AUX PETITES STATIONS

Le Ministére de 1'Agriculture a diffusé une circulaire le 15 Juin 1976 (parue au
Moniteur des Travaux Publics et du Batiment le 6 Novembre 1976)sur l'assainisse-
ment des petites agglomérations dont nous reproduisons les paragraphes 3.2 et 3.3
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relatifs au choix du procédé

"... § 3.2. Traitements partiels

Lorsgque le rejet d'un faible débit d'effluents sommairement épurés ne risque pas
d'affecter notablement la qualité du cours d'eau qui le regoit, il est possible de
ne réaliser qu'un traitement partiel dans des installations simples et économiques.

Suivant les exigences du milieu récepteur, il pourra s'agir :

d'un simple traitement primaire par exemple dans une fosse de décantation-diges-
tion ou méme dans un vaste bassin ol les boues s'accumulent entre les curages an-
nuels (niveau I des arré&tés du 13 mai 1975), Le traitement primaire peut &tre com-
plété par un traitement physico-chimique qui peut permettre d'atteindre le niveau
II. Ce type de traitement est particuliérement intéressant dans le cas de zones
présentant des conditions climatiques rigoureuses ou dans le cas de variations im-
portantes de charges;

d'un lagunage simple ou bassin de stabilisation, éventuellement associé & un trai-
tement primaire. Comme les bassins de décantation avec accumulation des boues, les
bassins de stabilisation doivent &tre implantés & 1l'écart des habitations & cause
des risques d'odeurs et sur des terrains peu perméables pour éviter de polluer les
nappes (niveau III);

d'un lagunage aéré dans un bassin unique comprenant seulement une zone relative-
ment calme au voisinage de la sortie de l'effluent &puré (niveau III). Un simple
bassin supplémentaire permettra ultérieurement par séparation des matiéres en sus-
pension de réaliser si nécessaire un traitement complet;

de systéme a lits bactériens, disques biologiques ou systémes équivalents dont 1'é-
tage de traitement biologique est calculé pour un traitement partiel (niveau III).

Les techniques des bassins de stabilisation et du lagunage aéré permettent de réa-
liser des installations économiques en investissement si la nature du terrain au-

torise la construction de bassins en terre sans &tanchéité rapportée. Le probléme

de 1'érosion peut facilement étre résolu par engazonnement, en rochements, ou pro-
tections locales des berges par un film plastique, béton, etc ...

Dans tous les cas, a 1l'économie d'investissement s'ajoutera une nette économie
d'exploitation car les systémes de traitement partiel é&voqués ci-dessus sont tou-
jours d'une conduite particulidrement facile, les éléments de bonne marche étant
perceptibles de maniére visuelle et olfactive. La régularité de fonctionnement et
la fiabilité peuvent d'ailleurs, dans une certaine mesure, compenser des perfor-
mances limitées exprimées en rendement d'élimination de DBO ou de MES.

On devra toujours veiller & réserver de maniére impérative les surfaces nécessal-
res 4 des transformations ultérieures en vue de réaliser, si nécessaire, une épu-
ration plus poussée ou de traiter un plus grand volume d'effluents, les frais d'ac-
quisition des terrains ne représentant qu'une charge minime dans l'ensemble des dé-
penses.
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§ 3.3. Traitements complets (niveau IV des arrétés du 13 Mai 1975)

La modestie de la taille d'une collectivité n'implique pas automatiquement 1'ap-
plication d'un traitement simplifié, la vulnérabilité du milieu récepteur pouvant
imposer dans certains cas une épuration plus poussée.

Lorsque cette sensibilité du milieu récepteur oblige & réaliser une épuration jus-
qu'ad des concentrations de DBO ou de MES de 1l'ordre de 30 mg/l, une réduction du
colit pour la collectivité peut encore &étre recherchée :

en combattant les intrusions d'eaux sauvages dans les réseaux, notamment en réta-
blissant 1l'étanchéité des réseaux,

en adaptant précisément la capacité de l'installation aux caractéristiques des
effluents & traiter. L'expérience montre, en effet, que les petites stations d'é-
puration sont souvent construites pour traiter des charges polluantes nettement
supérieures & celles qu'elles recevront méme cing ans plus tard.

Or, une partie importante des frais annuels (amortissement des emprunts, mainte-
nances des équipements et méme une part des dépenses d'énergie électrique) est
indépendante de la charge traitée. Une réduction sensible du colt de traitement
par habitant desservi effectivement pourra donc &tre obtenue en réalisant en plu-
sieurs étapes des installations évolutives, moyennant réservation au départ des
terrains nécessaires aux extensions ultérieures (comme déja indiqué ci-dessus).

En profitant au maximum des possibilités offertes par le terrain. Si le sol est
suffisamment stable, on pourra ainsi réaliser des économies de génie civil de
méme type que celles suggérées pour les traitements partiels, en utilisant de
simples bassins en terre, technique qui convient bien par exemple au procédé 4d'é-
puration par lagunage aéré avec bassin de décantation;

dans le cas de ces trés petites installations, une économie sensible & égalité de
cofit d'investissement peut simplement résulter de la rusticité et de la facilité
d'exploitation du procédé choisi. Les dispositifs qui nécessitent des réglages
délicats ou des interventions fréquentes de personnel qualifié pour l'entretien
du matériel ou le traitement des boues entrainent des dépenses d'exploitation é-
levées pour maintenir une épuration satisfaisante. Des procédés qui utilisent un
matériel simple et robuste, et se satisfont d'une surveillance plus légére par un
personnel moins qualifié, pourront s'avérer globalernient les plus &conomiques méme
s'ils représentent des investissements plus élevés.

Le lagunage aéré et les systémes a culture fixée (lits bactériens, disques ou
systéme équivalents) offrent a cet égard des avantages certains. Suivant les si-
tuations locales, le lagunage peut ainsi trouver son emploi, aussi bien comme
traitement primaire que secondaire, et méme tertiaire en cas de nécessité d'une

épuration plus poussée.

L'épandage souterrain & faible profondeur peut de méme &tre considéré comme un
excellent traitement de finition.
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10.

Signalons enfin l'intérét de se raccorder, chaque fois que cela est possible, a
une station importante, qu'elle soit celle d'une municipalité ou d'un syndicat ou
méme celle d'une industrie en utilisant éventuellement des techniques de transport
de l'effluent sous pression. :

Toutes les recommandations ci-dessus visant & réduire les cofits d'épuration et a
faciliter l'exploitation sont bien entendu valables également pour les traitements
partiels mais leur intérét est accru lorsque les exigences de la protection du mi-
lieu récepteur imposent une épuration poussée. Il faut noter en outre, que dans ce
cas l'emploi du lagunage ou de l'épandage, en traitement de finition ou en traite-
ment de base, peut faciliter l'obtention de rendements trés élevés qu'il s'agisse
de pollution organique ou de pollution microbienne.

Il est donc souhaitable que chaque fois qu'un traitement poussé est nécessaire le

recours a ces derniers procédés soit systématiquement envisagé et que soit donnée
la justification de l‘'abandon éventuel de leur emploi."

LES TEXTES SUR L'ASSAINISSEMENT PRIVE

La 2égislation sun L'assainissement unifamilial ou collectif privé est en cours

de néuision, Les textes ci-dessous sont encore valables mais doivent etre appliqués
avee discernement en tenant compte des modigications ultinieunes. On peut obtenin
des informations aupnes des Agences Financitnres de Bassin et des Directions Depar-
tementales de £'Agriculiture.

La circulaire du Ministére de la Santé Publique du 18 Juin 1956 (J.0. des 19 et :
26 Juillet 1956) relative & la réglementation sanitaire, l'installation et l'uti-
lisation d'appareils équivalents aux fosses septiques a €té complétée par une au-
tre circulaire du méme Ministére le 19 Février 1965 (J.0. du 14 Mars 1965) con-
cernant les appareils d'assainissement dits "fosses septiques et appareils ou dis-
positifs épurateurs de leurs effluents”.

Plus récemment, deux textes interministériels ont été promulgués :
circulaire du 2 Mai 1968 (J.0. du 26 Juin 1968) relative a la réglementation con-
cernant l'installation, la mise en vente et la surveillance des fosses septiques

et appareils équivalents,

arrété du 14 Juin 1969 (J.0. du 24 Juin 1969) que nous reproduisons ci-aprés :

relatif a

épurateurs de leurs effluents des bitiments d'habi-

tation

ARRETE DU 14 JUIN 1969
ux fosses septiques et appareils ou dispositifs Arrétent:

Article 1o,

(Journal offictel du 24 juin 1969.)

Le ministre dEtat chargé des affaires soclales, le ministre de

Péquipement et du logement et le secrétaire d’Etat A& 1"équipement
et au logement,

Vu le décret n° 69-596 du 14 juln 1969 fixant les régles générales
de construction des bétiments d’habitation visés & Yarticle 92 du

csde de l'urbanisme et de I’habitation, et notamment Particle 8 de
ce décret,

¢ On appelle fosse septique un appareil destiné 3 la collecte et ’

Ja liquéfaction des matiéres excrémentielles. Cet appareil est obliga:

‘toirement suivi d’'un élément épurateur,

Article 2,

La capacité en liquide de la fosse septique doit étre aétermmée
en fonction de Vensemble des données de P’exploitation. Elle m
doit jamais étre inférieure & 1 métre cube.

Dans le cas ol les féces et les urines sont seules admises dan:
la fosse septique, la capacité en liguide doit étre la suivante:
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NOMBRE D'USAGERS CAPACITE DE LA FOSSE
en metres cubes,
Minimum. Maximum.
1 4 1
2 6 1,50
2 8 2
3 10 2,50
3 12 3
4 14 3.50
4 16 4
6 18 4,50
5 20 5
De 21 2 150 usagers............e.vvueve.o | 0,300 par utilisateur.

Lorsque les eaux de culsine et de toilette sont admises dans
la fosse septique, les capacités ci-dessus doivent étre doublées.

Article 3.

Lorsque la population A desservir dépasse 150 usagers groupés,

on doit mettre en place des dispositifs d*épuration ne relevant pas
du présent arrété.

Article 4,

Chaque cabinet d’aisances tributaire d’une fosse septique doit
étre pourvu d'une chasse d’cau dont le volume ne doit pas étre
inférieur & 10 litres. Enfre chaque cabinet d’aisances et la fosse
il doit &tre mcnagé une occlusion hydrauvlique. A chaque tuyau

de chute ne doit correspondre qu’un seul élément liquéfacteur de.

capacité convenable.

Article 5.

Les fosses septiques doivent é&ire agencées de telle sorte que
leurs effluents ne présentent plus aucunc particule apparente 3 la
sortie de 'apparcil.

La hauteur d’cau ne sera jamais Inférieure & 1 métre. Elle doit
étre suffisante pour permettre la présence d’une zone de liquide
clair ol plongera le dispositif de raccordcment a ’6lément épurateur.

Tout tuyvau de chute immergé sera doté d'un orifice de dccompres-
swh des dimensions suffisantes, facilement accessible pour permettre
un dégorgement éventuel.

Artlcle 6.

Les gaz de fermentation doivent é&tre évacués de fagon 3 n’occa-
sionner aucun risque ni géne A 'usager ct & son voisinage. Tout
orifice de communication de la fosse septique ou d'un élément
connexe avec l'extériecur scra pourvu d'un dispositif empéchant le
passage des rongeurs ct des Insectes.

Artlcle 7.

Toute fosse doit étre telle quc son étanchéité soit assurée &
I'origine ct ne puisse &lre compromise dans lavenir.

Article 8.

La fosse septique pourra étre placée soit de préférence A l'exté-
rieur, soit a Plintérieur de I’habitation.

Lc local dans lequel se {rouve la fosse ou 'un quelconque de
ses tampons de visite ne doit avolr aucune communication directe
avec les piéces d’habitation, les cuisines, les licux habituels de
travail, les locaux destinés 3 la vente, & ]a manutention ou 2 la
conservation des denrées alimentaires.

11.
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12.

de l’air, 11 communiquera directement avee Pextérieur par une ouver-
ture dont la localisation et les dimensions devront permettre la
vidange commode de la fosse en cas de nécessité. La hauteur sous
plafond sera suffisante pour assurer un accds faclle et au-dessus
des tampons de visite au moins égale & 0,75 métre.

Article 9.

L’élément épurateur doit étre constitué:

Soit par un lit bactérien percolateur conforme aux prescriptions
de l'article 10 cl-apros; i

Soit par un plateau absorbaut conforme aux prescriptions de
Particle 13 cl-aprés ;

Soit par un épandage souterrain conforme aux prescriptions de
Particle 14 ci-aprés ;

Soit par tout autre dispositif ayant fait l’objet d’un agrément du
conseil supérieur d’hygiéne publique de France.

Articte 10.

Le lit bactérien percolateur doit &tre constitué par une accumwu.
lation en épalsseur convenable de matériaux favorisant Poxydation
des maticres organiques véhiculées par Yeffluent.

>

11 dovra é&tre aménagé de maniére:

a) A faciliter la circulation de I'alr provenant de Pextérleur dans
toutes ses parties ;-

) A assurer I'évacuation des gaz produits par le travail microblen

dans les conditions prévues a I'article 6.

Il comportera un systéme "d‘aération pef;t\—et_tant le renouvellement

Les liquides & épurer dolvent étre distribués uniformément sur toute la surface des matériaux constitutifs des
lits, en évitant le ruissellement direct le long des parois. Ils doivent &tre évacués 2 la base de'l'appareil.

Lorsque la fosse ne regoit gue les fices et les urines, les dimensions du lit bactérien doivent étre les suivantes:

EPAISSEUR SURFACE DU LIT BACTERIEN (S) EN METRES CARRES POUR UN NOMBRE D'USAGERS DESSERVIS (N)
des
matériaux filtrants (H)
en matres. 1 & 5 usagers, & usagers. 7 usagers. 8 usagers. - 9 usggova. 10 usagers. Pour plus de 10 usagers.
1 0,50 0,860 0,70 0,80 0,20 1 Utliiser 1a formule: |
N
. g = o
0,90 0,65 0,75 0,85 1 1,10 1,20 10 X H?
0,80 0,80 0,95 1,10 1,25 1,40 1,55
0,70 1 1,25 1,45 1,65 1,85 2
m-——-—_ m
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L’épalsseur des matérfaux filtrants ne doit pas étre inférleurc
0,70 métro ct la grosseur de ses él¢ments doit étrc comprise entre
0 et 50 mm.

Lorsque la fossc septique regoilt, outre des mati¢res excrémenticlles,
s eaux de culsine et de loilette, los surfaces ci-dessus doivent étro
wublées (les épaisscurs étant conservées).

Le lit bactérien percolateur peut étre placé soit de préférence
Pextérieur, soit & Vintérieur de I’habitation, sous réserve que son
nstallation satisfasse aux prescriptions énonocées & V’article 8 pour
1 fosse septique,

Article 11,

Un dispositif permcttant & I'autorité sanitaire de prélever commo-
émcent ct sans danger des échantillons d’effluent épuré devra étre
ménagé 3 la sortic de I’élément épuratcur.

Article 12,

La fosse septique et le lit bactérien doivent élre munis de tampons
¢ visite en nombre suffisant, judicleusement disposés et dimen
onnés, pour permettire:

La venullatlon rapide des divers compartiments ;

Les dégorgements des chutes ot des tuyaux de comununication
Le nettoyage des dispositifs de répartition;

Le renouvellement des matériaux filtrants,

Article 13,

Le plateau absorbant doit &tre constitué par un bassin étanche a
md horizontal,

Lorsque le plateau ne recolt que les cffluents d’unc fossc ali-
1antée seulement par les féces et les urines, la surface du bassin
oit étre au minimum de 1 métre carr¢ par usager ct jamais inlé-
leure & 4 meétres carrés.

13.

Article 15.

Tout cffluent fssu des dispositifs épuratcurs doit étre conforme!
aux prescriptions suivantes du conseil supérieur d’hygiéne publique!
de I'rance :

1° L’eau épurée ne contiendra pas plus de 30 mg de matiéres
en suspension de toute nature par litre;

2° Avant et aprés cing jours d’incubation 3 30°, clle ne dégagera
aucune odeur putride ou ammoniacale et I’éprcuve portant sur
la décoloration du bleu de méthyidne devra donacr un résultat
négatif (tcst de putrescibilité) ;

3” Elle ne renfermera aucune substancc suscepiible d’intoxiquer
les poissons et de nuire aux animaux qui s'abreuveraient dans les
cours d'cau ou elle est déversée ;

4° Elle ne devra pas absorber en cinq jours, & 18° plus dec
40 mg d’oxygéne dissous par litre (épreuve de la demande bio-
chimique, ou D.B.O.).

Le rejet de cet effluent en milieu naturel ne pecut se faire que
sous réserve du rcspect des dispositions légales.

L'usage d'un puits {iltrant ne pourra avoir lieu sans accord
préalable des autorités sanitaires et A condition que la localite
soit pourvue d’une alimentation en eau sous pression, que les
habitations situécs dans un rayon de 35 métres autour du dispositif
d’enfouissement soient raccordées & la canalisation publique et que
leurs puits aicnt 6té comblés.

Le puits fiitrant doit étre étanche depuis le sol jusqu’d 0,50 métre
au-dessus du tuyaw amenant les eaux épurées. Il est rccouvert
d’'un tampon de visite permettant aération, les visites d’entretien,
mals jnterdisant l'accés des rongeurs ct des insectes.

La parlie inféricure de Yappareil doit présenter une surface de
contact d’au moins un meétre carré par usager.

L’apparcil cst garnl jusqu’au niveau du tuyau d’amence des

caux de matériaux calibrés de 5 & 10 centimltres de diamétre,
les couches supéricures pouvant étre du sable sur 10 & 15 ¢m
d’¢paisseur,

Les effluenis épurés sont déversés au moyen d’un {uyau débou-
chant de la paro{ étanche de telle facon qu’ils s’écoulent par sur-
verse et ne ruissellent pas le long de 'ouvrage.

La profondeur du bassin doit étre {clle que les matériaux dont
cst rempli ‘aient une épaisseur comprise entre 0,60 et 0,80 meélre
L que ses parois dépassent de 0,05 metre au minimum le niveau
1périeur de ces matériaux.

En outre, le bassin ne doit pas étre complétement enterré. Ses
arois dolvent dépaser de 0,10 métre au moins le niveau du sol
nvironnant.

Le platcau absorbant doit &tre garni, dc has en haut, par des
watériaux de support dont la granulométrie est telle qu’elle per-
iette Ja répartition des liqguides et cmpéche le colmatage, et par
ne couche de terrc végétale de 0,35 & 0,50 motre d’6épaisscur.
ans cetle couche de terre sont plantés des végétanx avides d'rau,
racines fascicul¢es abondantes, & I'exclusion des légumes.

Le bassin doit comporter deux regards dec contréle, ainsi que
»ux orifices, protégés contre toute obstruction, I'un cn amont
ywur Pintroduction & la basc de la couche de terre végétale des
quides A absorber, Pautre en aval & titre de trop-plein de sécurilé,
» dernier étant raccordé & un épandage a faible profondeur (0,40 a
50 metre) situé 3 1 meétre au moins du platcau et & 35 metres
:s puits destinés A 1’alimentation humaine.

Lorsque les eaux ménagéres sont dirigées vers le plateau soit
‘parément aprés passage obligatoire dans une boite & graisscs,
’it éventucllement aprés passage dans la fosse septique, la sur-
ice du plateau doit é&tre doublee.

Article 16.

Chaqua fosse septique et chaque épurateur doit éire muni d’unc
plaque portant en caractéres apparents et indéléblles les indications
suivantes :

Nom ct adresse du constructeur;

Nombre maximal d’usagers pouvant étre desscrvis.

Artlcle 17,

Le directcur général de la santé publigue. le directeur de la
construction et le directeur de aménagement foncier ct de 'urba-
nism2 sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de PPexécution
du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la Répu-
blique francaisc.

Fait 3 Paris, le 14 juin 1969.

Le ministre de Péquipement et du logement,
Pour lc ministrc et par délégation:

Le directeur du cabinet,
MARCEL BLANC.

Artlcle 14,

Epandage souterrain. — Ce mode d’épuration nécessitec un sol
rrméable d'une surface suffisante 3 1’écart des arbres et des
‘bustes. I dnit étre constitué par des tuyaux non jointifs de 0,05
0,10 mdtre de diamétre disposés cn lignes distantes de 1,50 meétro
3 métres & une profondeur de 0,40 A 0,50 métre, situés & plus
: 35 métres des puits destinés & l'alimentation humaine.

Les développements nécecssaires correspondent & 15 mitres
16aires et 25 metres carrés par usager sans que la parcelle
« terrain affcctée A cet épandage ait moins de 250 métres cgrrés.

Le 1ninistre d'Etat chargé des affaires sociales,
Pour le minisire d’Etat et par délégation:

Le directeur du cabinet,
PAUL LEMERLE,

Le secrétaire d’Etat & I'équipement et au logement,
PHILIPPE DECHARTRE,

o-o/c..




Le réglement sanitaire départemental donne des instructions sur l'assainissement
privé comme l'indiquent les articles suivants :

Article 21. — Conditions générales d’établissement
des dispositifs d*évacuction des eaux et matiéres usdes.

Les parois intérieures de tous les ouvrages appelés 3 recevoir
des eaux et matiéres usées avec ou sans mélange de tous autres
liquides doivent étre lisses et imperméables. Les joints doivent étre
hermdtiques.

Ces ouvrages sont proportionnés au volume des matiéres solides et
liquides & recevoir et établis de maniére & assurer la bonne évacuation
de ces effluents sans qu’ils puissent contaminer les sources, nappes
souterraines ou superficielles, puits et citernes.

Leurs communications avec extérieur sont établies de telle sorte
qu’aucun retour de liquides, de matiéres ou de gaz nocifs ne puisse
se produire dans lintérieur des habitations. Les dispositions prévues
au deuxiéme alinéa de Particle 15 en ce qui concerne les canalisations
d’eaux pluviales sont applicables également aux ouvrages d’évacuation
des eaux usées, Les csnalisations de chute des cabinets d'aisances et
des descentes d’eaux ménagéres doivent é&tre indépendantes des
descentes d’eaux pluviales.

Les canalisations sont muntes de tuyvaux dits d’évent. Ceux-ci doi-
vent étre prolongés au-dessus des parties les plus élevées de la
construction ; ils doivent étre établis de maniére & ne jamais débou-
cher soit au-dessous, soit A proximité des fenétres ou des réservolirs
d’eau.

A ces tuyaux est adapté un dispositif de protection contre la péné-
tration des mouches et des moustiques.

Article 22. — Fosses fizes : aménagement.

Les fosses fixes esutorisées sont placées, sauf dérogation, & l'exté-
rieur de Vhabitation ; leur vidange doit pouvoir étre effectuée dans
des conditlons garantissant la sécurité et la salubrité de 'opération.
Leur construction au-dessous du sol des caves est interdite.

La construction des fosses fixes et leur raccordement aux tuyaux
de chute et d’évent sont soumis aux prescriptions imposées par la
réglementation des fosses septiques.

Les fosses fixes doivent toujours étre étanches. Celles dont l'insa.
lubrité est constatée doivent é&tre immédiatement remises en état.

Article 23. — Fosses fizes : installation, modification, abandon.

Toute coﬁstrucﬂon de fosse fixe fait Vobjet d’unec déclaration 2
Yautorité sanitaire.

Les fosses fixes abandonnées sont vidangées et désinfectées, méme '
st elles doivent éire comblées. )

Toute modification apportée & une fosse d’aisances doit étre
signalée 2 l'autorité sanitaire préalablement A toute exécution.

Article 24. — Fosses septiques et appareils analogues.

Les fosses septiques ou appareils analogues, les fosses chimiques
dans les cas ol elles sont autorisées, sont établies conformément aux
réglementations en vigueur

Article 25. — Puits perdus et puisards absorbants.

Les puits perdus et les puisards absorbants destinés 3 recevolr des
eaux usées sont interdits. L’épandage souterrain et les puils flltrants
peuvent étre autorisés par lautorité sanitalre compétente dans les
conditions prévues par la réglementation des fosses septiques.
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Les eaux uses provenant des petites agglomérations ou d'habitations isolies sont
essentielloment des eaux d'onigine domestique; on indique ci-dessous La composition
de ces eaux. Poun centaines communes rurnales, relides ou non au tout-a-£'égout, Les
caux usdes Aont nejetées sans traitement dans Le milieu naturel; on Svalue £es con-
sBquences et Les nisques de ces nejets dans Le s0£, Les couns d'eau ou La men.

COMPOSTTION DES EAUX

Les eaux usées des agglomérations sont d'origines diverses :

eaux provenant des cuisines qui contiennent des matiéres en suspension, des grais-
ses, des détergents, des hydrates de carbone et des matiéres protéiques;

eaux provenant des salles de bains contenant essentiellement des produits déter-
gents;

eaux provenant des toilettes ou eaux-vannes qui contiennent environ de 80 a 140 g
de matiéres séches par habitant et par jour;

eaux parasites (drainage, eaux pluviales, purins).

Ces matiéres séches sont composées comme suit :

. matiéres organiques de 70 & 90 %

azote 10 " 15 %

. phosphore (en P _O_) 3" 5%
: 2 "

. potassium (en K O? 2 S %

calcium (en CaO 4 " 5 %

Le tableau ci-dessous donne les caractéristiques d'une eau résiduaire entrant
dans une station d'épuration d'eaux usées domestiques.

Characteristics of Influent
(June 1962-July 19053)

—= ————

Charucteristic Avernge Maxiimtinm Minirnnn
COD, mg/ 150 28 KR
ABS, mg/I R.7 16 2.4
BOD, mg/t tH) 170 14
QOrganic-N, mg/] Aol 10 0K
Nitrate-N, mg/l 0.t 0.4 <0001
Nitrite-N, mg/\ 008 024 <H.0ni
Ammonia-N, my/] 22 i A
Total suspended solids, my/l 46 15 3
Volatile suspended =olids, mg/1 36 P} =)
Chlorides, mg/1 5 {15} 60
PH 84 7.5
Alkalinity, mg/1 400 RTHH 300
Coliforma/100 ml A million 34 million T1.000
Tatul count, org. /100 ml 3#2 million 72 million %, 700,000
Temp, o Room Tewmp. NO 40

* (°F — 32) 5/0 = °(",

(Extrait de J.W.P.C.F. - Aot 1964)

eeo/unn
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Outre cette composition chimique des matiéres sé&ches, on doit rappeler que les
matiéres fécales contiennent des germes (environ. 10° par gramme) et particulié-
rement des coliformes. D'autre part, certains porteurs de germes pathogénes peu-
vent les émettre et infecter les eaux usées qui, si elles ne sont pas épurées,
peuvent se transmettre par l'eau et causer des maladies épidémiques.

Agent étiologique . Maladie

Bactéries
Vibrio cholerae Choléra
Escherichia coli
{sérotypas pathogénes) Gastroentérite
Salmonslla typhi Figdvre typholde
Shigella dysenterias, Sh. Flex- |
neri ' Shigellose
Sh. bodyli, Sh. sonnei (dysenterie bacillaire)
Protozoairas
Entamoeba histolytica ' dysenterie amibienns
Helminthes
Schistosoma
haematobium Parasites du Schistosomiase
S. Japonicum sang {bilharziose)
S. mansoni
Fasciolopsis Fasciolopsiase (diarrhée

buski non dysentérique)
(parasita intestinal)
Virus
Inconnu Hépatite infectieuss

(Extrait du Document G 1745)

N.B. : Virus de 1'hépatite infectieuse est connu depuis peu.

Y



Sur le plan quantitatif, la production d'eau usée dépend essentiellement de la

consommation d'eau et 1'on se base généralement pour.le calcul des stations des
petites agglomérations sur 150 1 par personne et par jour ce qui parait un peu

surestimé dans le cas ol il n'y a pas d'eaux parasites.

LES MILTEUX RECEPTEURS

Pendant des siécles, les déchets produits par 1l'homme et les animaux domestiques
étaient éliminés par rejet dans le milieu naturel, et dans certains cas, il en
est encore de méme de nos jours, dans les zones rurales peu développées. Il est
évident que dans les propriétés privées non desservies par un réseau d'assainis-
sement, le rejet sans traitement, bien que généralement interdit par la ré&glemen-
tation, apparait comme le moyen le plus pratique de se débarrasser des déchets.
Il peut se faire dans différents milieux :

le cours d'eau le plus proche

le sol lorsqu'il est perméable
la mer si elle n'est pas €loignée
les puits désaffectés ou puisards

les carriéres désaffectées.

Dans les trois premiers cas, le traitement artificiel est remplacé par une épura-
tion naturelle que nous verrons ultérieurement. Les deux derniers, bien qu'inter-
dits par la réglementation, restent cependant utilisés, plus ou moins clandesti-

nement.

Dans le cas des puisards, il s'agit d'introduire les déchets liquides ou solides
a une profondeur telle qu'ils n'occasionnent plus de nuisances. Il conviendrait
donc de s'assurer avant de rejeter des déchets dans un puisard qu'il n'y a pas de
risque de pollution de nappe, et une étude géologique sérieuse devrait étre ef-
fectuée préalablement.

Le rejet dans les carriéres doit étre absolument prohibé car les risques 4'infil-
tration d'eaux usées sont grands pour les nappes peu profondes.

Par contre, le rejet en couche profonde peut étre envisagé, quand la configuration

géologique du sous-sol s'y préte. Mais c'est une solution délicate et colteuse,
non envisageable en assainissement des agglomérations de type rural.

EVOLUTION DES EAUX DANS LE MILTEU NATUREL

Nous insisterons un peu sur ce point car, ce que nous dirons pour les eaux usées
sans traitement restera valable pour les effluents des stations de traitement que
nous verrons ultérieurement.

ceddonn
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a) Autoépuration desg cours d4'eau

Le cours d'eau qui regoit des substances nocives les entrafne vers la mer mais
toutes ne se retrouvent pas au niveau de 1l'estuaire. Depuis quelques décennies,
on connait le pouvoir autoépurateur des riviéres qui consiste essentiellement

en une dégradation bioclogique de la matiére organique dissoute avec conscamation
de l'oxygéne dissous dans l'eau. Il s'agit en fait du méme principe que celui de
1l'oxydation totale 3 la seule différence que l'aération est naturelle et que le
temps de "contact" est plus long.

Les facteurs quil influent sur cette autoépuration sont ceux qui agissent sur la
teneur en oxygéne de l'eau :

1'augmentation de la température diminue le taux d'oxygéne dissous (voir tableau
ci-dessous) qui donne la teneur en oxygéne de l'eau en mg/l pour une température
repérée en °C, mais par contre elle accélére le processus microbien et de ce fait
augmente la capacité d'autoépuration du cours d'eau récepteur.

0° 14,62 | 8° 11,87 16° 9,95 23° 8,68
1° 14,29 g° 11,58 17° 8,74 24° 8,53
2° 13,84 10° 11,83 18° 9,54 26° 8,22
3° 13,48 11° 11,08 18°  g,35 27° 8,07
4° 13,13 12° 10,83 20° 9,17 28° 7,92
5° 12,80 13° 10,60 21° 8,99 29° 7,77
8° 12,48 14° 10,37 22° 8,83 30° 7,69
7° 12,47 | 15° 10,15 -

(Extrait de Capacit? d'Epuration des nivieres - ESCM Nantes 1953)

la vitesse de l'eau et surtout le régime turbulent d'écoulement de la riviére
favorise la dissolution de l‘'oxygéne dans l'eau;

la faune aquatique consomme de l'oxygéne pour ses fonctions naturelles (respi-
ration, digestion) et lors de sa décomposition, mais certains microorganismes
participent & l'autoépuration en consommant la matiére organique;

. le benthos (fauhe et flore du fond des rividres) consomme généralement 1'oxygéne
de l'eau; dans le cas ol l'oxygéne manque, la masse de matidre organique fermente
et il se produit des dégagements gazeux de méthane et d'hydrogéne sulfuré¢;

. par contre, la flore aquatique et surtout les algues conscmment l'azote et le
phosphore tout en produisant de 1l'oxygéne par photosynthése.

eedd e
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Le probléme est de connaitre les limites de l'autoépuration. De nombreuses étu-
des ont été effectuées quant & l'évolution de la teneur en oxygéne dissous en
fonction de divers facteurs et les résultats obtenus ont permis de mettre au point
des équations rendant compte de la cinétique de l'autoépuration; la plus connue
est celle de Streeter et Phelps qui donne le bilan de l'oxygéne dans un cours
d'eau :

o
|0
1}
Q‘N
=
|
~
N
v}

le premier terme étant le coefficient de désoxygénation de l'eau et le second
celui de réaération.

D est la concentration en oxygéne dissous
t : le temps

Kd et K2 : des constantes

L : la concentration en matiére organique.

La solution de cette équation par intégration puis les données expérimentales
permettent de déterminer les coefficients K. et K, en fonction des caractéristi-
ques de la riviére considérée. Il n'entre pas dans le cadre de cette é&étude de
rappeler tous les travaux sur l'autoépuration, mais nous citons quelques articles
intéressants en référence. La courbe ci-dessous donne trés schématiquement la con-
sommation d'oxygéne d'un cours d'eau dans le processus d'autoépuration.

Consommaoation cl'oxygé ne

au cours de la biodéarodohon

Yo //

Realifte

< hese corbonez Pl"ogg_gégéé._

(Extrait du Document 56/05061)
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b)

L'autoépuration des cours d'eau concerne essentiellement les matiéres organiques
et les sels nutritifs (azote et phosphore), mais les autres sels minéraux et les
matiéres en suspension ne sont pas concernés par ce phénoméne.

Le devenir des bactéries pathogénes et des coliformes est plus complexe; en effet,
les conditions ambiantes du cours d'eau ne sont pas favorables & leur développe-
ment mais généralement pas assez dures pour que ces organismes meurent; aussi res-
tent-ils dans un état de vie latente pour lequel il leur arrive d'avoir une forme
différente. Ces bactéries amorphes sont consommées par les autres organismes, ad-
sorbées sur les matiéres en suspension et déposées sur le benthos ou reprises par
1'homme qui peut alors leur rendre une ambiance favorable & leur développement;
c'est l'origine des épidémies de diverses maladies contagieuses (typhoide, amibio-
se, ...).

Le comportement des virus dans les eaux dépend de la composition chimique; si cel-
le~ci permet de modifier les structures protéidiques des virus, on assiste & une
inactivation de ceux-ci, ce qui est malheureusement peéu probable dans les cours
d'eau. Un autre procédé d'inhibition des virus est 1 adsorptlon sur un milieu po-
reux comme l'indique le tableau ci-dessous.

-Adsorption of Virus to Kaolinite Clay
(50 mg/L solution)*
Organics T2 Virus Poliovirus
Sait Present® Removal, % Removal, %
0.001M NaCi None .......... .18 .o
0.01M NaCl None .......... 96 ..
0.001M CaCh None .......... . 80 90
0.01M CaCl, None .......... 90 .o
0.1M CaCl, None .......... 93 92
0.01M CaCl, 50 mg/L :
£gg albumin .... 26
0.1M CaCi, . 10 mi/L .
. Raw sewage .... 81 .-

(Extrait du Document 56/01637)‘

On a longtemps admis que la chloration des eaux usées permettait d'éviter 1'in-
fection des cours d'eau et de tout autre milieu récepteur. Ce point de vue est
actuellement trés controversé.

Rejet en mer

Nous rappelons que 1'A.F.E.E. a édité une étude de synthése sur "fa pollution de

La men due aux nejets d'eaux usdes urbaines et industrielles" et que l'on y trai-
te de l'évolution des microorganismes pathogénes ou non et des risques de pollu-

tion pour les parcs de coquillages et les zones de baignades.

veodoen



c) Epuration par le sol

La structure granulaire du sol et la présence de germes telluriques permet une
filtration des eaux par le sol et une consommation des matidres organiques, comme
1'indique le tableau ci-dessous.

Degradation of Wastewater Organics from Secondary Effiuent
in Silica Sand and a Silt Loam Soil
Orgaale Carbon (Ib/day /acre)® ¥
o Derpaied
Days Applied Pereolate Residus Degraded (%)
Silica Sand
760 80 25 186 534 87
513 20 2.2 4.4 13.8 68
Silt Loam Soil
513 20 33 -1.1 178 89
® Lb/day/acre X 1.13 = kg/day/ha.

(Extrait de J.W.P.C.F. - Mai 1969)

Cependant, la minéralisation des matiéres organiques n'est pas sans inconvénient
pour les nappes phréatiques car l'azote organique devient de l'azote nitreux,
nitrique ou ammoniacal comme le montrent les tableaux suivants.

Analyse de leau phréatique, trois ans aprés la polln-
tion du sol par des watiéres fécales.

Source NH«— XO.— NOs— E.
ne ppm ppm ppm coli
1 0,24 0,12 6,0 -+
R 0,11 0,50 1,3 -
3 0,45 traces 0 +
4 1,8 0,24 21 +
5 0,17 0,10 6.8 —
6 0,36 0,05 50 -+
7 0,19 0,04 20 +
8 0,05 0 23 —
9 2,1 0,12 22 +
10 0,03 0,03 3t —
11 0,07 traces 4.3 +
12 1.4 0,22 35 -+

(Extradit du CEBEDEAU - N°36 - 1957) ceefen
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tecanltot de UVinfilteation dcav dans du wable fin,

Distances des deains

150 .

Sejour de Ueaw dans le ol @ 00 jours,

Avant ] Apres

Déterminntion Unités
infiltration
toulenr “‘:::““ 50 36
My mu/l 63,2 25,4
(N » 154 128
NO - » truces nhsent
NtY » 6,2 traces
Nt)y - » 210 116
1Oy - » 320 310
[ '_- » 0.3 16
Py - » 120 0,09
Nty - » 3.1, 0,08
N”;\ ary, > 0,07 013
I+ » 1,0 0,9
Mn » 0,3 0,1
0, e » 10,0 1,0
Dareté . L, 1 23,0 20,6
Matitrrs  en sus- ’
pension ., L1 mg/l 50 . ] ubnentes
Lnetéries apris 48
h. d'incubation i
N RN parml. 1000-5000 < 10
Ioeoli L parml, 100-200 ahsent
dans
- 100 ml,

Tencur en uzote de 20 échantillons de 1 gr. dc terre
aéehe pris dans la courhe supérievre du sol, d'une

dpuirsenr de 2 m, :

NNy | NI | Asote total
Septesubre 10511 2,4434 0,G614 {3,1048 (100 %)
Janvier 1952 . 1,3027 0,5491 1,0418 (63 %)
Mars 1052 . 0,5392 0,2108 }0.9500 (24 )

L'évolution des microorganismes
dans le sol risque aussi de con-
taminer les eaux souterraines.
Les tableaux ci-contre donnent
1'évolution au cours du temps

de divers germes pathogénes.

(Extrait du CEBEDEAU - 1957 111)

(Extraits du CEBEDEAU - N°36 - 1957)

Profondeur

PENETRATION D'E.

Fosse

- - e . o

de MeConkey.

COLY1 DANS UN SOL SEC

2120

100

Totensité de pollution par matitre fécale aprés une
rétention dans le sol de 7 mois. Le nombre de germes
dans 1 g de =nl est déterminé en agar nutritive ordi-
naire. E. coli ext déterminé dans 5 X 1 ml en milieu
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Repocted Cases by Age, 1970
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(Extraits du Document 66/01741)
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d)

Ces indications montrent que le rejet dans le sol des eaux usées non épurées

n'est pas sans danger pour la nappe et d'autre part il faut prévoir que le sol
peut absorber une certaine quantité d'eau, que des interstices peuvent étre col-
matés et que les eaux de pluie peuvent modifier la capacité du sol. Ce mode de
rejet decit donc étre utilisé avec prudence et pour de faibles quantités d'eau.

Une désinfection préalable des eaux réduirait les risques de pollution microbienne.

Irrigation par les eaux usées

Il ne s'agit pas & proprement parler d'un traitement des eaux usées mais d'une
réutilisation. En fait, on met & profit la matiére organique et surtout les sels
minéraux contenus dans les eaux usées pour améliorer la croissance des plantes
non comestibles tout en restant conforme 3 la législation frangaise.

La concentration des métaux et métallofdes dont la présence peut nuire au dévelop-
pement de certaines plantes devrailt cependant &tre surveillée.

Les procédés décrits précédemment qui théoriquement n'exigeraient pas de traite-~
ment des eaux usées doivent étre appliqués prudemment avec les eaux brutes; par
contre, les effluents des stations d'épuration surtout s'ils ont subil une désin-
fection, peuvent étre rejetés sans risque majeur dans les milieux naturels quels
qu'ils soient dans la mesure ol ils n'atteignent pas une zone de proximité ou un
périmétre de protection.

Nota

Le rejet dans les eaux stagnantes produit une eutrophisation, c'est-d-dire une
prolifération d'algues dans le milieu. L'A.F.E.E. a effectué une étude détaillée
sur ce probléme, c'est pourquoi nous ne l'avons pas évoqué ici.

D'autre part, on reparle dans la littérature actuelle de 1'épuration des eaux usées
par les joncs ou d'autres plantes aquatiques qui ont déja &té utilisées dans les
pays de 1'Est et en Allemagne, mais il s'agit d'un traitement et non d‘une réuti-
lisation de l'eau. Une étude récente de la NASA aux Etats-Unis préconise d'emploi
des jacinthes d'eau.

Nous avons eu connaissance d'essais de rejet des eaux usées dans- les marais mais
nous n'avons pas eu de documents a ce sujet.
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Nous traiterons dans ce chapitre essentiellement de fa fosse septique; madls aupa-
navant, nous voudrnions nappelen quelques dispositifs domesiiques qui permettent
de diminuen Les nisques de contamination du milieu.

LES DISPOSITIFS SANITAIRES

Nous avons vu précédemment que les germes fécaux représentaient la source de pol-
lution la plus grave pour le milieu; aussi, a-t-on mis au point des systémes sa-

nitaires qui traitent uniquement les urines et les matiéres fécales que l'on ap-

pelle les eaux-vannes en opposition aux eaux ménagéres provenant des cuisines et

des salles de bains.

Les eaux ménagéres contiennent esgsentiellement des déterxgents, des graisses et

des matiéres organiques qui peuvent &tre fortement dégradés lors du rejet dans le
sol ou dans un cours d'eau et des sels qui pourront participer & la prolifération
d'algues dans les eaux superficielles ou de plantes dans le sol pour les phosphates
et les nitrates. On notera que ces eaux contiennent des microbes parfois pathogénes
et qu'elles constituent environ 2/3 du volume et de la charge polluante des eaux
usées domestiques.

Le but des dispositifs que nous allons décrire est de supprimer les microorganis-
mes ou de les inhiber avant de les rejeter. La nécessité d'une hygiéne parfaite
dans les moyens modernes de locomotion (trains, avions, bateaux) et surtout dans
les vaisseaux spatiaux a permis de mettre au point des dispositifs intéressants
qui s'avérent évidemment d'autant plus chers qu'ils sont plus perfectionnés.

Sans entrer dans tous les détails de fonctionnement de ces appareils, nous allons
les citer et rappeler leur principe en quelques mots.

Les W.C. chimiques

Ce sont des dispositifs sans évacuation avec
un réservoir rempli d'un liquide antiseptique,
généralement & base de soude qui permet de
faire disparaitre tous les germes, y compris
les virus qui sont généralement €liminés &

des pH de l'ordre de 11. Le réservoir doit
étre vidangé périodiquement. Le constructeur
donne les indications nécessaires au fonc-
tionnement de cet appareil. La vidange de
l'appareil vers le sol ou le milieu récepteur
le plus proche est continue dans les appareils
équipés de chasse d'eau.

(notice publicitaine)
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b)

Les W.C. biologiques

Ils favorisant 18 décomposition des matiéres organiques en conservant les condi-
tiong optimales pour les microorganismes de 1l'épuration, le processus est sembla-
ble &4 celul du compostage; on maintient la température et 1l'ambiance humide par
une résistance placée dans le fond du réceptacle. Les gaz (CO,, azote, ammoniac
et vapeur d'eau) sont évacués par une cheminée externe. La vigange de ce type de
toilette peut &tre assurée tous les six mois ou tous les ans. La consommation
d'énergie électrique est de l'ordre de 150 watts pour 2 heures par jour.

C. W.-C. biologique : 1. tuyau ‘et che.
W..C. biologique. . minée d'aération; 2. transformateur; 3.
ventilateur ; 4. égalisateur des matidres;
5. résistance qui supporte et réchauffe
fos matidres et permet l'évaporation du
liquide ; 6. thermostat réglant la chaleur
dans 1'apporell par action sur la résistan-
co; 7. bac collecteur de déchets décom-
posés ; B. escabeau démontable ; 9. cou-
vercle et siage démontables.

(Revue Technique des Hotels - n® 289)

(Rappelons que les W.C. & broyeur permettent d'évacuer les matiéres fécales dans
une tuyauterie qui n'est pas prévue a& cet usage, mais que le broyage n'est pas
un traitement au sens ou l'on entend en assainissement. Le raccordement aux ré-

seaux publics d'assainissement de ces appareils est interdit dans certains dépar-
tements) .
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c) Les W.C. sans eau

Plusieurs firmes américaines ont mis sur le marché durant ces derniéres années
des toilettes qui ne consomment pas d'eau : le liquide de chasse est une huile
qui semble imperméable aux gaz, légére et non miscible aux matiéres fécales ou a
l'urine. Cette huile est constamment recyclée aprés filtration. Les matiéres ré-
siduaires peuvent étre vidangées périodiquement ou dirigées directement sur un
incinérateur.

Disgsam shows operaling basics of-
Aqua-Sans sysiem.
AESTROOM FIXTURES
[P, —r -
S e e S

SEPARATION TANK |\ oygi OKCATOR
COALESCER 4 r-..f‘.’l‘l'ﬂﬂi‘.‘iff_"l_
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CHECK VALVE !
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LRy
FUE\ O!
STORAG!
INCINERATOR

(Extrait du Document 66/03457)

2 - LA FOSSE SEPTIQUE ET APPAREILS EQUIVALENTS

a) La fosse fixe

Len promfers ayatdmes d'assainissement pour petites collectivités furent les fos-
ses tixes qui conslsitaient en une cuve ol l'on recueillait toutes les eaux prove-
nant des W.C. toutes les autres eaux étant rejetées directement dans le milieu
naturel. Ces réservoirs devaient &étre vidangés périodiquement; mais pour des rai-
sons évidentes d'économie, ils étaient sous-~dimensionnés et pour diminuer le nom-
bre de vidanges, on diminuait les apports d'eau par chasse d'eau. Ces fosses fixes
apportaient des nuisances lors du fonctionnement et des vidanges, odeurs, proli-
fération d'insectes.
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b)

c)

Dang certains cas, ces fosses n'étaient jamais vidangées car elles &taient fissu-
rées, et méme parfols des installateurs indélicats perforaient les fosses avant
de les mettre en service. Sans &tre prohibées, ces fosses ne sont pas recommandées.

La fosse chimique

Elle fonctionne sur le méme principe que les W.C. chimiques & savoir que 1l'on dé-
sinfecte les eaux usées en les faisant arriver dans un réservoir contenant un pro-

=

duit chimique que 1'on vidange périodiquement. Les fosses chimiques & vidange con-

=

tinue, c'est-a-dire a rejet dans le milieu naturel par un trop plein ne sont pas
souhaitables car elles supposent une addition de produit par les usagers; cette

' opération peut étre négligée volontairement ou non et les risques d'infection du

milieu sont importants.

La fosse septique

C'est un appareil de traitement biologique des eaux usées qui suppose une bhonne
conception et un peu d'entretien. Les eaux usées domestiques soht rassemblées dans
une fosse qui fonctionne en anaérobiose, elles sont ensuite épurées en aérobiose
dans un autre dispositif avant leur rejet dans le milieu naturel.

Cette fosse comporte un compartiment désagrégateur ou liquéfacteur dans

lequel s'effectue la digestion anaérobie qui permet aux matiéres solides de se
dégrader sous l'effet des microorganismes et de se désagréger grice aux dégage-
ments gazeux. La conception de ce dispositif désagrégateur a varié selon les épo-
ques et les constructeurs. Nous signalons & ce propos un ouvrage technique et his-
torique sur les fosses septiques écrit par BUILDER qui donne de trés nombreux
schémas dont nous avons extrait les schémas suivants décrivant des désagrégateurs
mono ou polycellulaires. La fosse septique est toujours munie d'un dispositif de
ventilation. ' ’

.\\\\\\\W
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Fosse Bezault & entonnoir. AN 4
Coupe de la fosse Bezault A fond incliné.

Coupe verticale (gauche) et coupe horizontale (droite).

fond également oblique.

Les vidanges tombent sur un écran disposé obliquement au-dessus d'un

(Extraitsdu Livre de BUILDER)
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o

Fosse A radier
double pénte.

Coupe verticale transversale; le
radier est bien visible en ¢.
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Fosse & écrans
on escalier.

écrans en g et A. horizontalement.

Désagrégeurs & chicanes.

Dans 1a fosse Danto-Rogeat (gauche) le liquide doit alternativement
monter et descendre; dans la fosse Gaultier (droite) il doit zigzaguer
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Le liquide ainsi obtenu doit ensuite étre &puré en une phase aérobie dans un ap-

(Extraits du Livre de BUILDER)

pareil que l'on appelle épurateur ou nitrificateur car les bactéries de la nitri-
fication y jouent un grand réle.

On utilise essentiellement pour cette épuration le lit bactérien ou 1l'épandage

souterrain.

Le lit bactérien consiste en un empilement de matériaux qui forment un filtre sur

lequel on répand l'eau usée & épurer qui, sous l'action conjuguée des microorga-

nismes et de 1l'air, subit une oxydation.
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Nitrifieur Gandillon : coupe verticale.

Le flotteur 30 wmaintenu par le ressort 32 commande la sortie
périodique du liquide.

(Extrait du Livre de BUILDER)
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Fosse Bussaldrs, type carré.

On voit sur le plan (bas) les emplacements des deux coupes verticales
{haut), celle de gauche (pointillé AB) et.celle de droite pointill¢ CD.

(Extrait du £ivre de BUILDER)

L'épandage souterrain consiste en un déversement de l'eau usée par 1l'intermédiaire
de tuyaux perforés comme des drains, le sol joue alors son réle de filtre épura-

teur.

Nous venons de donner une description sommaire du principe de fonctionnement d'une
fosse septique et nous allons rappeler maintenant quelques régles de bon fonction-
nement. La plupart d'entre elles sont indiquées dans la législation mais nous les

avons reprises.

. Ce systéme d'épuration est obliga-
toirement composé d'un désagré-
gateur et d'un épurateur méme
s'il s'agit d'un dispositif
monobloc (voir figure ci-contre).
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Appareil Dellerien : coupe verticale en long.

Cette coupe est faite selon 1 plan indiqué en AA sur le plan de
Vappareil (voir fig. 81).

(Extrait du £ivne de BUILDER)
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. La capacité minimale d'une fosse septique est donnée comme suit :

de 1 & 4 usogers ........ ... 1000 litres
de2da 6 usagers ............ 1.500 titres
de2d 8usagers .......... . 2.000 litres
de3&10usogers ............ 2.500 litres
de 3 12 usagers ............ 3.000 litres
de 4 al14usagers ............ 3.500 litres
de 4 016 usagers ............ 4.000 litres
de 58 18 usagers ............ 4.500 litres
de 5 & 20 usagers ............ 5.000 litres
autrement dit encore, la capacité minimale est de
1.000 litres.

(Extrait du document de La Chambre Syndicale
d'Hygiene Publique)

. Il faut au minimum 40 1 d'eau par usager et par jour.

. Les boites & graisses et décolloideurs placés aprés la fosse.en améliorent les
caractéristiques de l'eau spécialement dans le cas d'é&pandage souterrain en
évitant le colmatage des sols.

7
0,30 m

\

J% )

— e, "

BOITE A GRAISSE (Coupe)

{Extrait d'un document A.F.E.E.)
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. Pour les filtres épurateurs, les eaux doivent obligatoirement circuler de haut en
bas. Le volume est donné par le tableau ci-dessous.

EPAISSEUR SURFACE DU LIT BACTERIEN (S) en m?
du matériau pour un nombre d'usagers desservis (N}

filtrant (H) |1 2 5] & 7 8 9 10

Pour plus
en métres | ysag, | usag. | usag. | usag. | usag. | usag. } de 10 usag.
1 050 {060 | 070 | 080 | 090 | 1 Utiliser la
0,90 065 1075 [ 085 | 1 110 | 1,20 | formule :
0.80 080 {095 ] 110 | 1,25 | 140 | 1,55 S N
A 1 25 | 14 165 } 1, 2 =
0,70 12 5 85 Py

Ainsi, 11 est bien nettement Indiqué que :
— S I'épaisseur est réduite, la surface doit étre accrue,

- Mals que jamals, cette épalsseur des matériaux (1)
constituant le lit bactérien, ne doit étre Inférleurs 2
0,70 m. o

(Ex,vca,{/t‘ du Document de LANGLADE)

. Dans le cas d'épandage souterrain, une étude préalable du sol est ihdispensable;
pour le calcul, on évalue a 15 m de tuyau et 25 m2 de surface par usager. On

~

veillera & placer les orifices & plus de 35 m de tout point d'eau.

Lf\ FOSSE - LEPURATION ET L‘EVACUATION

[t il dodlis lieattida A0 g e KV A S ;" TN el oot
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17 par epandage souter

L
L ] L1 __ WU VR | 1 1
A

SI cramnte de
CO/mat‘age
ajouter en D un j
décolloideur

(Extrait du Document de LANGLADE)
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- Le volume de boue & vidanger n'est pas proportionnel au temps séparant deux vidan-

ges et l'on pourra vidanger tous les ans ou méme tous les deux ans.
Le vo}ume prévu pour les boues devra étre augmenté par rapport aux anciens chiffres
du fait de l'inhibition partielle de la digestion due aux détergents. '

voir les dimensions suivantes :

. Lorsqu'on remplace l'épandage souterrain par un plateau absorbant, celui-ci doit a-
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quelques méties

PLATEAU ABSORBANT (Coupe AB)

\ 4

— Surface: 2 metres carrés par usager.

— Forme : rectangulaire avec grande dimension dans
le sens de l'écoulement, sans qu'il n'y ait 13 une
obligation.

— Profondeur: 0,65 3 0,80 m.

-— Répartition des couches (de bas en haut) :
— gros cailloux: 0,20 m,
— gravillons: 0,10 m,
— terre végétale: 0,35 & 0,50 m.

Les parois latérales devront émerger du sol, car il
est essentiel que l'aire d’absorption ne soit jamais pié-
tinée, donc qu’elle reste bien délimitée- sur le terrain.
La terre du plateau sera béchée périodiquement.

(Exthaits d'un document A.F.E.E.)

ceegees
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Les fosses septiques sont généralement réalisées en béton comme nous 1l'avons montré
dans les schémas précédents, mais les nouveaux matériaux comme le plastique armé
donnent un dispositif satisfaisant.

Fosse septiqua en plastiques renforcés de verre textile

N Fosse septique en stretifié verra textile

(Extraitsd'une notice publicitaire)

Toutes les indications donné€es sur la fosse septique et le plateau absorbant sont
encore valables tant que la législation n'est pas révisée. Mais il faut savoir que
la capacité des fosses sera augmentée (2 ou 3 m3 par famille) et que le plateau
absorbant sera prohibé en faveur de 1'épandage souterrain.

d) La fosse & double étage ou fosse Imhoff est réservée & l'épuration des collectivi-
tés plus importantes de 50 & 5000 habitants. Il s'agit d'un décanteur a fond for-
tement incliné avec récupération des boues dans un réservoir placé en-dessous
(chambre de digestion). Cette fosse différe de la précédente par l'existence d'une
paroi qui sépare la fosse de digestion de la zone de décantation. Un systéme
d'aération permet d'évacuer les gaz de digestion.

YR
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Coups d'élsmants ImhoX.

(Exthait du Livie de BUTLDER)

(Extralt du £ivre de BUILDER)

Le volume utile est de 70 & 100 litres par usager en moyenne. Contrairement aux

fosses septiques, les vidanges doivent étre frégquentes (tous les deux mois
environ) .

L'expérience a montré que le démarrage d'une fosse est délicat; en effet, on doit
éviter la digestion en milieu acide qui donne des odeurs nauséabondes et de forts
dégagements gazeux (l'addition de lait de chaux peut apporter une solution & ce
probléme) .
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Nous avons vu que tous les dispositifs se rapprochant de la fosse septique néces-
sitaient des vidanges plus ou moins fréquentes mais que 1l'on devait éliminer des
boues digérées ou stabilisées contenant jusqu'a 95 % d'eau. Le traitement de ces
boues peut &tre assuré par les procédés suivants

épandage sur des lits de sable

épandage sur le sol destiné & l'agriculture

incinération avec des ordures ménagéres

compostage avec les ordures ménagéres

introduction dans les digesteurs d'une station urbaine d'épuration.

Nous donnons en annexe les instructions pour le propriétaire et les usagers d'un
groupe septique "fosse~épurateur”" extrait du livre de M. LANGLADE.
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-ANNEXE -

INSTRUCTIONS POUR LE PROPRIETAIRE ET LES USAGERS
D'UN GROUPE SEPTIQUE « FOSSE-EPURATEUR »

;age des appareils :

1o Les appareils dont les caractéristiques sont données dans
présent certificat, ne dolvent pas Etre utilisés par un nombre
isagers supérieur a celul Indiqué et porté sur la plaque régle-
2ntaire.

2> La fosse septique (liquéfacteur) doit étre entidrement
mplie d'eau avant la mise en route.

3 L'effet d'eau réalisé par chacune des chasses devra étre
tfisant pour assurer |'évacuation des matiéres. Il sera d'au
vins 8 litres, le volume total d'eau envoyé dans la fosse
ilevant par habitant et par jour au minimum réglementaire
40 litres.

4° 1] ne sera Introduit dans la fosse aucun autre epport que
lui qui viendra de !'évacuation des matidres excrémentielles.

La fosse ne devra recevoir aucune ordure ménagére, aucun
pduit chimique pour le nettoyage ou la désinfection des
vettes et des siéges des w.-c., en particuller, détergents,
tibiotiques, etc. 11 en sera de méme pour les eaux de cuisine
de toilette 2 moins que les dimensions de la fosse n'alent
2 doublées en vue de cet usage supplémentaire, leur admission
ivue au départ dans le dossier étant autorisée. Mais il est
2férable d'envoyer ces eaux ainsi que celles de buanderie
ns I'épurateur de dimensions utiles doublées, aprés passage
ns une boite A graisse (décanteur). Les eaux de pluie ou les
ux industrielles ne seront jamais reques dans les appareils.

Avis Important :

5° Faire usage de papier mince. Ne jeter dans les appareils
aucun détritus.

6° Toutes mesures de protection seront prises contre [
gel, sl nécessaire.

Entretien des appareils :

L'installation devra &tre visitée une fois par an par l'utili
sateur (1). Chaque fois qu'll sera nécessaire, il yaura lieu de

a) Bien dégager de toute obstruction les communications
entre la fosse et l'épurateur.

b) Laver les matériaux poreux de l'épurateur avec un jet
d'eau pour enlever les membranes en excas et les boues
qul s’y sont accumulées, Si besoin est, les remplacer.

c) Nettoyer les organes de distribution s'ils sont envahis
de membranes qul troublent la répartition réguliére de
I'effluent.

d) Vérifier que les tuyaux de ventilation, trous d'évent du
tuyau de chute et du tuyau syphoide ne solient pas bou-
chés (feuilles, tolles d'araignées, nids d'oiseaux, etc.).

e) S'll est fait usage de puits filtrant pour assurer la dis-
persion dans le sol des eaux épurdes, on assurera le
décolmatage de la couche supérieure des matériaux du
puits filtrant.

(1) 11 est recommandé d'avoir recours 3 un servics d'entretien (consulter 3 cet effer !
constructeur).
NOTA. — Une fosse fonctionnant normal t doit pré uns crolte d'une certain
épaisseur au bout d'un certain temps.

Il a été constaté que, dans beaucoup de cas, le mauvals
fonctionnement du liquéfacteur provenait de V'insuffisance des
chasses d'eau. I} est donc particulidrement recommandé de vider
chaque jour la quantité d'eau réglementaire indiquée cl-dessus.
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QUELQUES BREVETS CONCERNANT

L'ASSAINISSEMENT INDIVIDUEL

1.446.723 [P.V. 30.986]. — 9 septembre 1965.

£02f, — Filire plat 3 fond incliné pour fosses sepii-
jues, — QUENET R.

Filtre plat, sorte de bac 3, rectangulaire & dessus horizontal
et recouvert de Jalles 6 de visite, caractérisé par son fond
incliné 4 permetfant l'écoulement des eaux usées, suivant une
certaine pente, obligeant ces derniéres & traverser un tapis
de matériaux filtrants compartimentés par des plaques 11 ver-
ticales, ajourses, avant de se déverser 3 l'extérieur par in
tuyau de drainage S. ,

Posé a la surfuce du sol, en évitant ainsi les gros terras-
sements que nécessitent les filtres verticaux, facilement visi-
table et nettoyable, ses dalles de recouvrement étant mobiles,
ce filtre est constitué d’éléments entierement démontables sansa
aucune intervention d'outillage.

1.518.723 [P.V, 1.369, Var]. — 28 décembre 1966.

E 03 f. — Nouvelle cellule pour fosses & double étage.
— VIAZZI B.

Cette nouvelle cellule définit en particulier le décanteur qui
comprend deux compartiments et un fond muni de 4,6,..2 n
fentes transversales de communication entre les chambres de
décantation et de digestion.

Elle est essentiellement caractérisée en ce que le dispositif de
séparation du décanteur et du digesteur soit forré de fentes
transversales dont les parois de glissement des cloisons sont
symétriques par rapport i la cloison plongeante centrale,

Les parois de glissement de ces cloisons sont obtenues par
pliage d’une bande métallique ou plastique, selon une sectioa

présentant la forme d'un profilé en V inversé & ailes inégales -

pour les intermédiaires et & ailes égales pour la centrale.
Deux cloisons 5 également symétriques par rapport 3 la clok
son plongeante centrale complétent le dispositif de séparation.

A 47k//C 02 c. -~ Dispositif pour le malaxage, la fluldi.
fication et la stérilisation des féces, et water-closets chi.,
niques en faisant application. — S., B. EVENSEN, rep.:
par Madeuf,

Le disposit comprend une cuve 1 fermée par un couvercle 2
et divisée ps¢ une cloison verticale 7 déterminant le niveau de
remplissuge d’un premier compartiment 8 contenant un malaxeur
11 associé 4 un organe de commande 13 disposé i Vaplomb
d’un second compartiement 9 contigu au premier compartiment,
ledit organe de commande étant porté par le couvercle sur
lequel sont également montés, d’une part, un indicateur de
niveau visuel 28 plongeant dans le second compartiment et
d’autre part, un organe de .aancuvre 33 pour ]a commande
d’un obturateur 38 contrélant 1a section de passage d'une tubu-
lure d’évacuation 39 adaptée sur la partie du fond 10 de 1a cuve
correspondant au second compartiment.

1.550.294 (Aj.) [P.V. 49.251, Rhore]. — 26 octobre 1967.
€ 02 ¢. — Epurateur pour effluents de fosse tique. —
M., A, A. SADOULET, rep. par Germain et Maure:n!.)

Cet épurateur horizontal a ruissellement pour effluents de
fosse septique, consiste en un canal relativement large et peu
profond enroulé sur lui-méme en forme d'hélice de faible
pas, dont la face supérieure est rugueuse et doiit la pente faible
est calculée en fonction du débit de points pour permettre
P'écoulement du liquide en une couche mince, de quelques
wmillimétres au maximumn,

1.510.974 (Aj.) [P.V. 87.071]. — 12 décembre 1966.
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£.148.582 (B) (72 28854]. — 10 aoiit 1972.

C02¢ 5/00//B 63 b 29/00; E 03 f 1/00. — Procédé et appa-
reil pour le trailement des esux résiduaires. — Société
dite : THE SANITAS COMPANY LIMITED, rep. par Robert
J. Millet, — Pr. Grande-Bretagne : 10 aoit 1971, n® 37.514/71,
et 10 mai 1972, n* 21.483/72, au nom de la demanderesse.

L’invention concerne un procédé et un appareil pour e trai.
tement des eaux résiduaires.

Les rejets provenant des récepteurs multiples (WC par exem-
ple) sunt lavés au moyen d'un liquide, le mélange étant divisé
~ntre une partie i forte teneur en matiéres solides et une partie
4 forte teneur en liquides, qui sont soumises a des traitements
chimiques séparés. Le liquide ayant subi une stérilisation,
desinfection, désodorisation et décoloration, est réutilisé comme
lignide de lavage, dans les récepteurs. Les matiéres solides
sont soumises a Paction chimique de ce liquide, dans une
cuve de stockage d’ol elles sont évacuées périodiquement.

Cette invention est notamment applicable aux navires, et
utilisée lorsqu’ils sont en eaux fermées, :

2.153.654 (B) [71 33689]. — 20 septembre 1971.

C02¢ 1/00//C02 b 1/00., — Station d’épuration monos

bloe cpo{u'/les eaux /uséeo. — M™e Solange BERNEAU,

Iégoune ESMEN]AUD, rep. par René G. Dupuy et Jean M. L.
yer.

Epuration des eaux usées par le procédé d’oxydation totate.

Station  horizontale en forme de réservoir pour
camion-citerne; la partie cylindrique est scindée longxxydma-
lement par une cloison médiane surmontée d'une gouttiére de
décantage communiquant & la partie basse par des ouies avec
'espace de traitement des eaux usées, dans lequel 1a turbulence
oxydante est assurée par une turbine & axe horizontal alimen-
tée par de V'air; le brassage suit un circuit fermé en loageant
de et d’autre la cloison et la gouttiére. L

§:{i‘on d'épuration de diverses dimensions longitudinales

. suivant les collectivités et transportables complétement montées.

2,175,675 (B) [72 09489]. -~ 17 mars 1972,

BOLd 17/00//C02¢ 1700, — Elément préfabeiqué pour
la réalisation d’épurateurs de liquides usés ct épurateurs
obtenus & partir de tels éléments. — Pierre Alexandre
Ceorges LOUIS. rep. par Z. Weinstein,

L'invention concerne des éléments préfubriqués en béton
nmouté pour la réalisation d’épurateurs de liguides usés.

Chaque élément 1 est constitué par un caisson muni intérieu-
rement de deux cloisons transversales 6, 7 : une grande cloisun
6 dout la hauteur est sensiblement égale 4 la distance entre les
faces d’extrémité et une petite cloison 7 de hauteur inférieure
a la distance précitée et ayant I'un de ses bords duns te plan
de Pune desdites faces d'extrémite.

L'iaventlon «"applique & la fabrication d’¢épurateurs d'eaux
mdnagdies ot industrielles charpées de geaisses ou de produits
foussants,

2.175.732 (B) [72 45159]. — 19 décembre 1972.

F23 ;;;3/00//8 60 r 15/00; E0sd '9/00, == . Ineinerateur-
notamment pour déchets d’installations: sanitaires...—.
Société dite.::LA MERE INDUSTRIES, INC., rep. par.J. Bon-

- net-Thirion, L. Robida et' G. Foldés. — Pr. EU.A.: 15 mars

1972, n? 234.852, aux.noms de Donald" P.. Frankel: et. Willird:
E. Kendall:

L'invention - propose “un  incinératéur 'de- déchéts - d’installa-
tions: sanitaires. "’ o e
~ Celui-ci.a-un réceptacle. de déchets’113, communiquany par
un-passage- avec une chambre do..combustion de- déchets . 126,
munie ¢Fun brileur 128, le- passsge -étant:commandé par- un
capet 114. o
. Applicable:aux bateanx;: caravanes,’ terraing . dex camiping,
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2.209.723 (B) (72 43591]. — 7 décembire 1972,

C02¢ 5/00, — Installation de truitement des eaux
résidusires (Invention : Douglas John Nelson Light), -
Société dite : POLLUTION CONTROL SYSTEMS (IN.
TERNATIONAL) LIMITED, rep. par Langner Pacry.

Installation de traitement d’eaux résiduaires. .

L'instaiiation comprend : un reservoir de stockuge et
d’uérativn équipé d'une entrée d'eaux résiduaires brutes,
d'une entrée d'un guz contenunt de l'oxygene, et d'une
pompe de recirculation; un transporteur d’esux résiduaires
aérées; une cuve de brassage ou un agent floculant est
meélangé aux eaux résiduaires; et un dispositif de clarifi.
cation.

Cette installution pecinet le traitement d’eau brute prin.
cipulement duns Uhitellerie et 3 bord des navices.

X
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2,233.286 (B) (74 20161]. — 11 juin 1974.

C02C 1/04; EG3F 11/00. — Méthode et uppareil
pour réaliser lu décomposition biochimique nntue
refte du contenu des fosses Quisunce. — Société dite :
AB SUNDSVALLS SPECIALPRODUKTER, rep. par
Albert Nogues. — Pr. Suede : 14 juin 1973, n® 8.379-2/73,
au nom d’Ake Oscar Vilbelm Hellqvist.

Méthode et appureil pour réaliser la décomposition du
conteny des fosses d'uisance.

L'urine et les matitres fécules sont décomposées paral-
Itlement ot indépendamment, 3 des 1emperatures  diffé.
rentes dans un méme appareil qui comporte un récipient
dont la partie supérieure est raccordée & un siege. Ce
récipient comporte deux lits distincts pour la décompo-
sition de Purine et desgmatiéres fécales. Le fit de décompo-
sition de l'urine est avantageusement constitué de plusieurs
plans inclinés munis d'une masse poreuse ou d'un mat
mineral, Quant & Vautre lit il comperte de préference un
fond cencave & teois zones d'inclinaisons différentes. et des
moyens pour muintenir une temperature déterminee.

L'invention s'applique aux habitations et logements, »t
plus particuliérement aux aménagements de propreté.

2.219.998 (B) {73 33621]. — 19 septemhre 1973,

E03d 5/00. — Procédé et appareil pour éeconomiser
I'eau utilisée dans les toilettes. — Sociéeé dite : NEPON
KABUSHIKI KAISHA (NEPON COMPANY LTD), rep.
par Z. Weinstein. — Pr, Japon : 3 mars 1973, n° 25.549/73,
et 16 mai 1973, n° 53.686/73, et modéles d’utilité, 3 mars
1973 (2 demandes), n°* 26.868/73 et 26.869/73, et 12 avril
1973, n° 43.165/73, au nom de la demanderesse.

L'invention se rapporte & un appareil pour économiser
les eaux usées dans des toilettes comprenant une. cuvette
de toilette contenant de ia mousse.

Selon I'invention, on prévoit un dispositif C d'alimenta-

" tion en eaux usées pour chasser les excrétions, comprenant .

un récipient supporté de facon pivotable, connecté a2 un
siphon 2, le récipient 10 étant construit de fagon que son
centre de gravité soit disposé en tout temps au-dessus d’un
pivot 12 et qu'il se déplace, vers 1'avant, tandis que les
eaux usées augmentent en quantité jusqu'i ce que le réci-
pient 10 tombe subitement vers 'avant et se vide pour

. 1eprendre ensuite la position originale, ainsi les déchets

corparels recueillis dans le siphon 2 ou P'erifice de décharge -
14 peuvent étre chassés par une vidange D. _

L'invention s'applique notamment pour chasser les excré.
tions dans des immeubles 3 plusieurs étages sans utiliser .
d’eau propre. :

2.253.485 (A1) [74 40845] — 11 décembre 1974, .

A47K 11/02; COSF 3/06 / B60R 15/04. — Watercloset

rfectionné. — BILLSUND Enok Gerbard, rep. par Alain
Basslonga. ~ Pr. Suide : 11 décembre 1973, a0 165820470
au nom du demandeur.

Le water-closet de I'invention comprend une caisse 3-18 et
un récipient 4 destiné & recueillir et stocker les matiéres fécales.
Ces derniéres sont reques par une cuvette 2 qui tourne et ies
expulse dans le récipient.. _ _

tte cuvette masque 4 la vue de l'utilisateur Pintérieur du
récipient 4 et joue le rdle d'un aspirateur refoulant Pair vers
lintérieur du water-closet
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2.260.973 (A1) {75 05106). — 19 février 1975.

A47K 11/03; COSF 3/06. — Perfectionnements aux cabi-
nets d'aisance du see. — Société dite : AB GUSTAVS-

BERGS FABRIKER, rep. par A. Lourié et W. Flechner. — Pr.

guédc : 19 février 1974, n° 02.187-4/74, au nom de la deman-
eresse.

L'invention concerne un perfectionnement aux cabinets d'ai-
sance du’type sec,

_Une chambre primaire 4 contient un matériau composite de
désintégration 6 brassé pour son aération et une source de
chaleur 12 est prévue pour chauffer ledit matériau; la chambre

rimaire comporte en outre sur un ¢8té un orifice d'évacuation
23 normalement fermé qui permet d’établir une communication
avec une chambre secondaire distincte 21 comportant une
source de chaleur 26 indépendante de la premiére.

L'invention est utilisable notamment en campagne,

2.261.734 (A1) (75 05605) — 24 février 1975,
A 47 K 11/02. — Toilettes a incinérateur (Invention : Ernest
Bayne Blankenship). — BLANKENSHIP Ernest e, rep.
par R Baudin. —~ Pr. EUA. : 25 février 1974, n° 445.662, et
1« juillet 1974, n° 484.954, au nom du demaandeur. -

La présente invention concerne des toilettes & incinérateur.

La chambre d'incinération est réalisée au moyen de parois
internes ct externes formées en une seule piéce cylindrique de
métal étiré dont les extrémités supéricures . et inféricures se
reliant ensemble forment une chambre fermée annulaire qui
contient une matiére d'isolant thermique.. Un solénoide de
chauffage est disposé dans cette chambre d'inciniration et les
extrémités terminales de ce solénoide se prolongent vers l'exté-
rieur i travers les parois internes et externes. )

La présente invention est applicable pour la fabrication de
toilettes pourvues de chambres cFincinéruion.

INDUSTRIES, INC

.

42.262.161 (A1) {74 24493). — 15 juillet 1974,

E 03D 5/016. — Installation sanitaire 3 remise en circula-
tion du fluide de chasse. — Société dite : MONOGRAM
EUA : 27 février 1974,
Bishton Jr, Robert L. Rod,

Woltanski et John S. Blick

n° 446.294, aux noms de Norri
Bruce E. Wagenhals, Theodore

L'invention est relative 3 une inscallation sanitaire 4 remise
en circulation d’'un tluide de chasse non aqueux.

Dans une installation suivant l'invention, les déchets humains
et le fluide de chasse arrivant d'un W.-C. 11 par un conduit 20
sont amenés 4 se séparer en sorte que les déchets 18 se
stockent en dessous du fluide chasse non aqueux 21, une partie
de celui-ci érant recyclée & chaque appel du W.-C en passant
par un¢ pompe 24 et une unité de puritication 25..

Uidisation particuliérement avantageuse pour réduire au mi-
nimum la quantité de fluide de chasse utilisee.
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2.279.673 (A1) (74 25435). — 23 juillet 1974.

C02C 1/14; B60R 15/04; E03 D 5/016, 9/10. — Cabinet
d'aisance et digesteur autonomes. — Société dite : PURE
WAY CORPORATION, rep. par Beau de Loménie.

Installation comprenant un dlstrositif de filtrage de Veau
chargée sortant de la cuvette et de traitement microbien des
matiéres, ce qui permet une utilisation de P'eau en circuit fermé.

Le cabinet {0 comporte un siége 12, une cuvette 13 avec une
ouverture {4 débouchant dans un réservoir principal 15. Le
fond de celui-ci et du réservoir adjacent 25 contiennent une
couche de charbon activé 16 entre deux lits de gravier 16a. La

- paroi 17a a une ouverture basse 19. Un broyeur 20 formé de

lusicurs rouleaux est entrainé par les engrenages 22. La paroi
'2)6 a une ouverturc 26a par ou V'eau claire 'écoule dans le
récipient 27. La pompe 28a entraine I'eau dans le réservoir de
chasse 29. La pompe 35 réalise la chasse d'eau sous Vaction
d'un houton. Le tube 37 permet au trop-plein de s’écouler dans
le réservoir 40 ot l'eau est traitée au chlore. Les commutateurs
A flotteur 70, 31, 44 sont commandés par le niveau d'eau.

1 s

o

2.265.690 (A1) {75 080401 — 14 mars 1975.
C02C 5/00. — Perfectionnements aux appareils de traite
ment d'eaux résiduaires, — Société dite : HAMWORTHY
ENGINEERING LIMITED, ref. ar Faber. — Pr. Grande-
Bretagne : 27 mars 1974, n° | 705, au rdom de la demande-
resse. ’ ’

L'invention concerne les perfectionnements aux appareils de
traitement d'eaux résiduaires.

Elle concerne en particulier un appareil de traitement d'eaux
résiduaires par des boues actives et par une aération prolongée,
qui comprend une cuve de décantation en forme de cone
retourné s'abaissant dans une cuve d’aération. Les eaux rési-
duaires entrant dans la cuve d’aération sont obligées de circuler
autour de la face extérieure de la cuve de décantation pendant
g:ella sont aérées. Le liquide ainsi aéré est ensuite wransféré

ns la cuve de décantation ou les boues qui se déposent sur le
fond sont évacuées et recyclées dans la cuve d’aération Les
moyens pour évacuer le Jiquide traité immédiatement sous la
surface sont prévus au centre de la cuve de décantation

~ Elle sapplique en particulier 4 I'épuration des eaux rési-
duaires, notamment 3 bord des bateaux.
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L'assainissement des petites agglomérations pose inés souvent des problemes mate-
niels difgiciles a nésoudne du §alt qu'il ne concerne qu'un nombre restreint de
personnes

. moyens ginancierns rdduits,

. variations imponrtantes des conditions climatiques et démographiques qui ont des
conséquences beaucoup plus marquées que pour Les Atations de grnande capacité,

. diggicultis techniques d'exploditation du systime d'assainissement.

On, nous L'avons vu, Les textes sun L'assainissement imposent des contraintes qui
s'averent assez dures, switout en zone de proximite.

Les stations d'épuration des petites collectivités fonctionnent selon des procé-
dés mécaniques et/ou biolLogiques que nous allons décrinre succinctement.

PROCEDES MECANIQUES

Il s'agit essentiellement de la décantation et de la filtration des eaux usées qui
permettent d'éliminer un taux plus ou moins important de matiéres en suspension et
donc une partie de la DBO et de la DCO.

Nous ne nous étendrons pas trop sur les dispositifs utilisés car 1'A.F.E.E. a réalisé
deux études concernant les procédés physico-chimiques d'épuration des eaux.

On notera que ces procédés éliminent une partie des microorganismes mais non la
totalité et qu'une stérilisation ultérieure serait nécessaire pour le rejet dans
le milieu naturel.

'DESINFECTION PAR CHLORATION; L'EFFLUENT EST SUPPOSE ETRE DANS TOUS LES
CAS, PREALABLEMENT DEGRILLE, DESSABLE ET, S'TL ¥ A LTEU, DESHUILE.

POUVOIR D'ARRET EVALUATION
APPROXIMATIVE ELIMINATION
TRAITEMENT 0EUFS DE BACTERIES DE LA DOSE DE de la DBD5
PARASITES CHLORE
aprés tamisage faible faible o
aléatoire 30 & 40 g/m3 1315 %

a?res Qecanta~ efficace important 30 g/m3 15 a4 40 %
tion simple
aprés flocula- total | important 20 g/m3 40 a B5 %
tion décantation o P g/m °
aprés épuration officace important 5 5 10 /m3 70 3 95 %
biologique ¢ a4 subtotal g/m °
aprés épuration
biologique et o
filtration sur total subtotal quelques g/m3 80 a 98 %
sable (Extrailt du Document 56/04937)
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PROCEDES BIOLOGIQUES

Nous avons vu précédemment deux dispositifs biologiques, la fosse septique et la
fosse 4 double étage qui fonctionnaient en anaérobiose totale ou non. Ces deux
dispositifs sont trés couramment utilisés, mais les procédés aérobies semblent
avoir la faveur des utilisateurs, surtout pour des communautés de plus de 500 ha-
bitants ou équivalent-habitants. '

Les boues activées

Ce procédé consiste en une aération artificielle des eaux usées décantées ou fil-
trées soit par l'air comprimé, soit par une turbine placée au niveau de 1l'eau.
Les microorganismes contenus dans l'eau consomment l'air et les matiéres organi-
ques et une partie des sels minéraux en donnant des flocs décantables.

BOUES ACTIVEES A MOYENNE CHARGE AVEC STABILISATION AEROBIE

€55¢01.

o covalPum— Citcuit de [eau
s 8 solpoun & menn reCiCUlALICN (eau ouboues)
— e e me Citcuit des boues en excis

PR T L]

(Exthait du Document G 3359)
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INSTALLATION COMPORTANT

@ dégrillage, dessablage
@ dégraissage éventuel
@ relévement éventuel
@ bassin d’aération
- charge volumique << 0,9 kg DBO/m3.jour
@ décanteur secondaire {clarificateur)
- temps de séjour = 1 h au débit de pointe
- charge superficielle < 1,5 m3/m2.h au débit de pointe
- recirculation des boues'‘commandée par pompe.
(taux de recirculation 100 % du débit moyen)
@ bassin de stabilisation aérobie
— temps de séjour des boues enexcés: 153 12 g/l.
@ lits de séchage : 1 m? pour 5 habitants desservis.
RESULTATS : DBO : 30-40 mg/I ; MES : 30 mg/l.

57.

Nous donnons, ci-aprés, les caractéristiques d'une série de quatre petites stations
d'épuration de Grande~Bretagne et les résultats obtenus par comparaison entre les

eaux brutes et les effluents de ces stations.

LoADING AND PERFORMANCE OF ACTIVATED-
SLuDGE PLANTS
Padington | Stagsden [Willington| Roxton
Provision in design:
Population .. 250 300 1 5600 300
Drv-weatner flow:
md .. e 34 68 204 08
wald oL 7500 15 0u0 45 000 15000
Acration period:
h\nurs {DWF) is 24 15 24
Air: |
m*'d .. .. — 1 631 4078 1631 !
h’ d — 57 600 144 000 57 6uN
Averages for 1969+
Dry-weather flow:
. m'd .. .. 27 45 163 41
wal:d .. . 6000 10 00 36 000 9 000
Acration permJ
hours (I\VF) 1875 36 1873 40
Crude sewage:
BOD (mgl) . 500 366 477 390
Slnspcnded sollds
i (mg:l) . 332 226 410 263
L \cnlcd Kewage
D (mgh) .. 350 — 300 —
Loadm;, (aeration
La ant) .
¥ BODd .. [ 2] 166 49 16
ib B()D/d .. 21 366 108 3544
Population
, equiv: nlcnl .. 175 305 900 292
g BOD/'m?d 448 244 384 234
\II) BOD; 1000ft df 28 15-25 24 140
m? kg BOD .. —_ 98 81 102
fe2,ib BOD .. —_ 1573 1333 1 641
BOD to tiver:
kgd .. .. 0-67 0-30 243 0-38
Ibhid .. 147 0-8 3.4 0-83
Power for acranon :
and returning
sludge:
k\Wh'd 3 54 1335 34
\ur‘plu« aludge
weck .. 45 4-5 227 45
anl week .. 1000 1 000 5 000 1 000

(Extrait du Docuwnent 56/02002)
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ANALYSES OF SEwAGEs AND EFFLUENTS

All results in mgil

. SN amm.N NO, NO, v BOD

(a3 Newage (0 FRuer €a) {b) {a) [{] {h) (1) ta) {h) (€Y] (b)
Podington 1u65 . 194 121 393 11-6 U7 -2 928 9-2 379 13-8
19606 22y 126 427 29 042 . 232 61-% 12 269 13-5

1907 335 183 38-3 26-4 u-83 t1 $Su 1.7 294 20-3

1968 W9 14-2 33-0 19-1 0-07 Tr 79-0 113 4350 17-6

[ 332 193 477 25-2 0-83 +6 873 12-6 500 . 233

Stagsden [RITY 250 52 26-7 241 046 243 63-0 79 218 55
1967 355 6t 26-1 09 030 278 760 -7 290 59

1703 209 6-0 25-0 vl 0-8u 260 69-0 79 256 5-6

1909 226 " 62 329 1-3 0-4% 327 634 11t 366 R L)

Willington 1967 24 208 375 193 0.6+ 17-4 70-0 113 386 180
‘ 190§ 436 14-9 410 13 0-34 335 Ll 81 412 10-8

1969 6 11-5 46-0 102 054 19-1 141-0 82 447 15-0

Roxcton 1949 26) 82 420 20 033 . 13-0 725 133 390 9-2
Wilden 1969 -— 9.3 - 43 - 030 383 — 12-6 - 12:0

{Extrhait du Document 56/02007) !

Le tableau ci-aprés donne des résultats de mesures obtenues au jour le jour pen-
dant. quelques mois dans une petite station de boues activées pour 50 habitants.
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Die MeBwesrte

Schlamm- Aufent- Aufent. Pro-
\:’:‘:) Abwasser- | Zugabe Z‘il\-‘:lr Ablauf- 8:: k(‘r)r(i:‘)r:\ Oberschuty- Schl. ("‘nz‘g;:' bR:l‘::?l‘ i::;“ z‘:?:li:: zhc:I[(:m '\P bay '\rh‘;—m. duktion e rkune
L anfail Juuchte | sclunett- verschmutzung stoff im im Be- schianun index b“kﬂ; B¢!. stung Bel Nafh- BSOI? \::nd b:l‘i'l‘)t Bemerkungen
ung Ablouf | lebungs- becken becken klir- 3 Schl.
becken becken
Q Ly, Ly, L. N TSg 2 Ts, ln C By By fss g n A ZSE:
me 4 m? l;“lsnl;s/ gu’?‘ljsl EK.'\Y:‘",O". g/m? kefm? m} kgid mi/g gm? ki?,s ?I‘/ ﬁgssaf’/ h h % kti‘;,Sh!;, kgiky
18. 9. 6.91 558 1 60 4.1 0.7 168 61 0.64 0.16 06 5.0 93 2.84 044 Sgerechun. Mittelwert
19. 9. 5.64 348 7 S0 217 4.0° 03 1.80 64 48 0.33 Q.08 254 6.2 98 3.39 094
20. 9. 544 264 10 55 4.0* 0.6 114 60 | s.7 0.24 0.06 26.6 6.5 % 7.78 0.83
2.9 6.40 245 13 S1 24.1 3.6° 1.0 1.14 67 47 0.26 0.07 223 5.5 95 7.24 0.77
2009 31 672 12 43 33 04 0.24 69 47 0.64 0.20 25.0 6,2 9 2383 0.06 Schw. sehl. entflernt
5.9, 5.80 250 12 60 32 0.2 n 1.6 0.24 0.08 24.7 60 95 1.79 0.09
2. 9. 6.12 4135 24 S8 203 32 2.70 59 70 042 0.13» 235 58 94 4.49 113 Ablaul triibe
7.9, 6.40 T 11 59 34 1.0 084 82 35 0.76 0.22 22 5.5 99 240 0,19
289, 8.73 587 9 65 ny 3.2 0.78 69 1.0 c.8s 0.27 16.3 4.1 99 213 0.15
29. 9. 8.58 323 15 57 33 15 5.5 0.46 0.13 16.6 4.1 95 4.07 Schw. schl. entfernt
16.11. 6.85 175 10 63 4.2 1.1 0.834 87 0.20 0.03 209 50 94 9.51 0.74
2011 6.19 652 22 82 48 0.60 kL) 28 0.67 0.14 230 58 97 276 0.13 Schw. sehil entflemt
23001 592 442 22 80 4.5 14 1.25 29 44 0.44 0,10 4.2 6.0 95 432 0,30
M| 64l 10 | 350 80 160 a.5¢ 0.95 87 a5 | o059 | ou3 n3 | oss 86 3.56 e s
28,11, .76 433 55 147 727 4.0 98 5,7 042 0.10 250 6.2 87 491
29.11. 244 456 22 122 34 288 9 0.20 0.06 58.8 14.6 96 9.51 2.55 Ablouf rrub
30. 11 3.92 1.0 370 s? 280 39 89 0.37 0.10 36.7 9.1 90 5.35
.12, +.97 304 54 200 739 3.6 98 0.25 0.07 288 1.2 82 8,07 Abluuf trib
4.42 584 0.1 jt4 52 140 49.2 36 31 0.50 0.14 R 6.0 90 398 Schw. schl. entfernt
.12 6.87 316 84 129 343 3.2 3 5.7 0,36 0.1 209 50 3 6.76 Ablauf trudb
12,42 §.69 518 34 92 3.1 03 73 0,49 0.16 25,2 6.2 93 391 Schw. schi. entfernt
1312 5.52 635 45 89 375 2.7 1.6 78 6,1 0.58 0.22 59 6.5 93 3.30
14, 12, 6.90 1.2 710 97 265 23 0.54 81 0.81 036 206 50 86 254 0.13
15.12 6.85 564 135 289 23,1 24 1,98 86 5.5 0.64 0.27 209 5.0 76 3,66 0.67
17.12. 2.58 106 3,10 1938 55.6 139 ¢ *peschitet
18.12. 6,15 0.8 400 164 33 072 8t 0.41 0,12 233 58 Schw. schl. entlernt
19. 12 5.13 552 241 279 3.5 81 5.1 0.53 015 250 6.2
20.12. 401 42 90

(Extrhait du Document 56/01316)
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b)

Lorsque la station est bien calculée et que l'aération est bien menée, lés boues
activées pour les petites stations donnent des résultats assez voisins de ceux
que l'on obtient pour les plus grandes capacités, mais ce dispositif est tirés sen-
sible aux variations de débit et de charge organique.

L'aération prolongée

Il s'agit d'une méthode proche de la précédente, valable uniquement pour des fai-
bles charges consistant en une aération plus longue que pour les boues activées
et durant laquelle les boues, aprés recyclage, subissent une digestion aérobie de
telle sorte qu'elles soient presque minéralisées.

Y/
IR/ A

(Extrait du Document G 3359)
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INSTALLATION COMPORTANT

dégrillage, dessablage

dégraissage éventuel

relévement éventuel

bassin d’aération - charge volumique << 0,36 kg DBO/m3.jour

décanteur secondaire (clarificateur)

- temps de séjour == 2 h au débit de pointe

- charge superficielle < 0,8 m3/m2.h au débit de pointe

épaississeur statiqua

~ capacité correspondant au moins & une purge hebdomadaire des boues en excés
lits de séchage:1 m? pour 5 habitants de. servis.

Installation semblable & la précédente mais dans laquelle le clarificateur communique
par des lumiéres avec le bassin d'aération, la recirculation des boues étant assurée
non par un dispositif de pompage mais par le seul jeu des mouvements de I'eau dans
le bassin d'aération et de la différence de densité entre boues diluées et boues
concentrées.

RESULTATS : DBO : 15-40 mg/l ; MES : 20-30 mg/! ; nitrification.

¢c) Les fossés d'oxydation ou chenaux d'oxydation

Il s'agit d'un dispositif annulaire de forme allongée de quelques dizaines de mé-
tres dans sa plus grande dimension et de 2 3 5 m de largeur au niveau de la cou-
ronne. Le chenal a environ 1,5 m de profondeur. Le principe est le méme que pour
les boues activées mais le dispositif d'aération est différent des pré&cédents;

ce sont des brosses cylindriques qui plongent légérement dans l'eau contenue

dans le fossé et tournent sur elles-mémes de fagon & créer une agitation de

l'eau qui d'autre part circule lentement dans le chenal.

L'installation d'épuration
& Benschop (Utrecht) (400 habitants)

= - c T 0o Mao ' - 1066}
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4)

D'aprés l'avis de nombreux auteurs et utilisateurs, ce dispositif est non seule-
ment efficace mais aussi facile & exploiter et peu onéreux. Ce procédé du fossé
d'oxydation présente cependant un inconvénient : la surface qu'il occupe sans
qu'il soit possible de la réduire ni de recouvrir l'ensemble car 1l'oxydation se-
rait perturbée. Ce systéme est & &viter dans les pays aux hivers froids car il
y a risque de gel en surface.

Contact et stabilisation

Il s'agit d'une variante de l'aération prolongée pour laquelle les boues sont
minéralisées en plusieurs étapes :

aération des eaux brutes et des boues recyclées pendant 1/2 & 2 heures
décantation des boues

réaération des boues en plusieurs heures et recyclage
soutirage des boues.

CONTACT STABILISATION, STABILISATION AEROBIE

' (Extradlt du Document G 3359)
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INSTALLATION COMPORTANT

@ dégrillage, dessablage
® dégraissage éventuel
® relévement éventuel

® bassin de contact

— séjour du mélange eau a traiter - boue activée venant du bassin
de réaération:1a2h

© décanteur secondaire (clarificateur)
~ temps de séjour => 1,5 heure au débit de pointe
- charge superficielle<C 1,5 m3/m2.h au débit de pointe
reprise des boues par pompage veérs le bassin de réaération
® bhassin de réactivation des boueas
- temps de séjour des boues environ 6 h a 8 g/I.
® bassin de stabilisation aérobie des boues en excés
- séjourdes boues: 15 joursa 12 g/l.
@ lits de séchage : 1 m?2 pour 5 habitants desservis
RESULTATS : DBO : 30-50 mg/l; MES : 30 mg/i.

e) Les lits bactériens

Aprés décantation, les eaux usées sont répandues en fines gouttes par Sprinklers
sur un lit épais de matériau comme des galets ou des morceaux de pouzzolane ou
des éléments en matiére plastique. Il se forme & la surface du matériau de rem-
plissage une fine couche biologique qui se nourrit des matiéres organiques conte-
nues dans l'eau en présence de l'air qui est contenu dans le garnissage. Les lits
bactériens sont d'un emploi simple et consomment peu 4d'énergie,

Cependant, en cas de mauvais fonctionnement, ils peuvent se colmater, &tre sen-
sibles & la température, attirer les mouches et répandre des odeurs désagréables.
Il semblerait que la faune des lits bactériens soit moins sensible aux é&léments
toxiques que celle des boues activées et des procédés qui en dérivent.

ot
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(Exthaits du Document F 2372)

f) Les disques biologiques

Il s'agit d'une variante des lits bactériens; le principe en est le méme & savoir
que la matiére organique est consommée par des microorganismes placés sur un sup-
port. Celui-ci est composé par un ensemble de disques en matiére plastique empilés
sur un axe horizontal qui, au cours de leur rotation sont partiellement immergés
dans l'eau & épurer. Il semble que ce procédé, malgré son coit d'investissement
€élevé, donne satisfaction surtout parce que la consommation d'énergie est faible
et la surveillance peu importante en coldt et en temps.
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Bio~Diasc Section Before Inatallation

(Extrait du Document G 1681/158)

g) Le lagunage
Jusqu'a présent, l'épuration biologique avait pour base la consommation des ma-
tiéres organiques par des microorganismes (bactéries, protozoaires ...); le lagu-
nage utilise en plus les propriétés des algues de proliférer dans un milieu
aquatique riche non seulement en matiére organique mais aussi en €léments nutri-
tifs (azote et phosphore surtout) en présence de lumiére car le métabolisme des
algues fait intervenir la photosynthése.

Le lagunage est conduit dans un bassin peu profond (0,80 m environ) avec parfois
plusieurs compartiments dans lesquels l'eau s'é&coule.

Le temps de rétention est assez varijable selon le type de lagunage et de bassin :
les bassins de décantation avec accumulation de boues qui ont des temps de séjour
de 1l'ordre de 4 3 5 jours, les installations de lagunage aéré en bassins relative-
ment profonds avec des temps de s€jour de 2 & 3 semaines et les bassins de lagunage
proprement dits, peu profonds et avec des temps de séjours de plusieurs mois.

Nous donnons ci-aprés un tableau donnant les caractéristiques d'une lagune con-
cernant l'élimination de divers composés de l'eau.

ee/enn
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STATION B'EPURATION PAR LAGUNAGE DE PRIENBACH

'
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(Exthait du Document 66/03490)

Points de priliveneng
cans Jes dassigs du

Nomdre le plus probadle de germes
(millions)
At pourcentage da récuction (1)

' Crau du Roi - -
Eschérichia Coti Entécocoques
L] (]

Débouchd des &gouts 2,10 .- Q.Io -

Sartie du ler bassin o3 : 5 .

de | ha 2,10 9 2 11,5.10 5 2

Sortie é3 2ine tassin 7 3

e 2 ha 2.10 92§ 2.9 96,7 =

Sortie du Jine bassia s 3

de 1,7 ha 2.t0 99,9 2} 1.10 99,99 X

(1) rocdre e germes avant = nenbre de serres asres x 100

axbte de germes avane

(Extrait du Document 56/04444)
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Pour améliorer le rendement d'un lagunage, on effectue dans certains cas une aé-
ration de surface par une turbine (lagunage aéré).

L'A.F.E.E. a réalisé récemment une étude de synthése détaillée sur le lagunage et

le lagunage aéré qui est mise & la disposition du public.

LES AMELTORATIONS APPORTEES AUX PETITES STATIONS

Nous venons de voir dans les deux paragraphes précédents les procédés classiques

d'épuration que l'on peut adapter i toutes les stations d'épuration des eaux usées

urbaines quelle qu'en soit la capacité. Nous donnons, ci-aprés, un tableau con-
cernant les applications de ces procédés aux petites collectivités.

freatment Processes for Small Communities

Process

Application

imhoff Tank
rRola!ing Biological Diska

[Trickling Fitter Processes
Conventional (low rate)
Conventional (high rate)
Tower Filters

Activated Sludge Processes

Complete Mix

Contact Stabilization

Extended Aeration

Aeroted Lagoon (with settling)
Oxidation Diteh {with settling)
Lnbilha\ion Pond Processes

High-Rate Aerobic

Facuitative (alyal surface layer)

Anaerobic

Land Dispousal

Irrigation
Overland Flow

Infiltration-Percoletion

} General application; fower effliciencies during cold

Facultative (aerated surface layer)

o

Very small communities, hnusing tricts. and small in-
stitutional facitities; effluent often cischarged to leaching
fields.

Domestic wastes; smell communities; may be covered
for odor control; where growth of filanientous organ-
isms may be a problem.

Domestic wastes; low applicuticn rales are necessary
to achieve high removal elficiencies: nitrification can
be achieved with very low losding rates; can be
used where growth of filamentous organisms may be
a problem.

Ceneral application; resistent 10 shock loata. package
plants,

Treatment of wastes where BOD Is colloidal or sus-
pended; package plants;, recreational aress.

Small commuanities; psckage plunts; housing develop-
ments recreational arees; industrial wastes

weather becsuse of temperature sensilivily.

Domestic wastes; suitable for use where larqge fond
areas are available and clfiuent Guality need not be
constant; effluent quality can be improved by adding
" a series of settiing ponds, settling (acilitias, or mixed
media liltration; anaerobic ponds usuelly folluwed by
aerobic or facultative ponds for improvement of
cifluent quality.

Domestic wastes; suitable for use where very large
tand arees are available: prretrestment of wastes ususlly
required; overall effturnt quatity similar to that obtein-
[« from conventional plus auvanced waslewater trewt-
ment; sale of crops can significantly reduce annua
operating costs; chuice of melhod depends on soild

and other locdl characteristics.

(Extrait du Document 66/03905)
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Pour les petites stations, le probléme se complique du fait qu'elles sont plus

sensibles que les autres a des facteurs extérieurs

. variation de température

. apport massif d'eaux usées
. pluie abondante

. sensibilité aux toxiques.

D'autre part, les cofits de ces petites stations, qu'ils soient d'investissement
ou d'exploitation, sont beaucoup plus élevés, lorsqu'ils sont rapportés a 1l'ha-

bitant; nous verrons ce probléme ultérieurement.

Il est donc indispensable dans certains cas de trouver des astuces de fonction-

nement qui permettent de pallier les inconvénients ci-dessus.

Une station fonctionnera de fagon satisfaisante si le débit journalier et la
charge polluante ne s'écartent pas trop de ceux pour lesquels la station a été

calculée.

SCHEMA DE PRINCIPE
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. -'““’f’i”.’,‘.]ﬂ&'

E\' v LY ‘-‘

(Extrait de £a Revue £'Eau - Juin 1968)

Des sociétés proposent des sta-
tions modulaires, c'est-a-dire
des microstations de quelques
centaines d'habitants ou moins
et que 1'on utilise en paralléle
suivant les quantités & épurer.

Minibloc en cours d'instaliation pour 300 habltants
{Document Société Généraie d’'Epuration et d'Assalnissement)

. POSE EN BATTERIE NOMBRE D'USAGERS

| (PERMET DE MODULER L'EPURATION) 50 1.9f9 LSF 200

!
l
OXYVOR .
50

OXYVOR  }e—ep»
Répartiteur: 50

D'egrilleur._i———l

— b -

Af OXYVOR | —

50
(Extrait d'une notice Vi
publicitaine) OXYE-,OO R b
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Dans certains cas la phase primaire d'épuration est -supprimée et 1'ad-
dition de floculant au sein méme de la phase biologique favorise 1'élimination de
la DBO, de la DCO et des sels nutritifs (essentiellement des phosphates). Ce pro-

cédé est parfois utilisé dans les stations & variation saisonniére (bord de mer en
été et montagne en hiver).

I1 ne faut pas oublier la finalité de l'épuration des eaux usées urbaines qui est

de préserver le milieu environnant, et, comme l'indique le tableau ci-aprés, ex-
trait d'une conférence du Professeur Leclerc de 1l'Institut Pasteur de Lille, les
microcrganismes pathog@nes ne scont pas tous €liminés par les traitements biologiques
et pour éviter des risques de contamination du milieu on peut effectuer une désin-
fection des effluents.

27 AFFLUENTS 27 BOUES 27 EFFLUENTS
- Salmonella 4 13 4
- Mycobactéries 58 52 54
M. tuberculosis 4 4 1
M. bovis 1 1 -
M. avium 20 15 17
M. kansasii 1 - -
M. aquae ] 9 9
M. minetti 3 1 4
M. clegg 1 - -
M. king-fong 1 - -
M. autres 22 22 23
- Parasites pathogénes
Giardia sp. 6 11 2
Trichomonas Sp. - ‘ 1 1
Ascaris lumbricoides -~ 2 -
Trichocéphale (oeufs) - 2 1
Taenia sp. (embryophores) - 2 1
Hymenolepis nana - 1 -

- Organismes saprophytes ou éventuellement
pathogénes pour 1'homme

Entamoeba coli 6 11 5
Anibes végétatives 2 5 1
" kystes 6 10 5
Ascarides (oeufs) 6 11 -
Nématndes lihres, oeufs, larves ou adultes 4 6 ]
Ciliés-Flagellés : 16 1 10
- Levures
Candida albicans 3 4 1
" autres 20 17 17
Rnndotorula 5 2 3
Blastocystis 6 5 1
- Rydromycétes

Geotrochum . 18 22 15
Aspergillus fumigatus 19 25 18
. autres 5 9 4
Penicillium 14 15 13
Muror 18 26 18
Aleurismés 1 4 -
Trichoderma viride 6 11 )
Fusarium - 4 -
Cephalosporium 4 5 4

: Pouvoir 1'arrét des stations d'épuration (27 stations différentes) vis-a-vis des
microorganismes pathogeénes.
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Il existe des procédés physico-chimiques qui permettent de mieux traiter les eaux
dont les débits sont variables et qui contiennent des é€léments nocifs pour les
microorganismes de 1l'é&puration, mais la surveillance de ces dispositifs n'est pas
compatible avec le manque de personnel communal des petites agglomérations.

Signalons cependant que 1'A.F.E.E. a réalisé pour le compte de l'Agence Financiére
de Bassin Seine-Normandie une étude de synthése sur "fes procddés physico-chimigues
d'epuration des eaux usées wrbaines”"qui sont &évidemment mieux adaptés & des sta-
tions de grande capacité.
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L1STE BIBLIOGRAPHIQUE

L'Association Frangaise pour L'Etude des Eaux posséde de trhés
nombreux documents sun £es procédés classiques d'épuration des
eaux wsées ‘domestiques. Nous nous sommes Limités dans cette
bibLiognaphie aux textes thalitant des petites stations d'epu-
ration.

Nous avons sépané nos néférences en deux parties

. Documents généraux sun Les petites stations

. Documents plus ponctuels concernant un proceédé ou La descrdp-
Lion d'une station particuliinre.

- DOCUMENTS GENERAUX

————— e =

BALDINGER F.
"Untersuchungen an Kleinkl&ranlagen"
Extrait de Gesundheits-Ingenieur - Vol. 77 - 1956 - p. 40-45

PASVEER A.
"Neue M&glichkeiten fir die Abwasserreinigung in Kleinen Gemeinden"
Extrait de Kommunalwirtschaft - n° 9 - 1960 - p. 364-369

VAN KLEECK L.W.
"Observations on small sewage treatment plant designs"
Extrait de J.W.P.C.F. - Février 1961 - p. 189-197

BASALO C.

‘"Les stations rurales d'épuration d'eaux usées : comment les juger?"
Journées d'études et de perfectionnement - A.F.E.E. - 1968 - 20 p.
LAWSON S.P.

"Economic and sanitary disposal of waste from small communities"
Water and Waste Treatment - Mars/Avril 1964 - p. 584-588

X ..o
"L'assainissement des communes rurales"
Congrés A.G.H.T.M. - Septembre 1964 - 25 pages

BECHAUX J.

"Les procédés modernes de traitement d'eaux usées des petites
collectivités - un exemple de station compacte : la station
monobloc SOCEA"

Techniques de 1'Eau et de l'Assainissement - Mai 1965 - 10 p.

Ny
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1889

2092
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1893

2372

2302

FAULKNER T.G.
"A discourse on sewage disposal in a rural district"
Journal Instituteof Sewage Purification - 1965 - p. 134-139

X oo
"Evacuation et traitement des eaux usées"
L'Eau - Juin 1968 - p. 265-278

BASALO C. .
"L'assainissement des communes rurales"
L'Eau - Octobre 1968 -~ p. 479-483

SEPTIER G.
"Apergu sur l'évolution des techniques d'épuration des eaux usées”
Ingénieurs des Villes de France - Juin 1968 - p. 39-45

X ...

"Recommandations pour l'élaboration des projets de stations
d'épuration d'eaux usées des petites et moyennes collectivités
publiques"”

Techniques et Sciences Municipales - Juin 1970 - p. 257-265

X ... ,
"Colloque sur l'épuration des eaux usées de petites agglomérations
19-20 Novembre 1965 - 291 pages

ELLIS H.M., GILBERTSON W.E., JAAG O., OKUN D.A.
"Les collectivités aux prises avec les problémes des matiéres usées
Cahiers de Santé Publique n°® 38 - 1969 - 96 pages

BINGLEY W. McLean, SCHUCKER G.W., HOPKINS E.
"The practice of sanitation"
The Williams & Wilkins Cie - 1970 - 850 pages

GUERREE H., GOMELLA C., BALETTE B., COIN L.
"Pratique de l'assainissement des agglomérations urbaines et rurales
Ed; Eyrolles - 1972 - 329 pages

"Mémento technique de l'eau"
Degrémont - 1972 - 1097 pages

MASTANTUONO M.

"Introduction & 1l'épuration biologique : rappels et définitions;
calcul, conception et entretien des stations d'épuration”
Ministére de l'Agriculture - Octobre 1973 - 177 pages

LIEBMANN H.
"Stand und Entwicklung der Abwasserreinigung"”
Ed. R. Oldenbourg - 1973 ~ 373 pages

GOLDSTEIN S.N., MOBERG W.J.
"Wastewater treatment systems for rural communities"
Commission on Rural Water - Washington 1973 - 340 pages
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G 1681/158 SACK W.A., PHILIPS S.A.
"Evaluation on the bio-disc treatment process for summer camp
application"
Rapport E.P.A. - Aofit 1973 - 77 pages

G 2720 BOEGLY W.J., SPIEWAK I., THOMAS D.G., REED S.A.
"Mius technology evaluation -~ collection, treatment and disposal
of liquid wastes"”
Oak Ridge National Laboratory - Décembre 1974 - 160 pages

G 3359 "Etude comparative des procédés d'épuration applicables aux
effluents des petites et moyennes collectivités”
Agence Fin. de Bassin Loire-Bretagne - 44 pades

01/39995 X ...
"Problémes posés par les stations d'épuration de petite et moyenne
importance"
Le Moniteur - Octobre 1973 - p. 117-119

56/013§6 POPEL V.F., TABASARAN O.
"Die Reinigungsleistung einer Fertigkl&ranlage f{ir 50 Einwohner bei
Belastungen mit und ohne Jauche"”
Gesundheits-Ingenieur - 197%f - p. 120-123

56/02002 MATTHEWS D.T., PAINTER T.L., PRIGMORE G.E.
"Small activated-sludge plants in Bedford rural district"
Water Pollution Control - 1971 - p. 539-544

56/02636 DREWS J.L.C., MALAN W.M., MEIRING P.G.J., MOFFATT B.
"The orbal extended aeration activated sludge plant"
J.W.P.C.F. - Février 1972 - p. 221-231

56/02802 DAGUE R.R., ELBERT G.F., ROCKWELL M.D.
"Contact stabilization in small package plants"
J.W.P.C.F. - Février 1972 - p. 255-264

56/03433 RANCHET J.
"Etude de deux stations d'épuration préfabrigquées”
Bull. Liaison Labo. P et Ch. -~ Juillet/Aodt 1972 - p. 93-105

5(./0354R X ...
"Grunds&tze fir Bemessung, Bau und Betrieb von Kleinen Kldranlagen
mit Abwasserbeliftung fir Anschlusswerte zwischen 50 und 500 Einwohnex
Abwassertechnische Vereinigung e. - ATV Regelwerk - 1974 -~ p. 10-13

56/03898 X ...
"Developments in the treatment of sewage from small communities"
Tiré & Part - Mars 1973 - 4 pages

56/03981 J. ZEPER :
"Valos de oxidagao de grande tamanho "Carrousel" '
Revista D.A.E. - Septembre 1972 - p. 25-34

56/04010 KOOT A.C.J., 2EPER J.

"Carrousel, a new type of aeration-system with low organic load”
Water Research Pergamon Press 1972 - p. 401-406
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56,/04049

56/04236
G 975/7

56/04444

56/04937

56/05774

56/06190

66/02628

66/03373

66/03686

66/03905

66/04847

X ...

"Aeration and gas transfer"

Physicochemical processes for water quality control - 1972 -
p. 503-531

RICHARDSON M.J., WATSON J.
"Packaged sewage treatment plants"
Water Pollution Manual - 1972 - p. 111-117

RINGUELET R., FRANCOTTE J., GERVAIS M., COUSSERANS J.

"L'épuration des eaux usées sur les zones littorales méditerranéennes
le lagunage"

Techniques et Sciences Municipales - Mai 1973 - p. 197-210

BERNARD J.

"Techniques applicables aux usines d'épuration des stations
balnéaires"”

Techniques et Sciences Municipales - Octobre 1973 - p. 396-402

DAVIGO J. .

"Le traitement physico-chimique : une solution aux problémes
d'épuration des régions a forte population saisonniére"
Document DEGREMONT - Janvier 1974 - p. 8-10

FAUP G.M.

"Etude d'un procédé combinant les techniques des boues activées
et de 1lit bactérien pour le traitement des rejets des petites
communautés"

Nuisances Environ. - 1975 - n° 11 § - p. 69-70

ARGAMAN Y., SPIVAK E.

"Engineering aspects of wastewater treatment in aerated
ring-shaped channels"

Water Research Vol. 8 - 1974 - p, 317-322

X ...
"Behandlung und Beseitigung von Schlamm aus Kleinkldranlagen"”
Abwassertechnische Vereinigung - p. 2-12

ROBSON C.M., NICKERSON G.L., VAN ATTEN J.L.

“Increasing wastewater treatment plant capacity and efficiency
by chemical addition"”

Engineering Bulletin of Purdue University ~ 1972 - p. 95-117

TCHOBANOGLOUS G.
"Wastewater treatment for small communities"”
Public Works - Juillet 1974 - p. 61-99

X ...

"Developments in the treatment of sewage from small communities"
Department of the Environment - n° 60 - Mars 1973 - p. 1-4
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BISCHOFSBERGER W.

"Stand und Entwicklung von biologischen Kleinkldranlagen mit
Abwasserbelidftung”" - p. 256-285

Extrait de Stand und Entwicklung der Abwasserreinigung - 1973

X ...

"Directives pour les projeteurs et constructeurs de petites
stations d'épuration individuelles ou collectives"
Département des Travaux Publics - Avril 1972 - 13 pages

X ...
"Le lagunage naturel : un moyen d'épuration des communes rurales"
Eau Loire-~Bretagne - 1975 - n°® 9 - p. 8-15

"Le lagunage"
Synthése A.F.E.E. - 1976 - 158 pages

EPURATION PHYSICO-CHIMIQUE

————— e . v e > e

66/07776

SANDER I.P.
"Upgrading highway service area wastewater treatment plants”
Public Works - 1975 - 106 - n° 10 - p. 70-72

"Procédés physico-chimiques d'épuration des eaux usées urbaines"
Synthése A.F.E.E. - 1976 ~ 150 pages

TENDANCES ACTUELLES
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56/03898

56/04937

56/04958

66/03905

X ...
"Developments in the treatment of sewage from small communities"

Tiré a Part - Mars 1973 - 4 pages

BERNARD J.

"Techniques applicables aux usines d'épuration des stations
balnéaires"

Techniques et Sciences Municipales - Octobre 1973 - p. 396-402

REGENT J.J.
"Station d'épuration unique ou stations multiples?"
Agence Seine-Normandie - n°® 18 - Mars 1973 - p. 21-28

TCHOBANOGLOUS G.

"Wastewater treatment for small communities"
Public Works - Juillet 1974 - p. 61-99
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- DOCUMENTS SUR DES CAS PARTICULIERS

G 1681/158

56/01316

56/02002

56/04236
G 975/7

PASVEER A.

"Une méthode simple pour traiter de petites quantités 4'eau
résiduaire”

Extrait de Technique Sanitaire et Municipale - Novembre 1958
12 pages

FRANQUIN J.

"Oxydation totale pour l'épuration des eaux domestiques et indus-
trielles"

Technique de 1l'Eau et de l'Assainissement - Novembre 1966 - 17 p.

X 4.
"Symposium on wastewater treatment in cold climates"
Water Pollution Control - Mars 1971 - 595 pages

GOLUEKE C.G., OSWALD W.J.
"An algal regenerative system for single family farms and villages"
Compost Science - Mai/Juin 1973 - p. 12-15

X ...

"Le traitement tertiaire de déphosphatation dans les petites stations
d'épuration suisses"”

C.T.G.R.E.F. - 1973 ~ 45 pages

X oo.

"Les stations d'épuration suisses de stations de sport d'hiver et
de restaurants de montagne"

C.T.G.R.E.F, - Mars 1973 - 41 pages

SACK W.A., PHILIPS S.A.

"Evaluation on the bio-disc treatment process for summer camp
application"

Rapport E.P,.A. ~ Aodt 1973 -~ 77 pages

BERNARD J., BLONDEAU F., EBNER M.
"L'épuration des eaux usées des stations touristiques de montagne”
Congrés de 1'A.G.H.T.M. - Mai 1974 - 35 pages

POPEL V.F., TABASARAN O.

"Die Reinigungsleistung einer Fertigkldranlage flr 50 Einwohner bei
Belastungen mit und ohne Jauche"

Gesundheits-Ingenieur - 1971 - p. 120-123

MATTHEWS D.T., PAINTER T.L., PRIGMORE G.E.
"Small activated-sludge plants in Bedford rural district"
Water Pollution Control - 1971 -~ p. 539-544

RICHARDSON M.J., WATSON J.

"Packaged sewage treatment plants"
Water Pollution Manual - 1972 - p. 111-117
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RINGUELET R., FRANCOTTE J., GERVAIS M., COUSSERANS J.

"L'épuration des eaux usées sur les zones littorales méditerranéennes:
le lagunage"

Techniques et Sciences Municipales - Mai 1973 - p. 197-210

DAVIGO J.

"Le traitement physico-chimique : une solution aux problémes
d'épuration des régions & forte population saisonniére"
Document DEGREMONT - Janvier 1974 - p. 8-10

X ...
"Behandlung und Beseitigung von Schlamm aus Kleinkl&ranlagen"

Abwassertechnische Vereinigung - p. 2-12

ROBSON C.M., NICKERSON G.L., VAN ATTEN J.L.

"Increasing wastewater treatment plant capacity and efficiency by
chemical addition"

Engineering Bulletin of Purdue University - 9172 - p. 95-117
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Dans Le chapitre précédent, on a fait £'inventaire des procidis d'Epuration utilisés
pour £'assainissement des communes auwrales avec Les avantages et Les inconvénients
de chacun d'eux. On exposena, ci-apnds, Les probl¥mes techniques et financierns qui
se posent Lons de L'exploitation de ces stations.

L'EXPLOITATION ET L'ENTRETIEN

Le matériel

Pour les petites stations d'épuration il n'est pas possible financiérement de créer
un poste de responsable de la station & plein temps et on charge généralement un
employé municipal (cantonnier) des quelques activités nécessaires au bon fonction-
nement de la station. Ce préposé n'est pas qualifié pour les opérations de contrdle
et d'entretien. Les t&ches qui lui seront assignées devront étre faciles & exécuter
et expliquées avec précision. On lui demandera cependant de tenir un journal dont
nous donnons un exemple ci-aprés avec quelques consignes d'utilisation.

JOURNAL D'EXPLOITATION

(Station & boue activée)

Station :
Mois : 197
s Météo Relevé compteur électrique ‘ Eoro compteurs Dégril : Dessg~ tion des Extraction d
: : : Turb, :Turbine lage ¢ blage 1 3 bous du 3.4.
: N : P : J adrat.1stabili- ¢ : 5t ¢ 15' 3 ¢
H H : :sation H H H
Sec 5.988 ¢ 2.309 : 5.847 1,437 ¢+ 227 :: x H 910 : 600 : 480
sPetite 6.023 2.315 5.896 1.439 ¢ 229 @ x : x 960 : 900 = 800 x Stab. (Xx)
tpluie H H H H H H H
: : : : 3 H : ]
: Sec 6.048 2.321 1 5.938 1441 ¢ 231 x : 910 : 600 : 480
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MODE D’EMPLOI DU JOURNAL

Date :
lndiquer le jour et le mois.

Météo :
Indiquer : sec, humide, pluic petite ou forte, orage, neige.
Par exemple, s'il y a du brouillard ou un fin crachin, inscrire “‘humide”. Par temps de pluie, préciser
lorsque cela sera possible, la durée de la pluie ou de l'orage.

Relevé compteur électrique. : .
Selon les cas, d’aprés le compteur électrique, les trois colonnes seront ou non remplies. Elles seront
utilisées toutes lorsqu’il existe une classification en heures creuses et heures de pointes de jour et

heures creuses de nuit,

Relevé comptenr hornire : _
Il sera effectué si possible toujours & la méme heure. Lorsqu’une modification de la programmation
est effectuée, lindiquer en cbservation,

Dégrillage - dessablage :
{ndiquer approximativemcnt le volume retiré.

Décantation des boues
Prélevér 1 000 cm” dans une éprouvette graduée pendant lc fonctionnement de aérateur. Laisser
reposer a 'ombre. Noter le niveau supérieur de la boue apiés 5 minutes, {5 minutes et 1/2 heure.

Extraction des boues :
Indiquer si Pextraction a lieu sur des boues de bassin d’aération ou sur des boues traitées (digesteur
bassin de stabilisation),

Observations :
Indiquer les anomalies concernant I’effluent (couleur anormale...) ou la station (débordement...) et
les pannes d’appareils (ainsi que la date de réparation).
Indiquer les visites d’organismes ou sociétés.

Pour une station a lit bactérien :
Mesurer le niveau des boues du digesteur par sondage et Vindiquer.
Indiquer les opérations de débouchage du sprinckler.

(Extraits du Document G 1702)
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Dans la plupart des cas, le procédé biologique utilisé est précédé d'un prétraite-
ment, dégrillage, dessablage et déshuilage qui permet de capter les objets encom-
brants qui pourraient obstruer les canalisations, les graviers et les matiéres
flottantes solides ou liquides. Tous les matériaux ainsi piégés doivent étre éli-
minés périodiquement par la personne préposée & l'entretien de la station et placés
soit dans un réceptacle placé & cet effet que l'on vide périodiquement en décharge,
soit sur la décharge elle-méme.

Le relévement des eaux usées et leur brassage dans les procédés du type boues ar-
tivées ou chenal d'oxydation sont assurés par des moteurs électrigues qui actionnent
des pompes immergées ou non, des aérateurs de surface ou des compresseurs.

Les moteurs, les pompes, les vannes et autres &léments mobiles doivent faire
l'objet d'une grande attention afin qu'ils restent en état de marche et pour cela,
on conseille de tenir un carnet de bord ol l'on inscrira les temps de fonctionne-
ment et ol on notera toutes les op§rations (graissages, vidanges, changement de
piéces).

Le dispositif d'aération de l'eau ne fonctionne pas continuellement et le préposé
doit mettre en route et arréter les aérateurs suivant la consigne du constructeur.

La lutte contre la corrosion des piéces métalliques par des enduits ou des peintu-
res peut é&tre assurée par l'employé§.

L'exploitant de la station a pour t8che de maintenir la propreté de la station par
un entretien périodique '

"LE NETTOYAGE : les égouts apportent & la station une eau chargée de déchets et
d'éléments favorables au développement des microbes de toutes sortes ce qui peut
entrainer, si 1'on ne fait rien, l'apparition de mauvaises odeurs et surtout obs-

truer certaines parties de la station. I1 faut donc maintenir propre la station.

- au moins une fois par jour : enlever les déchets retenus par les grilles et les
faire emporter avec les ordures ou les enterrer en les saupoudrant éventuellement
de chaux;

- au moins une fois par mois : brosser les goulottes des décanteurs; laver au jet
les parois des bassins; enlever les herbes qui pourraient pousser sur les lits de
séchage des boues; faucher les herbes des abords (en été principalement).

En outre, il ne faut pas perdre de vue qu'une station ne doit &tre ni un dépsSt
d'ordures, ni un chantier de construction : on ne doit pas y laisser s'accumuler
. déchets de dégrillage, matériels hors d'usage, briques, vieilles ordures de trot~

toir, etc ..... Si on laisse faire, la station prend vite un aspect repoussant
qui provoque des plaintes de voisins et devient beaucoup plus difficile & entre-
tenir".

b) Les boues

Les procédés mécaniques (décantation ou filtration) et l'épuration biologique des
eaux usées donnent naissance A des boues trés liquides, de l'ordre de 96 % en eau.
Ces boues peuvent étre stabilisées (aération prolongé&e) ou non et dans ce cas el-
les sont fermentescibles et risquent de provoquer des dégagements nauséabonds
(ammoniac méthane et hydrogéne sulfuré).
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Le probleme est difficile A résoudre économiquement pour les petites agglomérations;
en effet, la construction d'un digesteur ou d'une unité de compostage pour de peti-
tes quantités d'eau est onéreuse et la quantité de produits récupérés (gaz de diges-
tion ou compost) est si faible qu'elle ne peut pas &tre comptée comme un amortisse-
ment des installations. On préconise pour les boues non digérées des stations 4'épu-
ration et des fosses septiques un dépotage et un transport dans une station plus
importante ol elles pourront &tre digérées ou compostées. Dans la plupart des agglo-
mérations, les stations disposent de lit de séchage ou de terrains d'épandage.

Par contre, le probléme se pose pour des stations privées ou dans le cas de manque
de place.

Le transport par @amion ne peut étre effectué que par une entreprise de vidan-
ge spécialisée et la distance entre la petite station et la station qui recevra
les boues est un facteur déterminant pour 1l'adoption de cette solution.

Il existe d'autres solutions :

. mise des boues fraiches dans des lits de séchage ou 1l'é&vaporation est plus ou
moins importante selon la saison et le régime des pluies du lieu considéré;

. épandage des boues fraiches sur des cultures non alimentaires; le rapport N/P/K
n'est pas toujours satisfaisante et on doit parfois ajouter de l'azote ou du phos-
phore. D'autre part, le risque de pollution biologique est important;

. traitement des boues fraliches par de la chaux vive; ce procédé n'est pas conseil-
1€ car la manipulation du réactif est dangereuse, son prix est €levé; cependant

la boue est stabilisée et ne présente pas de danger pour la santé;

. dans le cas ol on dispose d'une source de chaleur a& bon marché, le traitement
thermique ou l'incinération seront les procédés les plus intéressants.

(Nous rappelons que 1'A.F.E.E. a réalisé une étude de synthése sur : "la stabi-
Lisation non bioLogique des boues graiches d'onigine urbaine".

- LE CONTROLE DES STATIONS

Le responsable d'une petite station n'est pas capable de suivre l'évolution de
l'eau dans une station et encore moins dedétecter l'origine d'un mauvais fonction-
nement. Ce travail de contrdle dans les stations doit donc é&tre assuré par un
spécialiste et depuis une dizaine d'années, les Pouvoirs Publics conscients de ce
probléme du mauvais fonctionnement des petites stations ont créé des unités d'as-~
sistance technique pour les stations d'épuration dont la capacité ne justifie pas

~

la présence d'une équipe technique & plein temps.

Ces unités sont mises en place & 1'initiative de plusieurs organismes selon le
lieu : Agence Financiére de Bassin, Direction Départementale de 1l'Agriculture
(D.D.A.), Direction Départementale de 1'Action Sanitaire et Sociale (D.D.A.S.S.).

L'équipe est généralement composée d'ingénieurs et de techniciens formés spécia-
lement pour le contrdle et la surveillance des stations d'épuration; elle est
pourvue de véhicules.
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Les interventions de cette équipe font l'objet d'un contrat entre 1l'Administration

et la collectivité responsable de la station; selon les termes du contrat, elles

peuvent avoir lieu périodiquement ou sur demande. Il s'agit souvent de contrat de

surveillance, l'entretien étant assuré par des sociétés privées qui ont la respon-
ilité technique de l'exploitation de la station.

Les sociétés constructrices des stations d'épuration ont aussi des équipes d‘'as-
sistance technique qui interviennent suivant un contrat d'entretien passé entre la
municipalité et l'entreprise (nous donnons en annexe deux exemples de contrat).

Nous indiquons, ci-aprés, les opérations de contrdle a effectuer tant pour 1l'eau
que pour le matériel.

Analyse des eaux et des boues

Certains tests sont effectués in situ sans qu'il soit nécessaire de faire des pré-
lévements :

mesure de la température avec un thermométre a mercure (ordinaire)
mesure du pH avec des papiers colorés

mesure de la turbidité avec des disques de Secchi qui sont des disques blancs pla-
cés 4 l'extrémité d'une perche graduée que l'on enfonce verticalement jusqu'a
disparition du disque.

Dans le cas des autres analyses de 1l'eau, il faudra veiller & ce que 1l'échantil-
lon soit représentatif de ce que l'on veut mesurer. Cependant, ce probléme d'échan-
tillonnage est trés complexe et on suggére des prélévements périodiques gque l'on
mélange en fin de journée.

Pour les analyses et mesures effectuées sur les eaux usées, nous pensons intéres-
sant plutSdt que de donner la méthode, de rappeler les normes AFNOR homologuées ou
expérimentales parues & ce sujet et qui font autorité en la matiére

échantillonnage (norme NFT 390 100)

mesure de la DBO (norme AFNOR n° T 90 103)
mesure de la DCO (norme AFNOR NFT 90 101)
essais de putrescibilité (norme NFT 90 104)
matiéres en suspension (norme NFT 90 105)
mesure de 1l'oxygéne dissous (norme NFT 90 106).

Ces mesures sont effectuées sur l'effluent rejeté dans le milieu.

Outre ces mesures, il faut aussi observer la décantation des boues au sein méme
du dispositif de traitement et surtout leur décantation. Le test consiste & ob-
server la hauteur des boues décantées aprés 1/2 heure dans une éprouvette graduée
de 1 litre. La mauvaise décantation des boues est un indice de mauvais fonction-
nement de la station.

On peut suivre aussi le fonctionnement d'une station d'épuration biologique par
1'étude des microorganismes que l'on rencontre dans les bassins d'activation ou
sur les films biologiques. Nous signalons & ce propos un livre de Mr Vedry
"1l'Analyse écologique des boues activées" qui donne des conseils pratiques sur
l1'étude de la flore et de la faune des boues activées.
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b) Le contrfle du matériel

Le matériel nécessite, comme indiqué précédemment, un minimum d'entretien assuré
par le préposé mais il faut aussi effectuer des contrSles et procédés a certains
réglages, opérations qui ne peuvent étre faites que par des personnes trés aver-
ties du fonctionnement des circuits électriques, des vannes, des pompes et des
turbines. On trouvera, ci-aprés, des prescriptions d'entretien pour les divers

postes mécaniques d'une station.

PRESCRIPTIONS D'ENTRETIEN

fréquence
d’intervention

opérations

Equipement éléctrique
(armoire de commande)

1 fois/trimestre

nettoyage des :

— circuits magnétiques des contacteurs-
disjoncteurs, des bobinages et contacts
(sans graisser),

— réglage des relais magnéto-thermiques,
— lubrification des paliers de servo-
moteurs et charniéres,

— contrdle des indications d’ampére-
métres et d’horameétres

Accessoires de transmission

1 fois/mois — remplacement éventuel des ampoules-
témoins,

— courroies trapézoidales, — controle de la tension (légére flexion
du’ brin en fonctionnement) du glisse-
ment sur gorge et de I’alignement

— accouplements rigides, I fois/mois — dégraissage éventuel,

— goupilles et clavettes de | 1 fois/mois — vérification de I’alignement,

cisaillement,
- limiteurs d’efforts

1 foisfan par le

— graissage des surfaces de glissement,
— vérification du non-entrainement,

constructeur | goupille enlevée,
— réglage du couple maximal
Débitmétres 1 foisfan — purge du Venturi ou diaphragme, et
nettoyage, '
— dispositif I foisfj — nettoyage du canal et du regard,
1 fois/j — vérification du flotteur, du fonction-
nement du bullage,
! fois/mois — remise au zéro de I’appareil et controle
de I’indication sur la courbe de réponse,
2 fois/an — lubrification des pivots et glissiéres,
1 fois/an — nettoyage complet,
— enregistreur 1 foisfj — vérification du bon fonctionnement,

1 fois/semaine

déroulement du diaphragme, remontage
du ressort, remplissage d’encre,

— remise & |’heure du diaphragme et
contrdle de concordance,

1 fois/an — nettoyage complct,
— totalisateur 1 foisfj — vérification de P'exactitude du total,
1 fois/an — nettoyage complet

(Extrhadlt du Document

56/05856)
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PRESCRIPTIONS D'ENTRETIEN

fréquence {rati
d’intervention operations
Owrages de Génie Civil 1 foisfan — inspection des fosses, citernes, biches.,

bassins de ddécantation et d’aération
aprés curage,
1 fois/an — vérification de la stabilité, de 1'étan-
chéité (colmatage des fissures, rupture
des joints dc dilatation) et du revétement
de protection,

I foisfan — protection des boiserics (application
de créosote, carbonyl, peinture, ...)),

1 fois/an — dérouillage et graissage des tirants,
boulons et supports métalliques,

1 foisfj — nettovage des déversoirs, rigoles pé-
riphériques, cunettes et caniveaux,

1 fois/j — lavage de la bache de réception,

1 foisfj — évacuation en poubclles ou contai-

ners des refus de dégrillage (ou inciné-
ration, compostagc) des sables et des
graisscs,

I fois/trimestre[ — entretien et désherbage des abords.
talus ct voieries

Groupes électropompes 1 fois/trimestre| — contrdle du débit réel m3/h (démar-
— mise cn service ct débit, rage : en charge ou amorcage a I'eau,
-~ presse-étoupe Ta vanne de refoulement ouverte progres-

sivenient, sauf pour les pompes i hélices)
— vérification du léger suintement en
marche ct de I'étanchéité a Parrét,

— vérification de 1'état de la garniture
{pate ou bourre auto-lubrifiante, presse
de coton suiffée, graphitée, d’amiante
plombaginéc... & ’exclusion de chanvre
et d’étoupe),

— paliers . 1 fois/trimestre| — vérification du niveau d’huile (huile
minérale fluide), I'efficacité du compte-
gouttes ou procéder au remplissage des
graisscurs type Télémécanit sans bour-

rage,

1 foisfan — nettoyage complet,

-— réducteur de vitesse 1 fois/j — contrile de Uéchauffement du carter
et des paliers,

[ fois/j — contréle du niveau d’huile a I"arrét
et du fonctionnement de la pompe de
circulation,

3 foisfan — vidanges,

1 foisfan — nettoyage complet

(Extradt du Document 56/05856)
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3 - LES CAUSES DE MAUVAIS FONCTTONNEMENT

Tl arrive souvent dans les petites stations des incidents de fonctionnement qui
ont pour conséquence soit le rejet d'eau au moins aussi polluée que celle qui
entre dans la station, soit de mauvaises odeurs, soit une mauvaise décantation

des boues.

Les causes de ces graves inconvénients sont de plusieurs ordres comme l'indique
le tableau ci-aprés qui résume une enquéte effectuée sur de petites stations

d'épuration.

TABLEAU RECAPITULATIF DU FONCTIONNEMENT DES STATIONS

Station Qualité de. I’eau Manifestation principale de Cause de mauvais fonctionnement
N° épurée mauvaise qualité .
| Moyenne Trop de NH,* Rejets de porcherie
2 Mauvaise D.B.0.,D.C.O.,M.ES. putrescibilité | Fort volume d’apport - station surchargée
3 Médiocre D.B.0.,D.C.O,,M.ES. Ma}gque d’entretien. Digesteur passant en fermentation
acide
4 Moyenne trop de M.E.S. Pas de D Il et pleine charge
5 Moyenne eau putrescible Manque de boue, Débit de pompe trop fort d’ol
' surcharge
6 Mauvaise D.B.O., D.C.0.,M.ES. putrescibilité | Rejets industriels - Station inachevée
7 Bonne
8 Bonne
9 Moyenne D.B.O.,D.C.O. Afflux de touristes en été - mauvaise conception de la
station
10 Moyenne Trop de MES. Pas de D 11 - Effluent de fosses septiques
11 Moyenns Trop de NH,* Manque de boue - Surcharge par orage
12 Médiocre Trop de NH,* - Eau putrescible | Rejets d’abbattoirs - Erreur de conception
13 Mauvaise D.B.O,,D.C.O.,M.ES. putrescibilité | Effluent de fosses septiques - Faible pente du réseau
14 Mauvaise D.B.O.,D.C.0.,M.ES. putrescibilité | Station vétuste - Manque d’entretien
15 Bonne
16 Bonne
17 Bonne
18 Bonne Manque d’entretien
19 Bonne
20 Moyenne Trop de NH,* - Eau putrescible Manque de boue - Démarrage de la station
21 Bonne
22 Moyenne Trop de NH,* .
23 Mauvaise D.C.O.,M.ESS., putrescibilité Surcharge due au débit des pompes trop fort
24 Moyenne D.B.O.,M.ES. Pasde D11
25 Mauvaise D.B.O.,D.C.0.,M.E.S. putrescibilité | Manque d’entretien - Surcharge par orage - Rejets
. anormaux (boucherie)
26 Mauvaise D.B.O, NH,* Manque de boue - Surcharge par orage
27 Moyenne Tropde MEESS.. Surcharge par orage - Manque d’entretien - Pas de D H.

(Extrhait du Document G 1702)
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Dans de nombreux cas, la cause premiére du mauvais fonctionnement est le sous-di-
mensionnement de la station pour des raisons diverxses :

économie de moyens

accroissement non prévu de la population & desservir

rejet dans le réseau d'assainissement d'eaux usées industrielles et généralement
des industries agro-alimentaires qui apportent une pollution importante de fagon
irréguliére (industrie saisonniére).

Une autre raison est le manque d'entretien de la station; en effet, le manque de
graissage d'une turbine par exemple conduit au grippage puis & l'arrét du systéme
d'aération et améne une fermentation anaérobie dans le bassin d'aération.

Un incident fréquent est le noyage de la station par des eaux de pluie soit parce
que le réseau d'assainissement regoit les eaux pluviales, soit que la station pla-
cée en un point bas prés du cours d'eau soit partiellement inondée.

Il faut donc essayer d'analyser les causes de mauvais fonctionnement et aprés ce
diagnostic essayer de trouver un moyen simple et peu onéreux pour y pallier.
C'est le r6le des équipes d'assistance technique.
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- ANNEXE | -

Commune de

Syndicat

CAHIER DES CHARGES

ASSISTANCE TECHNIQUE
POUR L'EXPLOITATION DE LA STATION D'EPURATION DES EAUX USEES

ARTICLE 1.— DESIGNATION DES PARTIES —

entre la commune — syndicat ~ de

représenté(e) par Monsieur son Maire — Président —
agissant en cette qualité en vertu des pouvoirs qui lui ont été conférés par le Conseil Municipal —
Comité — suivant délibération en date du

approuvée le

d‘une part,

et le Département de la HAUTE-SAVOIE

représenté par Monsieur le PREFET de la HAUTE-SAVOIE

agissant en cette qualité en vertu des pouvoirs qui lui ont été conférés par délibération du
Conseil Général en date du '

d’autre part,

I} a été exposé et arrété ce qui suit :
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ARTICLE 2.— OBJET DU CONTRAT -

La commune — le Syndicat — contie au Département qui acceple, la mission d'assistunce. tech-
nique suprés du service d’exploitation de Iz stzi.on d'épuration des eaux usées.

ARTICLE 3.— CARACTERISTIQUES GENERALES DE FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS —

Capacité de traitemment . . .. . ... ... ... ... équivalent/habitant

— Charge polluante .. e . Kg DBOS/jour  enviren
— Débit journatier ... ... ... m3 "

— Débit moyen temps $eC .. ..o I/s "

— Débitdepointe ... ... ... /s

ARTICLE 4.— CARACTERISTIQUES GENERALES D’EQUIPEMENT ~

Seion fiche technique établie par le Service Départcmental de Conseil pour I'Epuration des Eaux
usées.

Note — Les caractéristiques tigurant dans les artcles 3 et 4 correspondent au dossier technique établi.par le constructeur
responsable de la conception de I'instaliztion.

ARTICLE 5.— MISSION DU DEPARTEMENT -

5-1 — MISSION DE FORMATION -
Assurer la formation du personnel communai ou intercommunal d'exploitation.

Des stages annuels comportant un enseignement théorique et un enseignement pratique avec
visites de stations d’épuration pourront 8tre croanisés selon fes besoins. La durée totale de ces stages n'exce-
dera pas 5 jours.

5-2 — MISSION DE SURVEILLANCE —

Vérifier le fonctionnement de i‘appareillage électro-mécanique.

Mesurer les paramétres physiques et biochimiques de fonctionnement (débit, concentration en
oxygéne dissous, concentration des boues, transparence au disque de SECCHI.... ).

Exécuter des tests simples sur t'effluent épuré pour déterminer le niveau de t'épuration (test
d’oxydabilité au permanganate). Ces tnesures et tests seront pris en charge progressivement par le personnel
d’exploitation au fur et & mesure de sa formation,

Examen microscopique des boues (si une anomalie grave a été décclée dans le cycle biologique).
5-3 — MISSION DE CONTROLE —

Contrdler la qualité de I'épuraticn avec détermination des paramétres représentatifs (demande
biochimigue en oxygéne, demande chimigue en oxygéne, matiéres en suspension totale........).

5-4 — MISSION DE CONSEIL —

Donner toutes indications utiles au chef de station pour )'exécution des travaux courants d'ex-
ploitation.

5-5 — MISSION D’'ENQUETE ET D'‘ETUDE —

Mesurer sur 8 h ou 24 h les charges hydrauliques et de pollution. Evaluer le rendement des ins-
tallations (sur matiéres oxydables et matiéres en suspension totale).

Dresser des bilans d’oxygénation sur 8 h ou 24 h.
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5-6 - MISSION DE MISE AU POINT -

Reégler Vappareiliage éiectio-miécanique en fonction des parameétres de fonctionnement définis par
le consiructeur | en paruculier le programme journalier de fonctionnement sera adapté & ia concentration mini-
ma'c i oxygéne dissous & maintenir dans les divers ouvrages.

Les conditions de recirculation des boues seront également modifiées si nécessaire.

5-7 — MISSION DE DEPANNAGE —

Assurer gvec la participstion éventueile du service d’exploiiation e petlit dépannage et i'entretien
spécialisé du matériel électro-mdécanique

58 — MAITRISE D'OEUVRE -

Coordenner les gros travaux d'entretien ou de renouveliement du matériel normalement assurés
par ie constructeur ou des entreprises spécialisées. Les travaux rentrant cans cette catégorie sont ceux dont le
colt d'intervention (piéces et main d'oeuvre) excéde en principe la somme de ..., 100 Frs.
Un dewis sera établi pour acceptation préalable par ta commune ou le syndicat.

ARTICLE 6.~ PROGRAMME D'INTERVENTION DU DEPARTEMENT -

NATURE DE LA MISSION PERIODE CONSIDLREE MOMBRE DE VISITES OU DUREE

Formation . ........ .. Année 5 jours maximum {stage) et au
cours des visiles

Surveiltance Lo, L. Semaine 1

Conudle e Trimestre 1

Consedd . . ... ....... Semaine Selon les besoins

Enquéte ot étude ... L. L. Année 1ou?2

Mise su puint . ... L., Semaine Selon les besoins

Dépannage . .. ... ... .. Semaine "

Maitrise d'wuvre L L L L L Annge "

Des missions de natures diftérentes pourront @tre assurée: au cours d’une méme visite.

ARTICLE 7.— DELAIS DINTERVENTION —

Les travaux de petits dépannages et de mise au point seront assurés dans des défais ne comgro-
metlant pas le rendement épuratcire des installations. Dans les cas prévus 4 V'article 5 — paragraphe 5-8 les
délais seront fonction de la diligence des sociétés ou organismes appeiss & préter leur concours.

ARTICLE 8.~ PRESTATIONS INCOMBANT A LA COMMUNE OU AU SYNDICAT -

81 — ENTRETIEN GENERAL —

La commune ou le Syndicat garde la responsabilité de entretien général des installations en
pas ticulier tout ce qui concerne le génie civil, les toitures, 1a protection des parties métailiques contre la cor-
rosicn, les V.R.D., les aménagements divers.

0../~-u
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8.2 — EXPLOITATION DES INSTALLATIONS —

Le personne! d’exploitation doit exécuter les travaux courants d'exploitation selon les indica-
tions des Agents du Département en particulier :

nettoyer les ouvrages et appareils,
évacuer les déchets de dégrillage, les sables et les boucs seches (excédentaires),

assurer |‘entretien courant de I'appareillage mécanique (vidénge et graissage) et participer éven-
tuellement aux travaux spécialisés exécutés par les Agents du Département,

participer aux opérations définies dans I'article 5 — paragraphe 5-2 «Mission de surveillancey et
prendre en charge dans les limites de sa. compétence I'exécution de tests et mesures simples,

signaler immédiatement aux Agents du Département toute anomalie de fonctionnement.

ARTICLE 9.~ REGISThE D'EXPLOITATION -~ COMPTE RENDU DE FONCTIONNEMENT —
Un registre d'exploitation sera mis au point par le Cépartement,.

Ce registre sera tenu réguliérement & jour par le personnel d'exploitation et complété par les
Agents du Départément au cours de leurs interventions.

Un rapport trimestriel de fonctionnement rédigé par les Agents du Département rendra compte
du fonctionnement constaté et conclura éventuellement sur ies améliorations 8 apporter. Ce rapport sera
envoyé au maitre d'ouvrage, aux Administrations Départementales, a I’Agence de BASSIN et au constructeur.

ARTICLE 10.—~ RENOUVELLEMENT DU MATERIEL —~ REPARATIONS ~ FOURNITURES DIVERSES —

10-1 — PRISE EN CHARGE PAR LA COMMUNE OU LE SYNDICAT —

La Commune ou le Syndicat prendra & sa charge exclusive 1a fourniture de piéces, lubrifiants,
articies divers nécessaires a I'exécution de la mission définie dans i‘article 5 — paragraphe 5-7 « DEPANNAGE»,
Un stock de petites piéces de rechange devra étre constitué selon une liste établie a cet effet par le Départe-
ment dans le délai de 1 an & partir de |a date d’entrée en vigueur du présent contrat.

Dans tous les cas oU cette prise en charge ne serait pas effective (insuffisance du stock en par-
ticulier) le Département facturera directement & la Commune ou au Syndicat les piéces, lubrifiants, articles
divers. Aucune majoration ne sera appliquée.

Les prestations et fournitures résuliant de l'exécution de la mission définie dans {'article 5 —
paragraphe 5-8 «MAITRISE G'OEUVRED» seront facturédes directement au Maitre d’ouvrage aprés vérification
par es Agents du Département.

10-2 — PRISE EN CHARGE PAR LE DEPARTEMENT —

Les réactifs nécessaires & I'exécution de tests ou de mesures simples prévus 8 l'article 5 — para-
graphe 5-2 «MISSION DE SURVEILLANCE» seront fournis par le Département.

Le Département fournira gratuitement le petit outifiage et le matériel d’enquéte ou de iabora-
toire nécessaire & I'exécution des missions définies dans I'article 5 — parag. 5-2 — 5-3 — 65 - 5-6 — 5-7,

ARTICLE 11.— PROJET D'EXTENSION QU DE MODIFICATION DES INSTALLATIONS ~

Les projets d'extension ou de modification des installations seront soumis au Département pour
avis.

A la demande de la Commune ou du Syndicat, le Département étudiera gratuitement et a titre
de conseil les principales caractéristiques de ces projets, pour les communiquer au Maitre d’ouvrage et au Maitre
d‘oeuvre désignés.

..-/l..
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ARTICLE 12.~ RESPONSALIBITE ~

I est expressément convenu entre les parties que la commune (ou le Syndicat) conserve ['entiére

responsabilité civite et sventuphiement pénale tide 3 U'existence et au fonctionnement des ouvrages de collecte
et d'¢puration des esux. File lou 1) devra également faire intégralement son atfaire du paiement de tous im-
pats, taxes cu redevences concernant directement ou indirectement ses installations.

ARTICLE 13.~ DATE D'EFFET ET DUREE DU CONTRAT ~

Date d'entrée en vigueur :
Duréc du contrat vt 5 ans renouvelables par tacite reconducticn,

La reconduction sera de droit sauf dénonciation par I'une des parties 3 mois avant |'expiration

:du bail primitif.

ARTICLE 14.- MQOE OF CALCUL BE LA REDEVANCE -

REDEVANCE PONDEREE PAR HABITANT
CAPACITE DES INSTALLATIONS ou EOUIVPAALRE{:L/HABGTANT (F)

o - 1000 1,00

1000 - 2000 0.87

2000 - 5000 0.71
5000 - 10000 0,62
10000 - 15000 0,568
15000 - 25000 . 0,55
25000 - 50000 0,52
50000 et + 0,50

ARTICLE 15~ REDEVANCE AU DEPARTEMENT ET MODALITE DE RESLEMENT —

La redevance forfaitaire annuelle SEra Ge ... e e e v F.

Elle sera payable en une fois au début du 1er semestre.

ARTICLE 15— REVISION DES PRIX ~

Po
S et So

La redevance forfaitaire est calculée suivant les conditions économigues du

Elle sera révisde suivant 1a formule suivante -

P: Po (00 + 080 S )
So

Dans laquelle :
Prix de la redevance actualisée & la date d’entrée en vigueur du contrat.

valeur initiale et finale des indices des salaires référence : industries mécaniques, électriques
et produits réfractaires, France entiére,

o.o/-oo
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ARTICLE 17.- AVENANT -
17-1 — MODIFICATION DES INSTALLATIONS —

Les modifications intervenant dans les caractéristiques générales d’équipement ou de fonctionne-
ment figurant dans les articles 3 et 4 pourront faire I'objet d'un avenant au présent contrat dans la mesure ou
ces modifications entraineraient une augmentztion de la durée des interventions fournies au terme de 1'article 5.

17-2 —~ MODIFICATION DE LA MISSION —

Toute modification intervenant dans la mission du Département telle qu'elle est définie dans
I'article 5 fera I'objet d'un avenant au présent contrat.

ARTICLE 18.— ELECTION DE DOMICILE —
Département de la HAUTE-SAVO!E
Service Administratif : PREFECTURE — ANNECY

Service Technique : CITE ADMINISTRATIVE — ANNECY.
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- Annexe I1 -

CHAMBRE SYNDICATE NATLIONALE
DES ENTREPRISES 1 IMLDUSTRIES
LE L'UYGIENE PUBLIQUE

- . - e - - - W - - e = - s . S AN

CONTRAT D'ASSISTANCE TECHNIQUE

Entre les soussignds :

M.

Agissant en qualitd de

de la Coumune de

désigné ci-aprés par "La Commune”,

d'une part,

et

M. » Directeur du Départoment Hygiéne Publigue de

Société Anonyme au Capital de dont le Siége Social est a
PARIS

désigné ci-aprés par
"1'Entrepreneur"”,

d'autre part,

Il a été arrété et convenu ce qui suit :

ARTICLE I - Objet du contrat

La Commune demande & l'Entrepreneur qui accepte, l'assistance technique pour
l'exploitation de la station d'épuration des eaux usées de l'exploitation pro-

preuent dite (fonctionnement ¢t entretien) étant confiée & la Commune.

ARTICLE 2 - Date d'entrée en viguceur du contrat

Le contrat entrera en vigueur a dater du

ARTICLE 3 -~ Durée du contrat

Lc présent contrat edt établi pour une durce de deux ans a compter de la date

ci-dessus.

o.c/o.-
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Ensuite, il scra renouvelable d'annde en année par tacite reconduction.
Il peut &étre résilié sur simple demande de l'une des parties par préavis
adressé par lettre recommandée avant le premier jour du dernier .trimestre de

lz période contractuelle.

ARTICLE 1V - Prestations de l'entreprencur

L'Entrepreneur s'engage a assurer les services qui lui sont confiés en met-
tant a4 la disposition de la Commune ses moyens techniques et son expérience
pour la conseiller en vue de maintenir la station qu'il a construite en bon
état de marche et remédier aux troubles éventuels de fonctionnement.
A cet effet :
L'Entrepreneur déléguera sur place l'un de ses spécialistes 4 fois par an, en
prévenant la Commune a l'avance,
Ce spécialiste contrdlera le bon fonctionnement de l'installation et vérifiera
la gqualité de 1'entret%en des matériels. Il donnera des conseils au responsa-
ble pour le fonctionnement et l'entretien. Il visera le journal de bord. Il
fera, avec l'accord de la Commune, des prélévements et leurs analyses.
Tout démontage ou remontage ainsi que toute fourniture d'ingrédient ou de ma-
tériel sont exclus du présent contrat.
L'Entrepreneur adressera i la Commune un rapport sur la visite de son spdcia-
liste et communiquera le résultat des analysesvéventuelles. Ce rapport pourra
8tre accompagné d'un devis de travaux ou d'étude recommandés ou jugés indispen-
gables.
Ces travaux ne seralent exécutés qu'aprés commande é&crite.
En plus des visites périodiques ci-dessus définles, l'Entrepreneur interviendra
sur simple appel de la Commune pour un dépannage. Sur place, le spécialiste
pourra proposer :

. soit la réparation immédiate sous son controdle,
. soit la remise d'un devis & la commune préalablement & l'exécution

des travaux par les soins de l'Entreprencur.

ARTICLE V - Obligations de la Commune

La Ccmmune fera tenir un journal de bord sur lequel seront consignées les in-

fermations demandées par 1'Entrcprenour ainsi que les incidehts éventuels.

Le jour de la visite, le spécialiste pourra se faire aider par le responsable

de 1l'exploitation qui sera obligatoircment présent. La Commune réglera dans le

délai de 1 mois la facture présentée par 1'Entrepreneur.

cee/enn




ARTICLE VI - Rémunération de l'Entrepreneur

Pour chaque visite systématique ou demandée par la Commune il sera versé &

99.

1'Entrepreneur la somme de 550 Francs hors taxes par visite dans les conditions

économiques en vigueur au 1.1.1971.

Les analyses éventuelles donneront lieu & une facturation complémentaire.

Les paiements seront effectués au compte ouvert au nom de

ARTICLE VII -~ Actualisation

Le montant ci~dessus sera actualisé au ler Janvier de chaque année par appli-
cation du coefficient ci-aprés

K = ou

L
1o
1o est la valeur au ler-Janvier i97l de 1l'indice global pondéré des salaires
des Industries Mécaniques, Electriques et des Produits réfractaires, France
entiére (Base 100 en Janvier 1960) et publié dans les suppléments du Moniteur
des Travaux Publics et du B3timent.
1o est la valeur du méme indice applicable au ler Janvier de l'année en cours.
La T.V.A. acquittée par l'Entrcprencur sera ajoutée directement au montant ci-

dessus en fonction de son taux a la date de la facture.

Lorsque le pourcentage de majoration ou de minoration résultant de l‘'application

du coefficient K dépassera 30 % (trente pour cent) l'une ou l'autre des parties

pourra demander la réailiation du contrat ou une nouvelle mise au point du mon-

tant de celui-~ci.

ARTICLE VIII ~ Domiciliation de l'Entreprenceur

L'Entrepreneur fait élection de domicile en son Sidge Social.

FAIT A LE

L'Entreprencur La Commune,
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Lea petites stations demandent non seulement un enthetien comparativement plus im-
pontant que celles de grande capacité, mais Le coit rappornté a L'équivalent habi-
tant est plus BLevd. Les communed rurales regodivent des aides de £'Etat malis Les
collectivites privBes ne peuvent généralement obtenin que des crédits privés.

Ce chapitne nappelle Les composantes des coits et Les possibilités d'obtention
d'une assistance financiere.

LES INVESTISSEMENTS

Les systémes pavillonnaires

Il s'agit des dispositifs décrits dans le chapitre IIIque l'on utilise dans les

maisons isolées ou les agglomérations dépourvues du tout & l'égout.

Les W.C. chimiques pour une famille de 6 personnes valent environ 1000 Francs

Les W.C. incinérateurs de méme capacité coltent approximativement 2000 Francs

Les W.C. sans eau commercialisés en France mais provenant tous des Etats-Unis
atteignent plus de 10.000 Francs.

La fosse septique. Le systéme est déja beaucoup plus complexe; on y ajoute souvent
des dispositifs divers (décolloideurs, boite & graisse ...); le cofit peut donc
varier trés largement. Pour fixer les idées, nous donnons un bordereau de prix ob-
tenu auprés d'un fournisseur pour des habitations de 4 & 50 usagers. Ces prix da-
tent de 1974 (voir tableau ci-aprés) et doivent étre corrigés en appliquant la
formule d'actualisation appliquée dans le bé&timent.

Au prix du matériel-doit s'ajouter celui du terrassement, des poses de canalisa-
tions nécessaires & l'installation de la fosse; on trouvera plus loin des tarifs

concernant les travaux de terrassement.

Les stations classiques

(proximité du lieu de rejet, altitude minimale pour éviter le relévement des eaux)
et financiers (cofit du terrain).

Lorsque le terrain appartient & la commune, il n'y a pas de problémes mais dans
le cas contraire, le prix du terrain entre pour une part non négligeable dans le
colit des petites stations (de 6 & 10 % pour les agglomérations de moins de 10.000
habitants contre O,1 4 1 % pour les stations de grande capacité).

Pour le lagunage, le prix du terrain représente une part encore plus importante

de 1l'investissement. Au moment de l'achat du terrain, on doit penser & une ex-
tension possible de la station et prévoir une superficie suffisante.

ceid oo
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Borpereau DES PrRIx - 1974

APPAREILS EPURATION POUR PAVILLONS 4 & 16 USAGERS

Nombre Dimensions exté&rieures| Poids | Prix
Désignation et caractéristiques d'usagers ] Teutour kg H.T.(1)
-FOSSES SEPTIQUES CYLINDRIQUES
MONOBLOCS
C 1000 B 4 1,25 1,36 1022 350
C 1250 5 1,25 1,62 1192 370
C 1500 6 1,25 1,84 1308
-FILTRES A CHEMINEMENT LENT F.E.H.
fournis avec regard de contrd8le #
40 et Pouzzolane
F.E.H. 4/10 a plateaux superposés 10 1,29x1,04 0,37 B850 310
F.E.H. 4/10 2 plateaux Jjuxtaposés 10 1,29%x1,04 0,20 890 330
F.E.H. 12/16 & plateaux superposés 18 1,29x1,04 0,54 800 460
F.E.H. 12/16 & plateaux juxtaposés 16 1,29x1,04 0,20 1215 530
-SEPARATEURS - DECANTEURS D'EAUX
MEMAGERES S
Type petit modeéle (notice 431-07) 0,55x0,40 0,48 127 250
Type grand modéle (notice 431-01) 1,10x0,60 0,80 420 410
-APPAREILS EPURATION EN
POLYETHYLENE
Fosse CP 1000 4 14215 1,38 53 610
CP 1500 6 1,300 1,63 70 890
Filtres F.H.P. 4/10 1,35x0,95 18 760
. Regard controle RP.30 11,3 200
avac Rehausse et Couvercle
-FILTRE CYLINDRIQUE F.S.C 6 B B 1,25 1,00 1400 420
avec Pouzzolanse -
-PLATEAUX ABSORBANTS en ELEMENTS
(notice 441-03)
fond & couler sur place -
fourniture des joints et de la
boulonnerie compris
Elément de Paroil 1,00x0,08 a,so 110 38
Elémant d'Angle 0,08x0,08 g,90 40 16
Regard carré amont et aval 0,50x0,50 0,78 190 55




-PLATEAUX ABSORBANTS
(notice 411-52)
avec regard carré d'entrée et

sortie et
Dimension

Pour 4 m2
* B m2
" 8 m2
" 10 m2

Pouzzolane
du PLATEAU de 1 m2

1'ensemble

= ”
= [
=

L]

 “FOSSES SEPTIQUES CYLINDRIOUES
en Eléments (notice 421-12)

C 2000
€ 2500
C 3000
€ 3500
C 4000

-ACCESSOIRES pour FILTRES

Regard de contrdle @ 40
Allonge de 1 m pour R.C. @ 40
Regard de contréle @ 60
Allonge de 1 m pour R.C. @ 60
Regard d'entrée et sortie pour P.A,

10
12
14
16

1,58x0,78

1,66
1,686
1,66
1,66
1,86

0,48
0,48
0,70
0,70

0,30

1,66
1,96

2,26
2,56
2,86

0,50
1,00
0,65
1,00

268

2452
3488
4524
5560

2273
25860

2848
3135
3428

118
103
210
210

180

105.

475
660
840
1020

690
880

1020
1110
1210

36
12
70
26
55

(Document fournd par un constructeur)
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APPAREILS EPURATION 20 & S50 USAGERS POUR PETITES COLLECTIVITES

‘ . ‘Naombre Dimensions extérieures Poids Prix

Désignation et caractéristiques d’usagers 7 fauteur Kg H.T. (1)
-FOSSE SEPTIQUE CYLINDRIQUE en

Eléments

{notice 411-15)

C 5000 20 2,40 2,33 6640 1570
C 7500 25 2,40 2,93 7727 2150
€ 8000 30 2,40 3,33 8451 2550
C 10500 35 2,40 3,73 8177 2830
C 12000 40 2,40 4,13 8891 3420
C 15000 50 2,40 4,83 11351 4270
~FILTRE EPURATEUR CYLINDRIQUE

en Eléments

{notice 441-02)

livrés avec pouzzolane et

amorceur Ray avec bac

F.E.C. 30 30 2,40 2,65 10778 2660
B.E.C. 40 _ 40 2,40 2,85 14938 3000
F.g.C. 50 | 50 2,40 3,15 13278 3400

(1) Ces prix s'entendent départ usine, marchandises chargées,
Texss fiscales et parafiscales en sus.
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Le terrain acheté doit ensuite &tre aménagé de telle sorte que la construction de
la station ne présente aucun probléme :

terrassement pour obtenir une aire relativement plate

. drainage du terrain

préparation des voies d'accés pour le matériel de Travaux Publics
cldture du terrain par un grillage et pose d'un portail.

o st o S et s e i e e e oy G Bt . e e e

fonctionner

amenée de l'eau usée par un émissaire
amenée du courant électrique
amenée d'eau potable éventuellement.

Ces travaux n'entrent pas pour une part tré@s importante dans le cofit d'une petite
station (voir bordereau des prix de la C.S.H.P. page suivante).

=

Construction de la station. Les travaux de génie civil nécessaires & la construc-

tion de la station représentant souvent plus de 50 % du cofit de la station (voir
tableau extrait de Rhin-Meuse Information - Juin 1974)

travaux de terrassement et mise en place des fondations
construction du bassin ou du chenal

. mise en place de la station de relévement des eaux usées

aménagement des lits de séchage des boues
construction 4'un batiment destiné & recevoir 1l'équipement électrique ¢t & abriter
le matériel nécessaire au préposé.

Station de Station de Station de Station de
1 700 éq. hab. | 4 500 éq. hab. | 44 000 éq. hab. [36 000 éq. hab.

Génie Civit 55 % 60 % 50 % 45 %

Equipement 45 % 40 % 50 % 55 %
Relévement 20 % 10 % 4% 9%
Dégrittage - dessablage - déshuilage 5 % 5 % 7% 9%
Décanteur primaire — - 10 % 12 %
Bassin d'adration 20 % 30 % 10 % 20 %
Décanteur secondaire
recirculation 20 % 22 % 13 % 20 %
Epaississeur + lits de séchage 10 % 10 % — -
Digesteur anaérobie
+ chaufferie + gazomptre — -— 24 % —_
Déshydratation mécanique —_ — 13 % 18 %
Régulation — —_ 2% 3%
Aménagements généraux 25 % 23 % 17 % 18 %
Codt 7.7.C. 450 000 F 700 Q00 F 5100000 f { 3400000 F

(ivin 73) (juin 73) (juin 73)

(Extrait de Rhin-Meuse Information - Juin 1974)
LY o/. * e



108.

[T

 BorDEREAU DES PRIx - 1974

Terrassement en déblai ou en excavation en terrain normal,
& l'exclusion du rocher et hors de la prégsence de l'eau,
y compris jets de pelle sur berge. (le m3 mesuré au vide
de la fouille).

a) - 4 la pelle (profondaur 3,50 M) .ceciececocccccccccnnns

. b) - & la main ((profondeur 3,50 M) .ccccccveccccccenccnnasne

2 -

10 -

11 -

Plus-value pour ierrassement - d° - mais en rocher
(le m3 mesuré au vide de la fouille) .......ccceccevecncccss

Terrassements en rigoles ou tranchées en terrain de toute
nature, & l'exclusion du rocher et hors de la présence de
1l'eau, y compris jets de pelle sur berge (le m3 mesuré au
vide de la fouille)

a) - & la pelle (profondeur 3,50 m) .....ccccece. ceccsnsnses
b) - & la main (profondeur 3,50 M) ..cc.ievceccosccncaccen

Plus-value pour terrassements - d° - mais en rocher
{(le m3 mesuré au vide de la fouille) ......civieececcnnanns

Plus~-value sur prix 1 a 4 pour surprofondeur :

a) - au-deld de 3,50 m de profondeur sur terrassements
a4 la pelle ..... cececvesecccenccttasesnencerancsesnooe
b) - par tranche de 1,80 m au-dela de 3,50 m de profondeur

d lamain c.eererececocestocssescansscconsccnssoscoses

Plus-value sur les prix 1 & 5 pour terrassements dans

- cecne

Reprise de terre pour remblai ou régalage dans le périmétre
du ChaAnNtier .cveeeereenasoccsccnnsocsacnssssacossnonannse cen

Remblai avec apport :

8) — SIMPle .ciceeecrcsacscasnsssonscconcasscannns censecene
b) - incompréhensible compris compactage
{si nécessaire) ..... ceseccssesacsvacnens easeeas caces

uressement et nivellement du sol, réglage de talus, etc ...

Evacuation de terre par camion aux décharges publiques
jusqu'a 2 kms ....... teacecacescceseetttessnsssrasnenenon .
Blindage de fouilles en bois :

a) ~ éléments non JOintifsS .cecieriiiccniiiteetttcccacaanns
b) - éléments jointifs .....ccceececcss vesaeees cerseaeee cen

le
le

le

le

le

le

le

le

le

le

le
le

m3
m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m3

25,00 F
65,00

70,00

27,50
70,00 .

70,00

10,00

25,00
100

10,00

30,00
45,00

8,00




12 - Pompage pour épuisement - débit jusqu'a 25 m3/h.

a) - immobilisation de la pompe par poste de

8 heures .......... cecsecnscnaroaans cerenn cecetcrsnsecns

b) - l'heure de marche effective ......c0e00cnvcncccecccees
13 - Pompage (d°) débit jusqu'a 50 m3/h.

a) - immobilisation par poste de 8 heures ........cccnveess

b) - l'heure de marche effective .......cccn... cecessencnns
II - BETON ARME
14 - Coffrages plans horizontaux ou verticaux, tout compeis ....
15 - Coffrages cylindriques & simple courbure, tout compris ....
16 - Coffrages coniques ou en coupoles, tout compris ...........
17 - Plus-value sur le prix coffrage (14 & 16)

18

19

20

21

22

contre-plaqué ou similaire ........... ceecesrenrsestarsanans

Béton pour béton armé au dosage de 350 kg. de ciment
coulé dans coffrage et sur le sol :

a) - en radier ........ fecrsacan cecsan ceteceereseaeccseneanne
b) - en paroi ou dalle ...ceccccecacas cecescoecccns creccres
~ Ragréage de béton Armé .....ccceeeevcccscces cetencscscnnces

Enduit lissé étanche épaisseur 0,03
dosage 600 kg. tout cOmMpPris ....c.cccecececccccnaneans cecses

Fournitures, fagonnage et pose d'aciers ronds pour
armature et béton armé

a)\— Ad. ieeeeens tcaccccsscsascnnas csececcaccnan creeccans
D) -~ TOY ceeeeccocnsns cesseccccssacccnannas st sccscecessnne
—~ Démolition de DELON AIME «.veveeveccncenncsoaans cevenan ceen.

IIT - MACONNERIE

23

24

25

- Gros béton de fondation pour forme ou galette de
propreté au dosage de 200 kg. de ciment CPA 325 ...........

- Gros béton pour béton banché au dosage de 250 kg. de
ciment CPA 325 non compris coffrages .......c.cciiiiinenn

- Coffrages plan pour béton ci~dessSus ...c.ceceeeccecec.. ceeene

1'une

1'heure

1'une

1'heure

le

le

le

le

le
le
le

le

le

m2

m2

m3
m3

kg
kg

m3

m3

m3

m2

25,00

40,00
22,00

32,00
45,00

60,00

20,00

250,00
330,00
10,00

35,00

180,00

200,00

25,00

Y S
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26 -

27 -

28 -

29 -

30 -

31 -

34 -

35 -

36 -

37 -

39 ~

40 -

Magonnerie de briques creuses hourdées, au
mortier de ciment :

a) -8x16x30 @e o e veo0evsreevsosaesrwoss s sane -
D) = 15 X 20 X 40 .evvrecceronaccsocsvacocnnscs
€) - 20 X 20 X 40 tiucerperccncacrnccnannannes

Magonnerie d'agglomérés creux de sable et ciment

hourdés au mortier de ciment :

a) - 15 X 20 X 40 © 209 00000 ePPPOOOOLLLLIOSIOLROAERDROEOSIOTIOEOEDRBROEES
D) = 20 X 20 X 40 ciceecccntrsecertcrccccsncccacnccncnns

Enduits ordinaires au cimert dressé sur parties
verticales, compris toutes sujétions .......ccccceceecnns

Enduits (d°) mais en plafond .......cccciceecencccen. ees

Crépis tyrolien teinté a 1a Aemande «eeeeeeeccencnnnnen.

Chape en ciment bouchardée .....ccccceveecrcccennscnccnns

Enduits ou chapes étanches, épaisseur 0,03
dosage 600 kg. CPA 325 ...icvecrecccccnnnsnnns

-

Fourniture et mise en place - & l'intérieur de
de pouzzolane lavée et calibrée 45/90 ........

Fourniture et mise en place - d° - de cailloux
secs et propres calibres 150/200 .....ccveve..

Démolition de magonnerie existante (sauf bé&ton
tout compris ...... Ceecssrsessrecnsocscen seeses

Evacuation 3 la D.P. (max. 2 kms) des graviers

la cuve,

armeé) ,

ci-~-dessus, tout COMPriS ..ceceececcocesecacascccesnncnans

Fournitures et pose en tranchées ouvertes de
canalisations en cimnent comprimé de :

a) - P 100 M./M. teiueernecnoccaasssnccannns .
b) -~ @ 150 M./M. ccenrecececroncsances cesecans
C) - P 200 Me/Me teeeneeeenssnncsocnanes cevonn
d) - @ 250 Mm./M. cieeeeecnnsranncnnes ceeeee cee
e) —Pg300m./m. c.oicana. ciesatreeccersencens
£) - P 400 M./M. ccutererneccnanan ceaeaeen e
g) - @ 500 m./m. ceveoen. ceecteeraccaceean e

Fourniture et pose de drains en ciment ou poteries

de § 80 m./m. .....n.. cececsencsancenna ceececns

Dalle en béton armé amovible de 0,05 d'épaisseur

pour couverture de . regard ......cecc-.. cecenen

Dalles - d° - perforées mais brutes de coulage

le

le
le

le

le

le

le

le

" le

le
le
le
le
le
le
le
le
le
le

le
le

le

le

le

RER

BR

m2

m3

m3

m3

m3

ml
ml
ml
ml
ml

ml

ml

ml

m2

m2

30,00
45,00
55,00

44,00
52,00
25,00
33,00
38 ,OO

24,00

32,00

32,00
200,00

32,00

13,50
22,00
26,00
30,00
36,00
43,00
55,00

12,00

70,00

60,00

Y




41 - Cléture h. : 1,50 m. - Grillage simple torsion
maille de 40, poteaux béton tous les 3 m. .....

42 - Voirie encoffrement & 0,15, apport de tout
venant et mise en oeuvre sur 0,15 m. ...cceeec.-

secacaace L A

43 - P.V. pour couche anticontaminante sur 0,20 y compris

encoffrement supplémentaire .......cccceeevcens

44 - Fourniture et pose en tranchée ouverte de canalisation

en amiante-ciment :

a) - @ 100 M./Me teveeorecnsonnasncocoecacen ceceacccsecas
D) = @ 150 Me/Me eeeeeenecnnncrecononcoacacnsmesensennanes
C) =~ @ 200 Me/Me tecereeeereocvennenroecncnnon cecscensense

Q) - @ 250 M./Me ceececeonncoocncansnccaancosans
€) — @ 300 Me/Me veeeeceenreccoeononcncstcacons
£) - B 400 M. /M. civeveeeenccccoconaconcancanans

le
le

le

le
le
le
le
le
le

ml

ml
ml
ml
ml
ml
ml

50,00

20,00

17,00

18,00
25,60
39,80
55,60
69,30
108,80

Pous les prix ci-dessus s'entendent HORS TAXES aux conditions économigues en

vigueur 3 la date de la Soumission.

111.
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REVISION ET ACTUALISATION

Révision de prix

Il ne peut &tre appliqué de formule de révision de prix pour tous les travaux

dont la durée prévue est inférieure & 1 an,

Actualisation

Les travaux dont |'ordre de service de début des travaux est donné plus de
3 mois aprés la date de la soumission peuvent &tre actualisés en adoptant comme

indice de référence 1'index national TP 340, soit

P = Po TP 340
JP 340 (o)

Formule dans laquelle :

TP 340 est {'index das prix Travaux Publics, ccrccfér?sfique "Quvrage d'Art"
dans le Maniteur des Travaux Publics et du Batiment, applicable & une date antérieure

de 3 mois & la date d'origine du délai d'exécution.

TP 340 est le méme indice en vigueur le mois prévédent celui de la remise des

offres.




c)

. Aménagement de la station. La mise en place du dispositif d'aération (turbine,

=

a4 la fin des travaux. Le col(t des appareils est important mais non celui de la
pose.

On prévoit souvent des plantations d'arbustes ou de fleurs et l'engazonement de
la surface libre pour rendre la station plus agréable.

On a vu précédemment le bordereau de prix du Génie Civil datant de 1974 qui
nous a &té fourni par la Chambré Syndicale d'Hygiéne Publique comme il a été in-
diqué précédemment; on doit appliquer un coefficient de correction pour actuali-
ser ces prix.

Colit global 4'investissement

La caractéristique du colit des petites stations est d'étre élevé lorsqu'on le com-
pare, en se reportant & l'habitant desservi, avec celui des stations plus impor-
tantes. On trouve dans le graphique (voir page suivante ) 1l'évolution du prix

de l'épuration en fonction de la capacité de la station d'épuration.

Une autre caractéristique est la différence de prix entre les diverses stations.
Cette dispersion provient essentiellement de la différence de qualité des instal-
lations dont certaines sont inadaptées ou insuffisantes. On trouvera des exemples
de prix relevés dans diverses régions de France avec indication de la date de
construction, du systéme choisi et du nombre d'habitants desservis.

Nota : Plusieurs études importantes ont été réalisées & partir de considérations
théoriques ou d'enquéte sur le prix des stations d'épuration. Chaque poste est
analysé d'une maniére plus approfondie. Nous donnons la référence de ces documents
dans la partie bibliographique du présent chapitre.

o.-/o..
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Récion SUD
: Date du
" Capacité Marché Montant du Marché Procédé Prix unitaige Observations
Nb. hab, en francs F/hab,
300 Début 74 100 000 0B 300
400 Oébut 70, 73 070 AP 182
~. 500 Fin 73 148 234 FO 296
7+ 1000 Début 70| 142 630 AP 143) . construction
1000 Début 70 109 840 AP 110
* 1100 Fin 73 223 600 FO 203
- 1200 Fin 69 116 340 AP g8
1200 Fin 69 137 648 AP 115
1340 Fin 73 251 625 AP 188
1500 Fin 71 138 666 FO a3
1700 Début 73 240 762 AP 140
2000 Fin 72 208 896 AP 104
- 2000 Début 71 251 B76 J AP 125
Pécron NOPD
1000 Fin 68 98 400 AP g8
~ 1500 Fin 71 308 393 BA 205
© 2000 Début 67 205 580 AP 103
' 2000 Fin 71 199 570 BA 100
2000 1965 261 000 LB 130
A 2 s ittty il At
Récron EST
s 350 1972 118 785 AB+bas. OrJ 338
400 1970 81 992 AP 205
- 400 1970 67 580 AP 106
- 500 1971 82 8R2 AP 106
600 1972 82 772 AP 138
600 1971 10 474 AP 175
600 1969 124 715 AP 203
700 1969 126 364 AP 181
750 1970 106 467 AP 142
800 1972 145 160 DB 179
1000 1971 156 406 BA 156
1000 1972 157 000 BA 157
1200 1968 175 313 AP 146
1200 1969 164 780 BA 137
1250 1972 253 000 ns 202
1250 1971 188 224 AP 151
1300 1870 174 518 DB 134
1300 1972 177 600 BA 137
1500 1970 295 166 AP 197
1500 1972 212 931 AP 142
1500 1870 197 144 AP 131
1500 1972 187 600 BA 125




116.

1557 1972 321 678 BA 207
18600 1872 210 000 BA 131
1600 1871 169 131 AP 106
1750 1972 324 073 BA 183
2000 1987 185 815 BA g3
2000 1971 340 841 DB 170
2000 1972 4398 151 D8 203

S . R T e EE el bl Elleleie bt bdnd Selledeisieidetain ey
HAUTE-SAVOIE

600 1968 151 741 LB 250

700 1865 122 348§ BA 174
1000 1971 126 560 AP 1286
1100 1969 169 585 AP 154
1500 1971 152 948 AP 101
1800 1966 242 488 DB 132

CHARENTE

1100 1974 210 272 AP 191
1500 1873 251 045 AP 166
1500 1874 248 770 FO 185
1850 1874 197 453 , AP 101

Tous les prix s’entendent T.T.C.

(Chidgnes nassombles par £'A.F.E.E. au cours d'une enquite)

COUT UNITAIRE D'INVESTISSEMENT DES STATIONS D'EPURATION BIOLOGIQUE EN FONCTION DU NOMBRE
D'HABITANTS EQUIVALENTS (CAPACITE NOMINALE)
(FRANCS 1979 PAR HABITANT, H.T))

Capacité de 1a station

(habitants équivalents) 1.000 5.000 10.000 20.000 50.000 100.000
Station avec lits de séchage 286 157 129 114 a3 86
Station avec déshydratation
mécadnique . . .. .. .., . - - - 158 127 114

(Extrhait du Cahier Technique n° 4 de Seine-Nowmandie)
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Z - LE COUT D'EXPLOITATION DES STATIONS

a)

Pour les systémes pavillonnaires, l'entretien consiste uniquement en une vidange
périodique dont le codt varie avec l'entreprise et surtout l'emplacement du lieu
de rejet (prix compté au kilométre parcouru).

Consommation d'énergie

Les stations classiques ont une consommation d'énergie assez importante due d'une
part au systéme d'aération (turbine, brosses, disques) et d'autre part au fonc-
tionnement de la station (pompes, éclairage, équipements électriques divers).
C'est le premier poste qui est le plus important pour les boues activées et 1l'aé-
ration prolongée; on évalue & 2 kWh la consommation d'électricité d'une turbine
par kilogramme de DBO €liminé.

Pour les disques biologiques, la consommation est de l'ordre de 1 kWh par kilo-
de DBO éliminé.

On donne ci-aprés des graphiques montrant 1‘'importance des collts d'exploitation
en Allemagne -€t aux Etats-Unis.

3.0 - . T T T
g - PERSONNEL COST
R — SOST FOR UPKEEP.
' — 7 yi REPAIRS, ETC.
2.0 4 :56'7.7 ) 77 ACOST OF POWER
N R/ 7: O VAVAL
NN 777> @ M
W NE= 77111~ e ——
PP LT AN : N
» N D el < L
&7°% AR _437 /o
B SO OSRSNSSNTT “48%,
- L 6% = 15%
[ g T T T T Y T r—rTr)
1000 10000 100,000 1,000,000 PE
ﬁclation between specific operation cost for biological treatment plants and PE served.
Specific cost for a plant for 100,000 PE = 1.0.

(Extralt du Document 66/05105)
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- SAMPLE COST ANALYSIS FOR A
50,000 GPD PACKAGE TREATMENT PLANT

Cost ltems Cost Data

Capital Cost
Cost of standard plant with accessories,
spare parts, standby equipment, and '
automation features ~ $33,000

Site preparation, clearing, excavation 250
6" concrete base, 30 cy, @$110/cy 3,300
Plant erection, equipment installation, :

piping, connections, fencing . 2,275
Total Capital Cost $38,825
Unit Capital Cost $/1000 gpd $ 776

Annuval Operating Cost

Maintenance and spare parts $ 558
Power @$0.05/kwh (8 X 0.05 X 24 X 365) 3,500
Labor cost @ $10.25/hr., 6 hrs. per week 3,200
Yotal Annual Operating Cost $ 7,258
Unit Annual Operating Cost $/1000 gpd $ 145

Total Unit Cos? .
Annual capital cost, amortized over 20
years at & per cent interest $ 3,883

Annual operaling cost 7,258

Total Annual Cost ' $11,141
Total Unit Cost $/1000 gallons $ 0.585

Unit Capital Cost, dollars per 1000 gpd

Anntal Operating Cdst;ﬁdo}j_gi's’f 0&F*1000.god

20 40 60 80 100

* Plant Caoacity,‘)o:’ god

Capital and Annual Operating Costs of Package
Vreatment Pianr

(Extrhaits du Document 66/07843)

\
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b)

c)

Main d'oeuvre

119.

On évalue & 1 heure par jour le temps d'un employé municipal passé & l'exploitation.

Entretien

Généralement 1'exploitation est faite en régie par la collectivité ou en affermage

mais il est des cas ol l'exploitation fait l'objet d'un contrat passé entre la
municipalité et une équipe d'entretien (Administration ou socié&té privée) fixant le

codt des interventions soit au forfait, soit 3 la vacation. On doit ajouter & ceci

les frais de remplacement du matériel électré-mécanique. On trouvera, ci-aprés,
quelques tableaux indiquant la part des frais de fonctionnement des stations.

COUT UNITAIRE D’EXPLOITATION COURANTE DES STATIONS D'EPURATION EN FONCTION DU NOMBRE D'HABITANTS
EQUIVALENTS RACCORDES AU RESEAU

(FRANCS 1975 PAR HABITANT)

e o 1.000 5.000 10.000 20.000 50.000 100.000
Station avec lits de séchage 29 15 12 10 - -
Station avec déshydratation
mécanique . . ... ..... - - - 16 13 11

COUT DE FONCTIONNEMENT ANNUEL D'UNE STATION D'EPURATION
(EN FRANCS 1975)

Capacité de la station

{habitants équivalents) 1.000 5.000 10.000 20.000 50.000 100.000
Station avec lits de séchage 52.600 139.850 226.130 338.760 - -
Station avec déshydratation
mécanique . . . ... ... .. - - - 595.800 1.207.000 2.100.000

COUT UNITAIRE ANNUEL DE FONCTIONNEMENT D'UNE STATION D'EPURATION
(EN FRANCS 1975 PAR HABITANT EQUIVALENT)

Capacité de a station 1.000 5.000 10.000 20,000 50.000 100.000

{habitants équivalents)
Station avec lits d.e séchage 52 28 23 19 - -
Station avec déshydratation
MECANIQUE. + . v v v e - - - 30 24 21

(Extraits du Cahien Technique n° 4 de Seine-Nowmandie)

voilenn
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120.

3 - LE MODE DE FINANCEMENT DES STATIONS D'EPURATION

Pour les systémes pavillonnaires, il n'est prévu aucune subvention pour l'assai-
nissement, mais des préts peuvent étre consentis par les établissements bancaires
ou la Caisse Nationale d'Epargne dans le cadre de l'amélioration de la résidence
principale.

Pour les collectivités privées (hopitaux, colonies de vacances, hétels ...) des
préts peuvent étre obtenus auprés des organismes de tutelle dans le cadre d'une
aide & l'équipement.

Pour les collectivités locales, la construction d'une station d'épuration, donne

droit & des subventions pour une part variant de 50 & 70 % provenant

de l'Agence Financiére de Bassin
du Ministére de 1'Agriculture
d'Organismes divers (Conseil Général par exemple).

La partie restante & la charge de la municipalité de 30 a 50 % du codt total,
proviendra des finances communales ou de préts consentis par 1'Agence Financiére
de Bassin ou par un organisme de crédit de 1'Etat sur 20 ans & des taux qui en
1975 variaient entre 5 et 6 %-

FRAIS FINANCIERS PAR RAPPORT AU TOTAL DE L’'INVESTISSEMENT
CHARGE FINANCIERE 5%
(EN FRANCS 1975)

Capacité de la station X 100.000
{habitents éauivalents) 1.000 A 5.000 10.000 20.000 §0.000

Station avec lits de séchage 14.300 39.300 64.300 114.400 232.400 429.000

Station avec déshydratation
mécanique . . . . ... .... - - - 157.600 318.200 §72.000

(Extraits du Cahien Technique n° 4 de Seine-Nommandie)
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CONCLUS 10N

Le probleme de L'assainissement des petites agglomérations n'est pas simple &
nésoudne can AL fait intervenin des facteuns Zechniques et Economiques. Les
documents que nous avons consultés et Les conversations que nous avons euesd
avec des personnes nupomabl.u de ces pnobzeme,é nous ont monthé que Le prover-
be "Le mieux est L'ennemi du bien" &'applique blen a ce cas. En effet, une
station thes perfectionnée ne peut pas etre confdile @ une personne non Apeuwa—
s%e et La multiplicite des communes rurales en France demanderait une aumée de
techniclens th2s qualifdiés ce qui n'est pas possible.

On, nous L£'avons montré tout au Long de cette étude, Les eaux usées domestiques
et Les boues ont, malgrné La présence de produits ménagens chimiques, des pro-
pridtés nuthitives tant pounr Le sol que powr Les microorganismes; L semblerait
donc qu'un thaitement primaine suivd d'un thaitement "naturel", Lagunage, {i-
gation ou ingiltrhation dans Le 0L apporterait une Epuration suffisante pour La
protection du milieu dans Les petites aggloménations & condition toutefols que
Le projet soit Ttudi® minutieusement en ftenant compite des conditions Locales
(penimetnes de protection, débit du cours d'eau, géologie ...).

Cecd n'est Zvidemment possible que dans Le cas d'un habitat groupé; par contre,
pour Les fermes ou Les maisons is0€Ees, L'assainissement par fosse septique
semble étne Le meilllewr sysieme 84 L'on suit Les prescriptions officielles pour
La comstrwetion et L'entnetien.

Cependant, Les constructeunrns de petites stations d'épuration qui ont bien com-
pris Les problemes mettent sun Le marche des dispositifs de plus en plus adaptés
a ces conditions difficiles et en assurent souvent L'entretien pan contrat avec
La municipalite.

Les services publics sous L'impulsiondes Agences Financiéres de Bassindes D4-

nections Déparntementales de L'Agriculiunes ou de £'Action Sanitaire et Socda-
Le assunent aussi £'entrnetien des petites stations ghace ddes Equipes d'assis-
tance technique; celles-cd, bien qu'encore insuffisantes sun Le plan des ef-
gectifs, peumettent d'amélioren L'exploitation de sfations existantes qui, iL
y a quelques annZes encore, renvoyaient au milieu naturelune eau aussd polluée
qu'a £'entnée sinon plus.
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