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“JIT ABLE DE MATIERES

- OUVERTURE DE LA CONFERENCE
. Intervention de Mr S. Atallah - Ingénieur. Directeur de 1'Hygiéne du
Milieu et de la Protection de 1'Environnement - Minist&re Santé.
. Discours de Mr B. Slama - Premier D&1l&gué du Gouvernorat de Tunis
. Message de Mr le Dr Hussin A. Gezairy ~ Directeur Régional de 1'OMS
pour la Méditerranée Orientale (Alexandrie)
. Discours d’ouverture de Mr Lassaad Ben Osmane - Ministre de
1'Agriculture.
PROGRAMME DE LA CONFERENCE
LISTE DES PARTICIPANTS
CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS
EXPOSES PRESENTES LORS DE LA CONFERENCE
. L'importance de 1'eau dans l'islam Mr.T, Jaouabi 1
. Probléme de 1'eau en Tunisie MR.S. Atallah 2

. Ressources. emploi de 1'eau en Tunisie horizon
2000 Mr F.Gana

. Progrés réalisés dans le secteur eau en Tunisie 4
et VI& plan quinquennal Mr. T. Ghenima

. Réalisation et perspective de 1'alimentation en eau potable 5
et de.l'assainissement Mr, F. Rouissi

. Le secteur assainissement en Tunisie Mr. L. Khrouf 6

. L'eau, les soins de sant@ primaire Dr. A, Zamzari

. Participation communautaire, 1l'expérience de la fondation
pour le développement communautaire Mr. M. Néji

. Désinfection des points d'eau méthode de la gargoulette 9
Mr. § . Atallah.

. Assainissement des zdnes d'habitat spontané dans la périphérie 10
de Tunis : cas particulier d'Ettadamen Mr M. Tounsi

. La technologie, appropriée, alimentation en eau et en 11
assainissement MR, T. Zeribi _

. Programme du génie rural dans 1'approvisionnement en eau

- potable des zdnes rurales, alternatives, techniques et leurs 12

- y&pultats Mr. M. Jaoua.

. L'assainissement dans les quartiers d'habitat spontané dans la 13
périphérie du District de Tunis Mr. A. Baouandi
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MESSAGE DU DR HUSSEIN A, GEZAIRY
DIRECTEUR REGIONAL
POUR LA MEDITERBANEE OKIENTALE

a la

CONFEKENCE NATIONALE SUR LA
DECERNIE INTERNATIONALE DE L'EAU ET DE L'ASSAINISSEMENT

Tunis, 9 - 1II Mars I983

Au pom de l'Organisation mondiale de la Santé, je tiens A remercier
le Gouvernement tunisien et le Ministire de la Santé d'avoir pris la décision
d'organiser cette importante conférence et d'avoir consacré tous les efforts
nécessaires 3 sa préparation, Je note avec plaisir que 1'OMS a collaboré
dés le début a l'organisation de cette conférence et que nous avons &t& inwités
a contribuer a 1'élaboration du programme,

Depuis sa création, 1'OMS collabore é&troitement aux efforts déployés
par ses Etats Membres pour promouvoir les activités de salubrité de l'environne-
ment congues pour assurer un approvisionnement en eau potable et des mesures
d‘assainissement appropriges,

Au cours de ces six derni2res amnées, un certain nombre de résolutions
de la plus haute impprtance ont &té adoptées au niveau international dans le
domaine de la santé :

T.n 1976, la Conférence des Nations Anies sur les é&tablissements
humains (Habitat), qui s'est tenue 2 Vancouver (Canada), a fixé& a 1990 la date
2 laquelle toutes les zones urbaines et rurales devaient &tre dotées d'un systime

d'approvisionnement communautaire en eau et d'assainissement,

En Mars I977, la Conférence des Nations Unies sur l'eau, qui s'est
tenue 3 Mar del Plata (Argentine), a réitéré l'engagement d'Habitat et mis au
point un plan d'action aux niveaux national et intexrnational destiné A promouvoir
les objectifs de la Décennie internationale de l'eau potable et de l'assainisse~

ment,

En Mai J979, 1l'Assemblée mondiale de la Santé a adopté une résolution
(WHA32,30) par laquelle elle faisait gien l'objectif de la Santé pour tous
d'ici 1%an 2000. Cette résolution sanctionnait aussi l'approche des soins de
santé primaires dont la Conférence d'Alma-Ata, en septembre 1978, avait recommandé

la mise en ceuvre par les gouvernemente.

'../...
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Clest au cours d'ume jomxrnde spéclale loxe de la Trente-Cinquiime
Agsemblée générale des Natlons Unies, le IO novembre 1280, qu'a éué officiellement

lancée la Décennie internationale de l'eau potablie et de l'assainissement,

Le 22 mal I28Y%, l'Assemblée mondidle de la Santé a approuvé, par la
résolution WHA34,25, la stratfole d= 1'OMB scutenarnt 1'approche de la Décennie

fondée sur la stratdgie mondiale de la saptd nour tous d'iei %'an 2000,

81 la Décerrie a des inuidences sur de nombreux secteurs, vous
conviendrez avec roi qu'elle est de l2 plus haute importence pour le secteur de
la sante, Selon 1l'Organisstion mondisle de la Santé, 80 % de toutes les maladies
dans le monde sont lifes A l'eau., Les maladies diarrhéiques sont une cause
majeure de décds, en perticulier chex les enfianis,  Cn peut affirmer que si
chacun avait asc2es 3 de lieaw potable ef A un hon assainissement, la mortalité

infantile s'en trouverslt wéduiie de moiiblsd enriron 2 1'échelle mondiale,

Clect pourgeoi L7GMS vols dzns les nouvelles approches de la Déeammie
internationale de lfeau potohle et de i'agsainiscemsnt wa pes sur la vole dume
amélioration de 12 sanid ; ce gul enfralnera un relldvemont de lo productivité
dconomique et ¢2 la prospérité pdésarale pour lihowna meyen, Les activités de
la Décennie, en ce qul concerne llapprovisionroment en eaun potable et de
l'agsainissement, sort devenues des points dlentuée imporfanits pocur les approches
des soins de rapté primafzec dastindes 2 emdlicrer 1l'étet de ganté de toutes les -
populations, Il errive souvent, disns certaines dnions du monde, que les
autorités chergdss de llapprovicicrnoment en eau ek de l'zssainisrcement ne
mesurent pas toute 1lfiriidenrce de ces mesvres de base sur la santé,  Aussi
est~il indispensable do wasiavicr Ies liews 4 cooperelon entre les organisa-
tions de santé et les services publics, et d'axer cette coopération sur des
buts préeis, povr gu'elles pulssent faire face, conjointement et efficacement,
au défi que constitue l'anprovizionmement en eau de boisson et l'assainissement

dans le contexte des objectifis de santé pour la population en général,

Je tiers également 3 signaler ici que la Décemnie est devenue un
exerclce majeur et qu'elle a suscité vn vaste intérdt en vue d'une coopération
mondiale.
1a famille des Nationa Unies, les organismes bllatéraux les organisations
gouvernementales ei non gouverrementales ne pevvent toutefols fournir que
certains éléments du goutien nécessaire A 1l'exécution des plans nationaux de
la Décennie. Le succds de la Décennie dépend pour l'essentiel des organismes
nationaux. Le cadre natlcnal de 1a collabovation internationale doit aussi
8tre fixé par les pays mémes, Pour la Turnisie, les compétences de tous ceux

qui sont présents ici sujourd'hui allides a 1la volonté et 2 la détermination

.'./."
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déclarées lors du Symposium international de Kasserine pour 1'approvisionnement
en eau et l'assainissement des zomes rurales (23 -~ 26 novembre 1982) devraient
constituer une force puissante et conduire au succds, L'autre ingrédient fon-
damental est l'adoption d'une approche ratiommalle et l'esprit d'équipe qui
doit régner entre les divers organismes nationaux, tant au niveau décisionnel
qu'au niveau opérationnel. Je souhaite de tout coeur que cette conférence

favorise ce sens de l'effort mutuel,

Je suis certain que les participants, au cours des trois jours a
venir, tireront profit des différents exposés et que les discussions seront
animées et aE&es sur des stratégies et des plans d'action adaptés 2 la Tunisie
et réalisables sur le plan économique qui permettront d'atteindre, d'ici 1990,
ce noble but qui consiste 2 assurer & toute la population tunisienne un

approvisionnement en eau potable et un assainissement adéquats.

Je vous souhaite tout le succes possible dans vos travaux.
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MERCREDI 9 MARS 1943

8:00 -
9:00 -

1035 -

10:45~

11:00-

13:00-~

9:00
1015

10:45

11:00

13:00

15:00

- = ROGRAMME =-

Inscription des participants )
Adresse de bienvenue de Monsieur le Gouverneur de
Tunis. -

Message de Mr. le Dr. Hussin A Gezairy - birecteur
Régional de 1'OMS pour la Méditerranée Orientale
(Alexandrie).

Discours d'ouverture de Monsieur le Ministre de

1'Agriculture

‘Pauqe café

v

Pl i 1 e L1

P e e

Sicuation du secteur eau et gsgsainissement et de

_,développement - 62me Plan quinquennal (1982-1986)
(SONEDE, ONAS, Agriculture, Equipement, Intérieur, o
‘OMS) ,

Dé jeuner



15:00 - 16:00 La santé publique et le secteur eau et assainissement.
Les soins de santé primaire. La participation communau-
taire (MSP. Fondations pour le développement communautai-

res).

16:00 - 17:30 Réunion des groupes de travail

JEUDI 10 MARS 1983

8 :30 - 9 :30 Eau et assé&nissement dapa'les zdnes rurales, alternatives
techniques, (Génie-Rural - OMS - MSP). |

9 :30 ~ 10:30 Planification de 1l'alimentation en eau et de 1l'assanisse~-
ment des zdnes et quartiers périphériques urbains d*habi-
tat spontané (cas du district de Tunis). |

10:30 = 11:00 Pause café.

11:00 - 13:00 Organisations internationales et coopération bilatérale
leur rdle dans le développement du secteur eau et assainis-
sement. '

(OMS - PNUD - Minist2re du Plan).

13:00 - 15:00 Déjeuner

15:00 - 17:30 Réunion des groupes de travail

VENDREDI 11 MARS 1983 y

8:30 - 10:30 La réutilisation des eaux uséealtraitées = agpects tech~
'niques sanitaires et économiques (CRGR, SANTE, ONAS, GE-
NIE-RURAL, ECONOMIE, PNUD). '

10:30

11:00 Pause café.

11!00 - 13:00 Ban Directeur d'alxmentation en eau rural (SONEDE GENIE-
RURAL SANTE, oMS).

13:00

15:00

15:00 Déjeuner .
17:00 Conclusions des groupes de travail - Recommanslations

17:00 _ Cldture du,aédinaire.



-

ONFERENCE NATIONALE SUR LA PLANIFICATION ET LE

DEVELOPPEMENT DE L'APPROVISIONNEMENT PUBLIC EN EAU

ET DE L'ASSANISSEMENT.

TUNIS 9 - 11 MARS 1983

- -= / ISTE DES PARTICIPANTS =-

Ministére/Organisme : Noms et Prénoms : Qualification !
SemmSomeeees TEmmTEestT 1TTTTT TomERTeTEEemT A R comTETEeET Tt |
Ministdre de 1'Hydrau- y Diallal y |
lique. Alger. ! I }
O.N,E.P - Maroc ! Mr, Hajji ! !
---------- rememmmacameoleamcamcceccccaccccacca]asmaceanm e e neemmmamman e m—e———
Ministére de l'Intérieui Mr. Salah Bou Sattad |

" " | Mr, Bechir Fathallah 1 )

" " y Mr. FaTez Rouissi g |

" " 1 Mr, Chafik Litech i !

" " ; Mr. Essalhi Mohamed '
Hiniltére de 1'Equipe~ ! Mr., Mahmoud Trabelsi ! !
ment. ! ! !

" " y Mme Hayette Zine E1 i

) Abidine, 1 !

e ———————— yMr. Fathi Ghana ___| S PR memmeae———— e fmecamen ———
Ministire de 1' Agricul-! Mr, Jaoua Mohamed . "
ture, | , |

" " Mr, Mahmoud Baccar

" " ! Mr, Moggfadi Mohamed ! l

" " ' Mr. Chaari. Abdelhamid' !
e e ool Mr. QouzaTdi Abdelazis! | e
Ministare de 1'Bconomie’ Mr. Had{ El Glaf ! '
Nationale. ! ! !

" " ! Mr, Ahmed Smaoui 1 1

" w ! Mr. Khelil Bousnina . ! _ !

" " ! Mr, Mouldi Mahjoub ! !

" " ! Mr. Raouf Rezgui ! !

" " ! Mr. Bouraoui Darmoul ! _ !

" " ! Mr. Said Jegham ! !

! 1 [

Ministére de 1'Habitat ! Mr, Nadhir Hamada .:,/,,,




cogttrnen e b o o ’ ! 1

Minist2re du Pian et” _'ifo;-Mestifi_Zine_El Abi- ) {
des Finances Ty dime. .. .. 1 1

" U7y Mr/ HWichem Laafif | \

" ~__y Mr. Faouzi Aouan |
---—--—---—--—bﬁ--nh&!:f#--rmfv--q--?ﬂfr--ﬁ ------ T oy A g 8 e 0

]
A"_ l

Municipelité de Tunis err. Langar ﬁei Hassen
| o el |
Ministare 'de la Santé ,”!_Mr,ngdok Atallah : . '
Publique. ! Mr. Moncef B. Salah ! N !
! Melle Safda Emna ! ST !

Dr, May Mohamed
Dr. Braham Hechmi
Dr, Zouhafr Fekih .
Dri Zaoui Abdellatif
Dr. Garoui Ali
Df. Abderraouf Hriz
Df. Daghsen Mohamed
Mongi.
Pr. Harrabi Mustapha
Dr. Lajili Moncef ,
! br. Abbés Abdelhamid :
ﬁr. Fadhel Essagafer
Dr, Safr5§ﬁ1  b : .,

! Dr. Braham Mohamed Salah !

Dr. Bouden Abdelatif ' o
Drl Zemzari Abdelkrim
Mr, Salem Maraogi

Mr, Zarrougui Moheddine
Mr. Mustapha Hamdi

Mr. Abdelhalim Touihri
Mr, Moktar Dahri

Mr., Cheniti Slaheddine
Dr. Habiba B. Romdane

Dr; Ben Hmida Abdelmajid

D L L L ——-p-u-!—--—-n--—-__-n-—-———m-n-—_! ----------- —————— - ! -------- - -



SONEDE ' Mr. Med Ben Afcha ' '

: Mr, Tahar Ghénima ' !
e e m o et m—————— | S e cc—————— U SR

0O.N.A,S ! Mr. Larbi Khrouf ’ !

l Mr., Hechmi Karou ! !
LR R R R R N R N R R R Y “ﬂ! ------------------------ l -------------- -k e O !----hﬂ"‘"-ﬂ—

E.N.I.T | Mr, Nohamed Besbes ! 1

! Mr. Robert Steegmans ! !
-------------- 'H—---—I--l-T——-—------l'-‘-—w--------n-ﬁ?ﬂ-----—--—mw—------------i—l--i-t--"i-d---

C.I1.D. A  Mr. Valiqueti= Ivon ' 1
e Y R Bl S

§.1.D.A ) Mme Baccar Christine ) . !
LE R K N R X N R R N LN R "--i --------------------- ‘-ﬂTﬂ-——--ﬂ-ﬂﬁ—mwﬁ-----------i.ﬂﬂﬁﬂﬂ-ﬂ.‘ﬂ‘

Uv.8.A,1.D g Mme Dorothy Young ) I

; Mr. Phippard James ) _

F.D.C. Maktar ! Mr. Mondher Naji !‘ l

! | r !

0.M.5 - Gendve Mr. Louis Laugerie :

l Mr. Taoufik Zribi ‘
TSR YT —— e me—--— PRI L womme o mr e ————

SECRETARIAT ! Mme Nachi Fatma 1 |

I Melle Hosni Chadlia 1 !

) Mme B, Abdelkader Khadiia- i

! Mr. -Cherif Tarek ! [

! Mr, Hédi Akremi . !

) Mr., Rhordane Laroussi 1 1

! Mr. Amara Ridha {
1 Mr. Larbi Mechraoui 1 |
I Mr, Salah Essoussi t )
1 Mr, Benzarti Abdelkrin | )
Mr. Frigui Mohamed N "
Mr, Farhi Mansouri f 1

coideann



COMITE D'ORGANISATION

Mr.

Mohamed JAOUA

!

Madame Hayet 8inelabidi#

ne.
Mr.
Mr.

Mustapha Besbes

Bouraoui Darmoul

. Mohamed Ben Aicha

Samir Cuanes

Mohgsen Farza
Taoufik Zeribi
Sadok Atallah

. Faiez Rouissi

Hachemi Kennou
Nadhir Hamada

1
!
!




L'EQUIPEMENT :
~ Encourager la recherche et la promotion de la technologie appropride

surtout en milieu rural.

- Développer la coordination multisectorielle en renforgant le profil
des intervenants (approche multidieiplinaire).

~ Rentabiliser la coopération internationale et bilatérale.

RECHERCHE EPIDEMIOLOGIQUE ET OPERATIONNELLE :
- Identification des prioritds et organisation des actions en conséquence,
- Communication de Ll'information épidémiologique aux organismes concernés

par le domaine eau et assainissement.

~ Organiser des programmes spécifiques de lutte dans les zénes & haut
risque

- Analyser les comportements de population ayant un impact sur l'environne-

ment.

cenloen



EDUCATION SANITAIRE :
Choisir les thémes de l'éducation sanitaire en fonction du milieu (urbain :
gaspillage, rural : protection des pointe d'eau, stockage....)
- Identifier les groupes cibles préférentiecls :@ édcoliers. méres...
~ Mobiliser les moyens disponibles (y compris mass média) de fagon continue

-~ Diffusion de 1'information & la base et association des populations & la
prige des déeisions.

PUBLICITE ET DIFFUSION DE L'INFORMATION :

~ Mobiliser de facon continue les mass média dans ce domaine.

- Organiser périodiquement des eéminaives d'information et de sensibilisation
~ Décentraliser la formation par l'information (diffusion de manuels
d'instruction, publications, expériences pilotes...)

NORMES NATIONALES :

- Valoriger l'expertise locale (puisatiers).

- Standardiser les méthodes d'implantation aprés leur essai dans des zbnes
de démonstration.
ZADRE INSTITUTIONNEL ET ORGANISATION :

-« L'objet de la Décennie Internmationale de 1'Eau Potable et de 1'Assainigsement
ftant L'amélioration de 1'alimentation en eau et 1'asewinissament

les zbnes rurales et semi urbaines. le probléme qui se pose actuellement étant 1'exploitatior
it L'entretien des infrastructures réalisées dans les abnes rurales 1l nous parait
‘mportant : de faire partictper effectivement lee populations A la prise de décisions
insi qu'd l'organisation des systémes de gestion de ceg infrastructures et en l'oeccurence
lane le cadve des comités locaun de santd. |

~ Une persomne d choteir et 4 former pour mener & bien sa tdche sera le
‘egtionnaire de ces installations moyennant une retribution une concesaion lut sera faite
vee les précisions du service demandé : exploitations,entretiens, ete... et la retribution
txée. Il sera entre autre responsable éventuellement de la vente de l'eau 4 un prix
ymbolique.

- Pour la population dispersée, il est recommandé d'organiser 1'approvision-
ement des citernes privdes d'une manidre systématique et autonome : instaurer le metier
u vendeur d'eau et 1'organiser.

~ Les opérateurs actuels : SONEDE Génie Rural, Coneeil de Gouvernorat sont

pelés d mettre en place ce systéme d'approvisionnement avee le maximum de dilligeance
i de garantie de succés.



—

)
// (ECOMMANDATIONS

A la lumiére de la comsultation nationale lors du VI Plan quinquennal
(1982 ~ 1986) particuliérement en matiére d'approvisionnement en eau des zdnes rurales.

Ayant pris connaissance des conclusions et recommandations du Colloque
International sur 1'Approvistionnement en Eau Potable et l'Assainissement en zbne
rurale tenu ¢ Kasserine du 22 au 26 Novembre 1982.

Suite aux documents présentés lors de la présente Conférence Nationale
sur la Planification et le Développement de l'Approvisionnement Public en Fau et de
L'Assainissement et aux débats qui en ont découléds. considérant l'eau et 1'assainigsemer
en tant qu'éléments intégraux dee soins de sante de base les recommandations suivantes
ont été retenues :

L'objet de la Décennie Internationale de l'Fau Potable et de l'Assainissemen.
étant 1'amélioration de l'alimentation en eau et l'assainissement des adnes rurales
et semi urbaines, le probléme qui se pose actuellement étant l'exploitation et
L'entretien des infrastructures réalisées dane les adnes rurales, il nous parait
important :

- de faire participer effectivement les populations d la prise de décisions
ainst qu'd l'organisation des systémes de gestion de ces infrastructures et en
l'occurence dans le cadre des comités locaux de santé.

- encourager la comstruction de citernes privées d'eaux pluviales et
vulgariser leur mode de construction (plan type) et veiller & leur condition d'hygiéne
(vulgarisation de l'entretien, javelisation, ete...) et ce dane les adnes urbaines et

rurales.

VY



]

~ Promouvoir la comstruction des citermes privées dans le cadre des
opérations d'habitat social.

- Renforcer et vulgariser la mise en place des moyens appropriés individuels
d’assainigsement : latrines, fosses septiques.

- Promouvoir la participation commnautaire pour qgarantir le succés de la
Décennie.

- Promouvoir la conception et la mise en oeuvre deg plans d'aménagement
rural.

~ Sensibiliser les populations contre lese risgues d'utilisation des eaux
usées brutes.

- Promowvoir l'utilisation des eaux usées épurées pour l'irvrigation des
eultures autres que les cultures maraichires et assurer un contrdle sanitairve striect.

~ Réactiver et élargir les attributions du Comité National de 1'Fau et
eréer un secrétariat technique ayant le réle d'un comité d'action national de la Décenni
c¢hargé de la coordination entre les différents intervenants dans le secteur (Décpet

- N° 78-419 du 15 Avril 1978).

- Chotsir des procédés de traitement et des équipements adaptée aux
possibilités réelles du pays et assurer la formation adéquate et le recyclage des
techniciens en la matiére.

~ Promouwvotir les études relatives d une meilleure connaissance des
indicateurs de santé se rapportant aux maladies hydriques et renforcer les moyens de
diagnostic. -

~ Etablir des messages éducatifs adaptés ¢ la povulation et impliquer les
différvents intervenants dans cette activité (travailleurs sociaux, techniciens. de
ltagriculture. Agents SONEDE  ONAS. enseignants. agents de la Santé).

~ Installer et orienter les comités locaux de Santé vers une meilleure
conmaissance de Zfiﬁpaet des services d'eau et d'assainissement.

- Mettre en relief l'acuité des problémes lids & l'eau et & 1'assainissement
par l'intermédiaire des différents canaux d'information. ,

- Btablir les normes manquantes et veiller au respect du Code. des Eaur

et des normes existantes par le renfbr&eméht de l'infrastructure de contrdle.
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PROBLEME DE L’EAU
EN TUNISIE

SADOK ATALLAH - Ingénieur enChef
Direcleur de 'Hygiéne du Milieu
el de la Prolection de
I' Environnement



e PROBLEME DE 1'/J] = AU EN " Jj UNISIE
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8. ATALLAH, Ingénieur en Chef,

Directeur

/'eau devient de plus en plus une ressource rare qu'il convient de gérer
d'une fagon rationnelle afin de l'utiliser 3 bon escient pour le bien de la collectivi
dang son ensemble.

En Tunisie, les grandes potentialités en ressources en eau sont situes dan
~ le Nord du pays et assez Sloignées des rdégions cdtidres 3 forte densité de population
ol 1a consommation d'eau est importante,

Les régions déficitaires ont dans la majorité des cas toujours &té alimenté
par un transfert de ressources 3 partir des régions excédentaires.

Ces transferts, portant varfois sur des débits importants, sur de longues
distances nécessitent des investissements fort coliteux. Un bilan ré&gional global des
besoins et des ressources en eau potable pour les cing nrxnclpales régions de la Tunis
peut &tre représenté comme suit :

! !Besoins en eau potable ! Dé&ficit par rapport! R urces !
! ! (besoins moyens en Mm3 aul aux ressources ! e:?gis bles da !
! Régions lniveau des ressources) ! actuellement mobili! mg N 8 a e(MmB)

S ’J?i@WJEF“QQW:SU%T_;w!
! ! ! ! ! ! ! 1
1 !“1980 1 1990 ' 2000 1 1990 ' 2000 ' g
! I E | I { !
{Nord Quest vt 18 25 40 / ! / ! 900 (X) !
IBEja, Jendouba, ! ! ' ! ! !

! ! !

IMahdia, Sfax !

!

!Kord Est ! ! . ! ! !

ITunis, Bizerte, ! 110 ! 205 350 150 !t 300 " ! 170 !

INabeul, Zaghouan! ! - ! ! 1t
| TTTTT T TTTTTTIT T T Ty T 1

.1Centre Est { ! ! ¢ t ! !

tSousse, Monastir! 35 ! 80 140 ! 140 ! Négligeable !

! ! ! !

! ! ! !
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! Besoins en eau potable ! D&éficit par rapport! Ressources

Régions ! (besoins moyens en Mm3 !  aux. ressources ! Mobilisables
!au niveau des ressources)! actuellement mobili! dams la région
e Y .. _ ) sBes dans la régionf (Mm3) _ _ _ —
1980 ' 1990 ! 2000 ! 1990 2000 !

) e A sap ten tew e ||

Centre Quest

665

A G SR BB el GEb SO tad P MR e Pal Sum SNB WD SV oum

ser 2o yeafewd res swe rofro s w sw]ew s

{ ! I
! ! ! ! !
1 1 i H 1
! { i ! {
Kairouan, Kasserine 8 ! 15 30 ¢ / ! / ! 50
-8idi Bou Zid ! ! ! ! !
I ! 1 ! ]
Sud ! ! { { !
Gabés, Gafsa, ! 20 1} 60 105 ! 35 ! 80 ! 120
M&denine, Tozeur! ! ] { !
i T ! ! 1
TOTAL soaasves ! 187 1| 385 f 265 | 520 !
! i ! ] {

(X) Une partie de ces ressources est destin@e aux besoins agricoles.

Au deld de 1'horizon 2000 le d&séquilibre besoins ressources sera vraisembla-
lement plus contraignant surtout pour la région du Centre Est. Le déssalement de 1l'eau
e mer sera probablement envisagé pour risorber ce déficit,

Dans ce qui suit nous aborderons le secteur de 1'eau (alimentation et
vacuation) aussi bien en z8ne urbaine qu'en z8ne rurale et les progrés ainsi que les
ifficultés rencontrées dans la réalisation des objectifs du 5& Plan de méme que les
»rgpectives du 6& Plan (1982 - 1986).

INISTERES ET INSTITUTIONS RESPONSABLES :

Ministdre de 1'Equipement (D&cret N° 77--648 du 5 AaGt 1977)

-~ Infrastructures hydrauliques

- barrages

- ONAS (1974) : gestion, expleitation, entretien, renouvellement et
mstruction de tout ouvrage d'assainissement.

Ministdre de 1'Agriculture (D&cret N° 74-93 du 15 Février 1974)

Points d'eau publics, forages

- barrages de moindre importance

- 1'alimentation en cau potable des centres urbains de moins 500 habitants
SONEDE (1968) : fourniture de 1'eau potable sur toute 1'&tendue du
rritoire mnational.

Minist8re de 1'Intérieur (Décret 75-342 du 30 Mai 1975)

~ Les travaux d'assainissement de toute nature,
- assure la tutelle des communes(réseaux d'égoilt) et des conseils de
uvernorat (alimentation en eau des zdnes rurales).

Minist&re de 1'Fconomie Nationale {(Décret N° 75-538 du 4 Aofit 1975)

. - Participer 2 1'am@nagement des zdnes industrielles en collaboration avee
8 organismes spécialisés,

Ministére de la Santé Publique (Décret N° 70-21 du 19 Janvier 1970)

- Contrdle des eaux de consommation et de la protection de 1l'environnement.
- participation 3 1'élaboration des normes.
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SITUATION EPIDEMIOLOGIQUE -

1.~ Cas_dZclarés de Maladies d'Origine Hydrique en Tunigie (1970 - 1981;

Maladies Bilharziose Choléra Fidvre Typhoide

1970 - 39 1210

1971 4856 - 1015

1972 3325 64 905

1973 1155 1036 247

1974 501 121 702

1975 457 57 676

1976 141 - ' 505

1977 : 169 25 524

1978 70 34 760

1979 43 4450 73

1980 7 231 663

1981 - 523 630

En voie d'extinction Phase d'endémicité Situation

poactuie | stationnaire

2,~ Analysa de la situation en 1981

a.~ Tuberculose : L'incidence la plus &levée est observée dans les rdgions
suivantes : Tunis : 402, Kasserine : 246, Jendouba : 213, $idi Bou Zid : 150, BEja :
Sfax : 131, Sousse : 127, Kairouan : 110 et Bizerte : 106.

b.- Fiévre typhoide : régions & fotre endémicité : Gab&s : 227, Bizerte : 172
Tunis : 72, MNabeul : 31, Gafsa : 31 et Sfax : 30.
Situation stationnaire.

c.~ Hépatite virale : niveau d'incidence élevé
1979 = 2446 cas, 1980 = 1219 cas, et 1981 = 1588 cas.

d,- Poliomyélite :
1979 = 40 cas, 1980 = 15 cas et 1981 = 40 cas.

e.— Bilharziose :
Fn voie d'extinction : 1980 = 7 cas, 1981 = 4 cas.

_ f.~ Paludigpe :
En voie d'extinction : 1980 = 7 cas et 1981 = 1 cas.

g.~ Choléra : ‘
Phase d'endémicité ponctude depuis 1970.

LES DIFFERENTS MQDES D'ALIMENTATION EN FAU :

Selon 1l'enquéte, Population Emploi de 1°'Institut National de Statistiques 1980
pour l’ensemble de la Tunisie : _ :

41,7 7 des m3nages sont raccord&s & la SONEDE
17,1 Z 4 v v « « s+« s « + » « fonraines publiques
18952 Oa.||-Onln||.P‘1its

11,52 o v v v ¢« o o ¢ o o » » Citernes

10,72 . .. . « » « Dueds et gources.,
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La propoftion des ménagééﬂayaﬁt 1'eau courante SONEDE ‘3 domicile est de ¢

80,6
37,3
22,3
56,6
14,4
37,2
36,2

POPULATIONS DESSERVIES PAR LA

39 39 3¢ 34 599 39

pour Tunis

pour les régions

pour les régions
pour les régions
nour les régions
pour Sfax
pour Sud. -

SONEDE ¢

a.~ Evolution du taux de desserte :

e S dvw A apm A e e Et L e et

du Nord Est

du Nord Quest
du Centre Est
du Centre Quest.

C'est le rapport entre la population branchée et la population desservie :

ANNELS

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

TAUX DE DESSERTE %

b.~ Epgﬁl}ﬁﬁglggjﬁervies :

i

1966
1975
1977
1979
1980

e g i e et b AR e LR S e W mi

Domestique 1/hab./J

branché
1976 69
1978 72
1981 75

G

Dans l'ensemble, elle est sat

"impropres™ se maintient 3 5 2. -

P =)

\

33,5 .
37,0

42,0
48,0
53,1
56,5
60,5

64,0

64,0

248
295
319
349
374

Domestique 1/hab./J Tourisme 1/

non branchs l1it occupé/J -
8 L 816
3 _ 715

isfaisante : Depuis 1975, le pourcentage des

v

Situation en 1981 : Pzir 1'ensemble’de la Tunisie (6400000 hab.), .la SONEDE

alimente 4.004 000 habitants
82 7 pour la z8ne urbains et
de 64 Z.

soit un taux de'branchement global 68 7 réparti ainsi:
23 % pour la zBne rurale. Le taux de desserte &tant encore

I1 est significatif d'ajouter~dﬁé le taux des pertes global est de 29 %

alors qu'il &tait de 35 Z en 1976 et de 30,7 % en 1979,

.e8 pertes sont nlus importantes sur les réseaux de distribution.
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ALIMENTATION EN EAU DE LA ZONE RURALE :

1975 1980
Population branchZe (SONEDE) 3,1 % 6,7 %
Bornes fontaines 14,9 7 20,5 7
Citernes 23,2 % 17,9 7
Puits 35,1 % 32,8 2
OQueds et sources 24,4 2 21,9 %

Quoiqu'’en amélioration depuis 1975, l'alimentation des populations rurales
reste de tréds mauvaise qualit& bactériologique puisque le pourcentage des "imporpres'
de l'eau des puits, des sources et des citernes se situe entre 50 et 70 7.

REALISATION DU 5& PLAN DANS LES ZONES RURALES (G&nie Rural)

Centres ruraux de moins de 500 habitants 269

Points d'eau crées ou anénagés 1800

Puits assainis et &quipés de pompes manuelles

(y compris projet Care-Médico) 900

INVESTISSEMENTS :

1.~ SONEDE :
IVé Plan 1972 - 1976 53 Millions de dinars
vé Plan 1977 - 1981 162 Millions de dinars
Vié Plan (Prévisioms) 1982 - 1986 275 Millions de dinars.

2,- Génie rural (Localités moins de 500 habitants)

o — o—

vé Plan 1977 - 1981 16 Millions de dinars
VI& Plan (prévisionsi 1982 -~ 1986 185 Millions de dinars.

Il semble que les 185 Millions de dinars demand&s par 1'agriculture (G&nie
Rural) pour 1l'alimentation en eau des populations rurales n'ont pas &té retenues et
que ce budget prozramme sera plutdt dél8gué en nartie aux gouvernorats dans le cadre
de 1'animation rurale,

Il est & remarquer que la Tunisie compte (d'aprés le recensement de 1975)
1282 agglomérations de plus de 200 habitants y compris les cormunes. $i 1a SONEDE
compte orendre en charge, au cours du 68 Plan, 144 localité@s, ceci nous aménerait 2
603 localités desservies en eau potable 3 la fin du 68 plan.

11 restera donc environ 679 localité@s A desservir en eau.
Dans la meilleure des hypoth2ses, (30 localité&s prises en charge par an), il faudra
donc attendre 1'an 2010 pour voir tcutes les localitfs rurales & population aggloméré:
supérieure A 200 habitante alimentés en eau potable.

Par ailleurs, d'aprés le recensement de 1975, la Tunisie compte 4460

agglomérations d'au moins 50 habitants dont 4305 non &rigées en communes et parmi
lesquelles 3023 (70,2 Z ) comptent moins de.200 habitants,
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Jusqu'ici la SONEDE a plus ou roins négligé ces populations qui sont
isolées et oli les services de la SONEDE s’avéraient plus ou moins rentables. La
Cornission Naticnale de 1l'eau a pos3 ce probléme et proposé qu'une solution soit
trouvée pour ces citoyens qui représentent environ 35 Z de la population.

Il est i remarquer, par ailleurs, que les conseils de gouvernorats se
limitent & la construction des citernes et des puits ou 2 1'aménagement des sources
et que dans lo majorité des cas ces points d'eau publics ne sont pas protégés et ne
subissent pratiquement aucun entretien préventif systﬁmat1que {eménagement, réparation,
curage et désinfection), faute de budget et de moyens d‘'actions humains et matériels.

Deux Solutions pourraient &tre envisasies :

1.,= Créer une filiale de la SONEDE cu une autre socidté nationmale qui
aura la charge de toutes ces agglomérations rurales qui n'int&ressent nas 1z SONEDE,

2,~ CrZer une structure individualisZe au sein du Ministére de
‘1*Agriculture, Direction du Génie Rural avec des services adéquatg de réalisation des
projets, de gestion, d'exploitation mais aussi d'entretien des installations.
Et ceci suppose, bien entendu, des crddits suffisants pour pouvoir :

a) ~ Alimenter par ré&seaux les centres ruraux agglomérés de
moins de 500 habitants.

b) - Créer et aménager d'autres points d'eau pour les
populat1ons dispersdes afin de réduire les distances de transport de 1'eau.

¢) - Créer de nouvelles ressources pa;_la construction de
nouvelles citernes publiques et privées et par l'encouragement de ces créationms,

d) - Capter les sources et les protéger.

e) - Aménager, protcger9 curer les puits publics existants
et les dquiper de pompes manuelles et d'&olienmes.

f) - Transporter de 1l'eau par citernes tractées en cas de
sécheresse.

g) - Constituer des &quipes mobiles pour la surveillance
la maintenance des ouvrazes.

h)- Traiter réguli&rement ces eaux particulidrement quand
1'installation comporta un raservoir.

i) - Promouvoir 1'éducation sanitaire de la ponulation et de
sa participation communautaire. ‘

La fourniture d'eau potable ne ré&souldra nas 3 elle seule les vroblémes
de sant@, car la maladie peut &tre contractée nar la baignade le contact direct ou
indirect avec les excréta humains, la consommation de nourriture malsaine.

Un programme d'alimentation en eau seul peut avoir des effets négatifs sur la sant@
publique en accentuant les problémes de l'assainissement, de la prolifération des
eaux stagnantes, des mauvalsea odeurs, des moustiques, etec...

SITUATION DE L'ASSAINISSEMENT @

Selon l'enquite, population emploi de 1'Imstitut National des
Statistiques 1980

Tunis Tunisie
% des logements raccordés au ‘
réseau d'égoiit 76,3 23,5
2 des losements avec fosses 11,2 15,5

% des logements avec rigoles,
nature 12,5 56



L'0ffice National de 1'Assainissement a 3t3 crée en 1974 et 3 ce jour il
a pris en charge 25 cormunes sur un total de 156 soit 17 Z seulement.

Par ailleurs, basie sur le recensement de 1975, ceci représente 1.43000C
habitants soit 25 % par rapport A la ponulation totale qui est de 5.600.000 habitant

INVBSTISSEMENTS DE 1'ONAS
Réseaux et Zpuration

IVé Plan -~ 1972 - 1976 24 Millions de Dinars
“Vé Plan ~ 1977 - 1981 68 Millions de Dinars
VI& Plan - 1982 ~ 1986 120 Millions de Dinars.

A celd, il faudra ajouter les investissements r8alisis par 1'AFH et 1'A:
dans le secteur de 1'assainissement nour la construction des réseaux. (Pour le
V& Plan ces investissements &taient de 23 Millions de :Dinarxs).,

- VIé PLAN DE DEVELOPPEMENT - ASSAINISSEMENT URBAIN :
En régle ginérale les priorités d'intervention de 1'ONAS ont &té :

- Le suivi de d&veloppement de 1'habitat, de 1'industrie et du tourisme
dans les''z8nes &tudiées’ et "sous contrdle” (AFH, SNIT, AF1, API, SPROLS, ONTT...)

-~ La remise en &tat des ouvrages existants dans les zbnes d'1ntervention
de 1'0ONAS (20mes touristiques + 25 communes).

=~ 1'augmentation du niveau de service dans ces ménes z8nes.

- La nrotection du milieu récepteur.

En réalité, les objectifs en matidre d'assainissement devaiant aussi alle
de pair avec ceux de la SONEDE et tendre vers un but idéal qui consiste & atteindre 1
taux de branchement de la SONEDE, prévue pour 1986 égal 3 81 Z.

Compte tenu du retard enregistrd en matidre d'assainissement, le rattrapa;
de la SONEDE .est difficile 3 atteindre voire ménme irrZalisable au cours de la
prochaine décennie,

Ce retard sera aggravi par les facteurs suivants :

. Contraintes budpétaires de financerent

» Difficultés du marché 3 Adig3rer les investissements prévus (manque
d'entreprises spicialisées, de bureaux d'études nationaux expérimentds, de matériaux
d'assainissement et de pénurie de matiriaux de comstruction...). D'oli les retards
emregistrés dans la réalisation des nrojets.

. Laisser aller des communes non encore prises en charge par 1'ONAS qui
va parfois jusqu'i 1l'abondon total des infrastructures d‘'assainissement, ce qui
nécessite le plus souvent des anestlasements tréds importants pour la remise en &tat
de ces réseaux.

. Développement rapide de la SONEDE qui trouve besueoup plus facilement
un financement pour ses programmes.

. Niveau 4'hygiZne de certaines populations et de certaines collectivités
relativement prZcaire du fait qu'on opte plus rapidement au branchement i 1'eau
potable mais beaucoup plus difficileuent au raccordement i 1'&goilt public.

La Cormission Nationale Sectorielle de 1'Assainissement a passi en wevue
le niveau du service dans le secteur de l'assainissement et a retenu les obJectifs
suivants pour les persmectives dZcennales :
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~ Rattraner autant que’ hossible le retard en matidre d'assainissement.
- Etendre les services d'assainissement nour 1es harmoniser au programme
nat;onal d'expansion de 1'annrovisionnement en eau.
' 7 =~ QOptimiser et accrolitre le .rencement des 1nvest133aments des ouvrases

. d'assainissement en explottatlon ou en construction enm réalisant les investissements

conrlémentaires nécessaires au dévelonpement 10ﬂ1que des 1nfraa%;qptures. .
- Réutilisation totale des eaux usees énurées*fenvrrOnmgé Millidms

| 5 'de m3
en 1 986) - oo ALr ".-'._“.\_

Ainsi, le taux de raccordement global qu'on se propése'd’atteindre 3 la
fin de la décennie se situe autour de 8! Z . Le taux de. raccordement actuel Etant
d'environ 40 7.

-+ ..Poyr atteindre ces objectifs un nrograrme d'investissement &voluZ 3
415, M1111ons de Dinars en colt 1921 est & réalisar au cours de la décenmnie et qui
se conpose comme suit

120 Millions de Dinars pour le grand Tunis,

130 Millions de Dinars pour les villes de populations supérieures 3
10.000 habitants.

50 Millions de Dinars pour les villes de populations comprises entre
2¢000 et l0.000 habit&nta-

90 Millions Je Dinars de réseaux secondaires,

25 Millions de Dinars pour l'&quipement des zdnes touristiques.

Dans le cadre de la perspective décennale une tranche de r&alisation
intéressant le VI8 Plan.a &té définie. Cette tranche permet dans un premier stade de

relever le taux de raccordement global 3 environ 60 Z.

S

Contenu du Prograrme Ouinquennal (1982 - 1986) Provisoire

f

127 Ay-=-Projets en continuation (en Milliers de Dinars)

~ Grand Tunis - (28 Projet National) d‘'Assainissement 21000

~ Projet des 17 villes (CEE) 16000
- Grand Sfax (23 Projet National d'Assainissement) 3000
-~ Divers reliquats 5& Plan 6000 46000

B.— Projets Nouveaux :

~.Tranche d'extention nour installations saturdes 4000
~ Grand Tunis (38 Projet) 35000
- Grand Sfax 19000
- Projets complimentaires (protection de certains '
. .milieux récenteurs) 14000
f[-;PtaJeg de§ 32 villes (l& tranche) 40000
- Projet des villés du bassin versant de Medjerdah 16600
- Réhab111tat10n9 renouvellenments, batiments et e
‘hateriels 120000
~ Etudes 4000 ...
; ~ Zbpes touristiques 12000 164600
{TOTAL GENERAL o~ - . L 210600

& la suite des premifires discussions de 1°ONAS avec le Ministdre du Plan
et des Finances il semble que 1'envelopne probable qui serait accordée aux projets
"Agsainissement Urbain’, est de 170 Millions de Dinars.

Bepe e :. i
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A la suite des discussions opérées entre 1'ONAS et le Ministdre du
Plan ce chiffre a &tZ ramend 3 120 Millions de Dinars ce qui veut dire que tous les
objectifs fix€s ci-haut seront repris pour &tre reformul&s et adaptés aux ressourcr

L'UTILISATION DES EAUX USEES EPUREES :

Pour 1l'irrigation permet de valoriser une quantité d'eau importante
sinon se perdrait 3 la mer.
A 1'horison 2000, le volume d'eau Epur@e utilisable par 1'agriculture est dvalué 3
180 millions de m3 et en 1986 ce volume serait de l'ordre de 70 3 80 nillions de m3.
L'utiligation actuelle se limite 2 environ 3 millions de m3 par an pour irriguer le
périmdtre de la Soukra pr&s de Tunis (500 ha irriguds) et deux petits périmdtres
dans le Cap Bon (10 Ha) et 3 Sousse Nord (50 Ha). Des projets sont en cours
d'exécution pour irriguer 550 nouveaux et au cours du VI Plan, il est programmé la
réalisation de 5770 Ha conformément au tableau suivant :

VA SUD VHR VR SUS UL SER el MES NP DUB SEE SUR SUE U uB BB el

! Situation 1981 ! Situation 1986 !

Périmdtre : Superficie : Volume m3 : Superficie : Volume m3 :

{ | | ! !

Soukra f 500 Ha | 2 000 000 m3 ! ~ 1 - !
Phoenixia Hammamet t 10 Ha ! 60 000 m3 ! 10 Ha ! 100 000 n3 !
Kantaoui f 50 Ba | 400 000 3 ! 50 Ha ! 500 000 m3 !
Draa Thamar ! 200 Ha ! 1 000 000 m3 ! 200 Ha ! 1 500 000 m3 !
Chiba ! 32052 ! 1 8000003 ! 320 Ha ! 2 500 000 m3 !
Zarzis (OTD) ! 25 Ha ! 250 000 m3 ! 25 Ha | 250 000 3 !
Ariana Raouad N ! ! 4 270 Ha 127 500 000 m3 !
Hammam Sousse ! [ ! 400 Ha 1 3 000 000 n3 1
Sousse Sud ! ! ! 500 Ha § 2 500 00Q nm3 !
Dkhila Monastir ! ! i 300 Ha ! | 100 000 m3 i
Sfax t ! ! 800 Ha ! 4 000 000 m3 !
! ! ! ! ' !

TOTAL covvovrone ! 1105Ha ! 5510 000m3 ! 6 875 Ha '42 950 000 m3 {
- ! -] { ! ' !

¥ Le périmétre actuel de la Soukra sera réhabilité et &étendu 2 840 Ha.

Bien que le programme du VI& Plan soit important, il laissera encore
des volumes non utilisés et il y a lieu d'identifier et de réaliser de nouveaux
projets,

. Le taux d'utilisation des eaux usées pour 1'agriculture passe de 22 %
(production : 25 Millions de m3 en 1981, utilisation ;: 5,5 millions) & 58 7 en 1986
(production : 75 millions de m3 en 1986, utilisation 43 millions de m3).



RESSOURCES - EMPLOI DE LEAU EN TUNISIE
HORIZON 2.000

Ressource en FEau
Bilan Moyen Terme

FETH! GANA - Ingénieur Principal
Directeur Général
Ministere de I’Equipement



RESSOURCE - EMPLOI DE L‘EAU EN TUNISIE
HORIZON 2000

Reggource en eay - bilan moyen terme

F. GANA
Ingénieur Général
Directeur Général

Ministére de 1'Equipement
TUNISIE

Notre pays étant semi aride, et pluvic 2trie capricieuse, la meil-~
leure utilisation de nos faibles ressources hydrauliques doit guider nos
choix en matidre de mobilisation et d'utilimation de ces ressources,

Signalons que depuis le début du si2cle, voire m2me depuis les
temps les plus reculés, l'alimentation en eau des villes cotidres est as-
surée 3 partir de ressources continentales,

Tunis est alimentée & partir de Zaghouan depuis 1'époque romaine,
et 3 partir de Beni Metir (ATn Draham) depuis 1950 -~ (160 km) Sousse est
alimentée A partir de Bou Hafna - Haffouz (140 km) depuis 1920,

Sfax est alimentée 2 partir de ShbeTtla depuis le début du sidcle.

E n 1979, sur les 177.5 Mm3 produits par la Sondde 127.9 Mm3 soit
72 % sont drainés des régions continentales vers les zones cotidres sur des
distances importantes,

Il y a manifestement un drainage systématique des ressowrces de
1'OQuest vers 1l'Est. Ce drainage est naturellement nécessite par la pauvreté
de la frange lottorale en ressources hydrautiques et 1'importance de l'ali-
mentation en egu potable des centres urbanisés.

Ce transfert transversal de ressources s'intégrait d'ailleurs dans un
transfert paralléle des richesses minidres vers les ports d'exportatioh,
ou plus récemment vers les centres de ttansformation.

Ce transfert d'eau ayant &té nécessité par le développement initial
des zones cotidres et portuaires devient de plus en plus le moteur du surdé~
veloppement de ces zones actuellement constaté relativement aux ®Dnes conti-
nentales et risque, s'il s'amplifie, de causer une tare insurmontale aux
régions donneuses en majorité &conomiquement et socialement déprimées.

I -~ LES RESSOURCES
: Signalong que la pluviomdtrie améne annuellement sur l'ensemble du
territoire 33 milliards de m3 d'eau.

Le tableau ciQaprés récapitule les ressources utilisables. L'atten-
tion est attirée sur les points suivants ;

. 1, Le potentiel équivaut a 1l'apport annuel moyen brut du basgin
versant considéré au site des barrages projetés ou construits.

2, "L'utilisable" é&quivaut au débit annuel qui pdut 8tre garanti
dans la fourchette 80-95° selon 1'usage qui en est fait (irrigation ou eau
potable), Tl s'agit donc d'une morznne qui ne peut baisser qu'exceptionnel-
Llement,

Y
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3. Concernant les potentielités hydrauliques du centre, il y a une
interaction directe entre les eaux de surface et les eaux profondes. De ce
fait, une partie importante (Zroud et Merguellil notamment) des volumes ré-
gularisés (en cours ou en projet) est destinée 2 réalimenter les nappes.

A ce titre il est maintenant établi que la surexploitation nontrolée des
nappes augmente notablement le potentiel disponible.

Dans 1'dstimation des potentiels en "eau profondes" il a &té tenu compte
de ce phénomeéne.

4, Il a été convenu de comptabiliser comme ressource utile les eaux
profondes saumldtres ou salées dans les mesure ou leur démindralisation peut
&tre envisageable en cas de besoin,

5. De la m2me fagon, les eaux de surface non mobilisal’~s par un ou=
vrage classique de barrage sont comptabilisées par ce qu'elles concourent,
par épandage, ou alimentation des nappes,3 augmenter nos ressources.

6. La mobilisation de la ressource n'implique dans le présent do-
cument aucune spéculation sur les cofits en découlant.

11 apparait, selon la répartition qui est faite dans lesz tableaux
supra, que le maximum des ressources hydrauliques utilisables plafonnent
&4 un total de :

(voir tableaux pages 68 et 69)

2,776 Milliards de metre cube par an, dont
1,381 Milliards d'eau superficie
1,395 Milliards d'eau souterraine.

La qualité de ces eaux est médiocre dans certains cas (supérieur 2
3 g/1 et inférieur 2 8 g/l) et en particulier pour :

-Jefara (Sud Eg) 175 millions
Sahel Zsusse jge]
Sahel 8fax 20
Miliane 30

275 Millions de m3

Les donndes ci-dessus ont &té discutés interprétées et arrBtées
par les premiers responsables des directions techniques du secteur de l'hy-
draulique.

Elles peuvent paraitre différentes des données précédemment annon-
cées et le seront certainement de nouvelles estimations.

En effet, et 3 la mi Décembre 1950, une nouvelle note de la direction
des ressources en eau, du Minist2re de l'Agriculture a &mis une nouvelle es-~
timation des ressources, en augmentation de 173 millions de m3.



Bassgin ou Site

!
!

Eau de guiface

!

!

Eaux

!

Total

?rofondes ! Utile

! Observateurs
]

{Potentiel !Utilisable !Utilisablke! !
DA A A R R R TeetTT
Zouara ;260 ) 160 N ) 41 ou plusieurs ouvra:
Kébir/moula y lo0 y 75 ) ) )
Barbara ' 80 1 40 i 1 Site Frontalier.Con=-
joncture ?
t H ! ! 1Ziatine~Gamgoum=-Hdrk-
' 1 1 1 (Oued cotifr a bascu:
ler) 0,2 g )
T 1 T 1 ™
EXTREME NORD { 500 ) 305 ) 30 i 335 1
Oued Ellil ! ! 40 1 ! !
Bou Hertma ! ! 70 ! ! !
Kasseb 1 ! 40 ! ! H
S8idi Salem { ! 550 ! f !
Siliana ! ! 30 { ! !
Pompages ! ! 50 1 1 1
MEJERDAH 1000 ' 780 ' 55 ! 835 ! potentiel a 1'embou-
] | ! ] | chure .
Sejnane ! 110 ! 70 ! ! !
Joumine 1 110 1 70 i ! !
Fine ! 22 ! 12 ! 1 !
Ghezala ! 12 ! 5 1 ! !
Ouimis/melah ! 36 ! 1% ! ! |_Eau 2 mélanger
ICHKEUL 1 310 1 175 ! 40 1 215 !
MILIANE ' s0 ' 30 ' 15 ' 45 ! Eau saumaine
cecmcmcramam———— el oac—————— B P wol e ——— fommrrcecoa]arorecnonaranmane—————
Masri ' 4,0 1 3,5 : | :
Bezirk ' 4.0 1 3,5 i { )
Chiba ) 50 1 4,0 ) ! y
Pivers ) 1,0 1 1,0 { ' )
Lebna ) 9.0 { 7,0 y | y
Abid ! 4.0 ! 9.0 ' ' '
Divers " 40 I 4,0 ) ' '
TOTAL CAPBON !t 3L.1 1 26,0 ! 160 1 186 !
TOTAL NORD Pager P wae ' osee ' e !
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Bassin ou site ! Eau de sérface ! Eaux pro—!Total Uti-  OBSERVATIONS
. ! ! ! fondes ! 1le !
l1Potentiel !Utilisable! ! !
2éroud "0 ' 25 ' 105 ' 130 ! nappes a surexploiter
Merguellil ! 35 ! - l ! !
'
Nebhana ’ 50 : 20 ! 30 ! 100 '
!
Derb 10 ' w0 ! 10 ! Au £il de 1'eau
Autres (centre) ! ! ! 150 ! 150 ' Jilma-Sbeitla-Hajeb~
1 ! ! 1 ! Kagserine.
Sbiba 1 12 ' 10 ! ] 12 ! Au fil de l'eau
Bou Ficha ! 40 ! ! 15 ! 15 ! Eau de surface 2
' i N ' ' épandre.
Sahel Sousse | | | 50 ' 50 y Eau Saumatre (4 g/1)
! H ! i - !
TOTAL CENTRE 67 420 457
Gharsg ! 2o ! ! 56 ¥ ! Baieche -Kebir -Afche
0. Leben ! 20 ! ! 35 ! ! Epandage - CES
e -+ § ¥+ $ ' }
TOTAL CENTRE-SUD ' { ' 90 | a0 ¢
Divees Oued ! 100 ! ! ! ! Epandage - CES - jes-
1 1 | i , sours.
Jerid 200 ’
! ! ; ! t !
Nefsaoua 175
Babes Nord : Yoas ! :
'
Jegara ' Pores ! : '
Extrime Sud ! ! 30 I b "Etudes a préciser
! 1 ! 1 ! in-situ
1 1 Y | T
100 . 585 585
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TOTAL DU POTENTIEL UTILISEABLE

Extréme Nord ! 305 { 30 ! 335
$.V. Mejerdah ! 780 ! 5% ! 835
B.V. Ichkeul ! 175 ! 40 I 215 [
0. Miliane t 30 ! 15 ! 45
Cap Bon ! 26 ! 160 ! 186
! ! }
S/T NORD , 1.316 g 300 ' 1.616
Zéroud/merguellil 1 25 1 105 1 130
Kasserine/bou Zid ! 20 ! 150 ! 170
Sousse/Sfax ! t 85 l 85
Nabhana ! 20 1 80 1 80
8/T Centre ! 65 g 430 ! 485
! ! !
8/T Centre Sud 1 - ! 20 ! 90
! ! }
Jerid - 200 200
Nefsaoua : - { 175 ! 175
Jefara : - T : 165
Extreme Sud ! . os0 ! 30
Gatds Nord ' . T : 15
§/T sub ! - ! 585 1 585
{ t ?
TOTAL 1 381 1 395 2776

! ! !

L'explication donnde pour ce qui est de 1l'eau de surface est "L'amé
lioration notable au niveau de nos réseaux de wegure qui a permis de disposer de

mesures plus completes et de mettre au point des méthodes plus précieuses pour
1'évaluation de nos ressources en eau®.

Pour ce qui concerne les eaux profondes, les ressources additionnel-
les dégegées sont : 1,450 milliard de m3 au lieu de
1,395 milliard de m3 précésemment estimés résultent de :
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- Une évaluation plus exhaustive des possibilités de nos
nappes phréatiques.

- Des propositions d'exploitation plus substantielles aussi
bien pour les nappes phréztiques que profondes avec notamment des préld-

vement plus importants sur les réserves suivant le cas.

Er. définitive, les ressources ont évolué comme suit :

-~
——

! EAU DE SURFACE EAU PROFONDE TOTAL

y ' ! "
NORD , 1316 11366 , 300 432 1616 11804
CENTRE ! 65 1 130 ! 420 I 386 1 435 1 516
CENTRE ! ! | | 1 |

sip -, - [ S0 , 66 , 9% , 6

SUD \ -, - , 585 , 560 585, 560
ot ' 1381 ! 1496 ‘1395 ' 1453 ' 2776 '2o49

soit une augmentation de :

58 Mn3 sur les ezux de surfaces

115 Mm3 sur les eaux profondes

Compte tenu de caractére gléatoire et optimiste des nouvelles
estimations, qui ne résultent pas de la mise en évidence de nouelles
nappes nous maintiendrons la premidre estimation en considérant du domai-
ne du possible la récupération de 170 Mn3.de ressource additionnelle
provenant en grande partie des nappes phréatiques.

I - L'UTILTSATION
UI.I L'alimeatation en eau potable :

Il s'agit d'un besoin & satisfaire en prioritéd absolue mais dans
le cadre d'une écomomie de consomation qu'il est souhaitable qu'elle soit
librement consentie mais qui, a défaut, doit &tre imposée par des mesures
disguasives voire mlme coercitives.

Il est signalé que si la SONEDE asure la distribution de l'eau
dans 339 localités du pays totalisant une population de 3,8 millions
d'habitants dont seulement 2,4 disposent de l'eau courante A domici’e
le reete de la population soit 1,4 millions ne dispose pas de 1l'eau
courante mair eat alimentée pmr des fontaines publiques, ou par d'autres
sources privées et 2,5 millions (populations rurales dispersdcs) ne sont
pas concernés par ce service public et sont par conséquent alimentés dans
des conditions quantitatives et qualitatives pour le moins discutables.

L'OMS définit un minimum vital de 55/hab/j soit 20 m3/hab/an.
Actuellement 14 2 15% de l'eau potable va a 1l'industrie (non compris les
industries avant une alimentation atonome).

Le volume distribué par la SONEDE pour couvrie les besoins des industries
intégrées dans le tissu urbain et de 17.753.165 dont Ggb2s qui émarge
pour 2 908 .475 et dont les industries chimiques sont alimentées par un
systéme inddperndant

Yors Gabés le pourcentaze de l'usage industriel reprémente donc 12,7% de
la consommation
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Le tourisme représente 7% de leg n~—asommation :lotale assurde
par la SONEDE. '

Le niveau de vie du tunigien étant au dessus du minimum vital
et devant nécessairement évoluer, nous pensons qu'il faille mener les calculs
prévisionnels d'allocation sur la base de 100 l/habitant/jour y compris les
begsoins des industries inté, rées dans les tissus urbains et donc a 1l'exclusio
de celles alimentées d'une manidre autonome et généralement grosse consommaty
ces.

I1 est 2 remarquer qu'il s'agit de consommation., Pour passer 2
production il y a lieu de tenir compte des pertes de transport et de distribu
tion actuellement estimées 2 30% mais qui peuvent &tre raisonnablement rame-
nées 3 20% (taux difficile 3 comprimer si l'on tient cwympte des ruptures acci
dentelles de canalisation).

De ce fait il y aura lieu, dans les vingt années qui viennent,
de mobiliser 120 L/hab/jour soit 44 m3/habitant/an.

L'évolution du nombre d'habitants d'ici 1'an 2000 a &té appréher
dée de diverses fagons.

L€ document intitulé "Note d'orientation pour la lléme décennie
de développement et le VIéme plan' a estimé (page 200) 1'évolution de la popu-
lation comme suit :

1976 1981 1286 1991 2001
5774 6589 7445 8332 10060

ce qui donne un taux d'évolution de 2,5% pour le prochain plan 2 solde migra-
toire nul Les mémes données sont estimées dans les calculs prévisionnels de
la SONEDE comme suit :

5700 65500 7540 8330 12110

et cela compte tenu d'un taux de croit démographique variable et atteignant
3,2 en 1990. Ce qui ne peut &tre acceptavle cimpte tenu de la tendance actuel-
le servant de Lase aux prévisions de la prochaine décennie de développement.

En tout état de cause et en nous basant sur leg statistiques
officielles de 1979 et 1980 nous constatons que la population a évolué de :
6.153.300 a 6.323.000 goit avec un taux de 2,76% par an.

A ce taux supposé constant la population tunisienne sera aux horizoms 1990
et 2000 de 8.301.000 et 10.999.000 et en 2001 de 11.200, lévolution entre
1980 et 2001 est :

(6223 - 6497 - 6677 - 6861 - 7050 - 7245 =~ 7445 - 7650 - 7861 - 8078)
8301- 8530 - 8766 - 9008 - 9256 - 9512 - 9774 - 10044 - 10321 - 10606.
10899 - 11200).

Ainsi 1'aceroissement 1900/1¢80, et 2000/1980 sont de 31,287 et 72 37% .
Les mémes statistiques de 1'INS donnent la rédpartition de cette population
par gouvernorat. Cela permet de dresser le tableau suivant :

(voir tableau page suivante)

Sur la base du quota de 44 m3/hab/an défini ci-dessus les allo-
cationg des ressources en eau potable A réserver par région, en 1l'an 2000
s 'étgblissent comme suit :



)
o
1

!
: 1980 : 2000 '
! ! $
| ! 1!
Jendouba 1 329 1 1 567.2 ;
Bizerte ) 370,3 | 638 3 :
Le Kef ' 255 9 ' 441 1 1
Siliana i 216 0 i 372.3 ;
Béja | 266 0 ; 458.5 '
{ ! !
Nord-Nord Quest ! 1.437.3 1 2,477 4 1 22 73 %
1 ! !
Tunis : 1.084 .3 ! 1.867 &4 :
Zaghouan ! 236.9 ! 408 3 !
Nabeul | 422.9 ! 729.0 '
{ ! !
Nord Est ! 1.744 1 1 3.004.7 ! 27.57 %
{ ! !
Kairouean : 379,0 : 653.3 i
Kasserine ) 274.,6 i 473 3 !
Sidi Bou Zid \ 259.6 y 447 6 )
] [l [
Centre OQuest ! 913 2 1 1.574,2 ! 14 44 %
1 1 L
Sougse ! 266 5 1 493.8 !
Monastir ! 254 1 ! 438.0 !
Mahdia ! 245 .3 ! 422 8 1
Sfax ! 437.1 ! 925 8 {
. ! ! !
Centre Est 1 1.323 0 i 2,.280.4 ' 20,92 %
Gafsa-Tozeur b 2679 I !
Sud Ouest : 267.9 D u61,8 , 4,24 %
Gabasg ! 296.0 ! 510,2 !
Medenine ! 392.6 ! 590,5 I
) ] []
Sud Est ! 638.6 ! 1,100 7 ! 10,10 %
! ! !
TOTAL ! ! ‘
! 1 1
Nord Quest ' 92,6 Millions de M3
Nord Est 132 2
Total Nord 224 .8
Centre 125.,6
Centre Sud 73 2
Sud 56 0
Total Tunisie 479.6 Millions de m3

Ce chiffre qui est global et ne déccile pas de spéculation sur le taux de desserte et
d'évolution de consommation K n'est qu'une allocation de ressources.

I1 représente la production compte tenu d'un coefficient de perte de 20%

La consommation gera de 400 Mm 3

Le calcul ci-dessus suppose une évolution des régions telle que le niveau de développe-
ment social sera, en fin de si2cle pratiquement homogéne,
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Les prévisiong de la SONEDE aboutissent 3 dea besoins de 570 7 millions de
m3 en 2000. Il nous semblent fortement surdimengionnels (mé&me si la popula-
tion en l'an 2000 &tant de 12,000.000 ha, l'allocation ne dé&paasserait pas
528 Mm3).

Signalons que la SONEDE a facturé en 1979 environ 123 Mm3 et a enregistré un
taux de progression de la consommation 78/79 de 5 8%. A ce taux constant et ei
supposant un coefficient de perte de 20% uniquement cela améne 2 une produce
tion en 1'an 2000. de 432 Mm3,

Nous retenons donc le chiffre de 479 Mm3 compte tenu d'un effort important
a2 faire dans le domaine du raccordement aux réseaux de digtribution.

II. L'IRRIGATION

Compte tenu de la conjoncture internationale tendue qui fait découvrir le
poids de ce qu'il egt convenu d'apeler "l'or, ou l'arme verte" et de la néced-
gité de garantir pour notre pays l'indépendance alimentaire, pour les produit-
de base au moins, nous ne pensons pas qu'il faille continuer 2 parler de supe:
ficie irriguée,

Il est admis que le gol n'est pas le facteur limitant de 1'irrigation dans
las pays arides, non plus mgintenant le dimat, moyennant certaines précautiory

Le facteur eau est pratiquement le seul facteur limitant et le sera de plws
en plus.

L'allocation d'une ressource hydraulique a un hectare irrigué ne peut se
calculer que cas par cas comppte tenu des spéculations agricoles les plus ré§
munératrices ou les plus stratégiques.

C'est ainsi g in hectare de grandes cultures irrigufes (céréaliculturd,
culture industrielle, fourrages. ..) demande dars le nord du pays 1500 m3
alors que les cultures d'été€ (maraichires ...) portent ce quota pour la mélme
région A 6000 m3,

La m2me dispersion peut Btre rencontrée dans le centre od les cultevren are
boricoles consomment beauccis moins d'eau (2 1'hectiare) que les ciltures ma-
raichéres

Dans le sud les tesgoi's sont autrement plus importants c¢ompte tenu de la
pluviométrie et de l'environnement elimatolosique dans les zones continenta-
les.

Les besoins ne peuvent .dans #es conditions 8tre appréhendés avec une pré-
cision créditible quedans la mesure ou il eat défini un plan de production
agricole régionalisé tenant compte de la politique de mise en valeur A moyen
terme au moins et qui tendrait A spécialiser les régions naturelles du pays
dans les productions répondant au mieux & l'objectif agro-économique recher-
ché.

C'est dire que le plafond de 250 000 hectares souvent cité dans les perspec-
tives ne revet en lui mlme qu'un sens tout 2 fait relatif, s'il n'est pas
subdivisé en nature de culture,

La politique tendant A associer, dans l'irrigation, le "sec" et "l'irri-
zué" peut faire augmenter notablement ce plafond. A ressources mobilisées
équivalentes.

Ceci 4tant 1les statistiques étgblies par les services agricoles compétents
qui couvre le secteur de l'irrigation et qui ont au moins lathance d'exister
donnent un apergu assez significatif de la situation actuelle.

Nous reprenons ci-aprés les é&léments cardinaux de ces statistiques :

Superficie irrigable (disposant d'une ressource en eau) (A) 225,680

Superficie équipée (disposant d'un réseau d'irrization) (B) 156.100
Superficie irriguée (utilisant la ressource disponible) (C) 176.000
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Irrigation par puits de surface (1) 84 140
Irrigation par prise sur oued (2) 21.350
Irrigation par eau de source (3) 5.580
Irricatiou par forage (4) 21.890
Irrization par barrage (5) 22 1¢0
Irrization par diverses autres
ressources (6) 950
156 100
Irrigacion & partir des eaux de surface (2+5) 44 . 490
Irrigation 3 partir des nappes (1) + (3) + (4)111.610

!

KGION A B c EA"' DE EAU
| ! ! ! | | SURFACE ! PROFONDE ! _ DIVERS
IRD I 113 600 ! 77 460 ! 91 280 ! 36.450 ! 40820 ! 190
“'TRE ! 85960 1 60030 ! 64400 ! 7.500 ! 52,450 | 80
JD I 21,120 1 18.610 ! 20320 ! 9.120 ! 12.760 ! 680

- : 1

OTAL 176.000 | 49.120 1 106.030 ¢50

-

']
225.680  156.100
!

P o)
P o

! !

Notons l'importance des puits de surfaces dans le secteur irrizué (547%)

Il est 3 remarquer que certaines de ces données semblent &tre entachées
de surestimation ou de divergences de définition. Il en est ainsi des 45.000 ha
affectés & Kairouan. Mais & défaut de données plus fiables nous rous tiendrong 3
ces statistiques en y apportant aprés la répartition régionele, les correctifs qui
8'imposent

I1 est certainement difficile d'affecter aux superficies irriguées ci-dessus
mentionnées des quotas d'irrigation compte tenu . deg différentes spéculations, des
différents modes d'irrigation des différents assolements.

Mais devant la nécessité d'utiliser notre potentiel hydraulique de la ma-
niére la plus intensive possible, nous supposons appliquer les doses d'irrigation
maxima 3 charze de revoir vers la hausse les superficies réellement hénéficiaires
dans la mesure ou la spéculation agro-économique qui aura &té retenue ge suffit de
quotas inférieurs.

Dans cet ordre d'idée, il est généralement admis, par réyion les doses
d'irrigation suivantes :

Nord - Ngrd OQuest 6.000 m3/ha
Mord - Est 10,000 "
Centre Quest g.on "
Centre Est 10.000 "
Sud Ouest 17.000 "
Sud Est 10. 000 "

Le tableau (III) ci-’oint récapitule par région les ::80ins en eau d'irri-
gation en supposait que les 225 680 ha sont réellement mis en culture intensive

ce qui n'est pas actuellement le cas mais ce qui devrait &tre dans les meilleurs
délais

Nord Nord Ouest 286, Mm3 Nord 995
I'ord Est 709 " Sud 276
Centre Ouest 557 " Centre 719

Centre Est 162 " Quest 1000
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Sud Quest 157 Mm3 TET 990
Sud Est 119 "

A défaut de répartition planifiée des périmétres irrigués et en vue

d'appréhender les superficies maxima 3 mettre en valeur par 1'irrigation, nous
faisons 1'approche suivante :

Nous pensons qu'il faille tendre vers un équilibre interrégional dans la mise
en valeur global.

Le probléme ne se posant pas pour nous en terme purement économique
et de rentabilité financiire et la répartition des surfaces acricoles utiles
des gouvernorats n'étaut pas homozéne, nous estimons que le seul critdre objec-
tif, pour un raisonnement d'ordre ¢éuéral reste la populatior de la rézior con-
cernée,

Foug introduisous donc une allocaton de surface irricuée par habitant
et nous répartissons les posaiblités d'irrigation entre les régioms, par réfé-
rence 3 ce paramétre,

La dose d'irrigation moyenne pondérée sur la répartition des surfaces
existantes et des doses d'irrisation adoptées- ci-dessus est, en 1980 de & 800
Mm3/ha. :

Compte tenu d'une allocation pour 1l'eau potable de 478 Mm3 et pour '

1'irrigation intensive des 225.680 hade ...........oov ... 1990 Mm3
il y a un potentiel excédentaire de ..... e e Ceeee e 310 Mm3
Bur utie ressource utiligable de ............... erenreees. 2778 Mm3

Cela procure une possibilité supplémentaire d'irrigation de 310/8.800
= 35 200 ha = 260.880 ha.

De cette maniére les potentialités d'irrigation s'é&ldveront a 225 680 +
+ 33.200 ha = 260 880 ha,

Les 260.880 ha pgis en considération procurent pour chaque habitant
une parcelle irrigude de 739 m2 et leur répartition ré;ionale serait :

Nord - Nord Ouest 192 - (+ 47) =~ + 11.600 ha
Nord Est 23 (+ 3) - + 1100 ha
Centre Buest 443 (~204) - + 32.000 ha
Centre Est 71 (+ 168) + 38.300 ha
Sud Ouest 200 (+ 39) + 1;800 ha
Sud Est 108 (+ 131) + 14.400 ha

En fin de compte, nous aurions la répartition homogdne suivante :

Nord-Nord Ouest 44 660 + 11.600 = 59.260
Nord Est 70.940 + 1.000 = 71.940
Centre OQuest 69.700 + 32,000 = 37.700
Centre Est 16.260 + 38.300 = 54,560
8ud Ouest 9.230 + 1.800 = 11.030
Sud Est 11.89%0 14.400 = 26,290
TOTAL 225.680 + 35.000 = 260.780

Aboutir 2 cette situation suppose :
1. La mise en culture intensive des 225.680 ha actuellement recensés ce qui
équivant A créer 225 680 - 176.000 = 50.000 ha

2. Créer les infrastructures et mettre mn culture 35.000 ha de périmdtres
nouvegux.

Compte tenu d'une capacité de réalisation de l'ordre de 4000 ha/an
nous errons atteint cet objectif en 20 ans soit en l'an 2000.



En vue de dimensionnrer les allocations des ressources a cet horizon
nous avons, par application des doses d'irrigation retenues :

Nord -~ Nord Ouest 59,260 x 6.000 = 355 Mm3 + 109
Nord Est 71.940 x 10.000 = 719 + 132
Centre QOuest 37 300 x R.000 = 268 + 69
Centre Est 54.560 x 10.000 = 545 + 100
Sud Ouest 11.030 x 17.000 = 187 + 20
Sud Est 26 290 x 10.000 = + 48

2 367 Mm3 + 478 = 2,845 Mm3

Compte tenu de la pondération: & °.8000 m3/ha proposé ci-dessus nous
dépassoris les ressources qui sont limitées 3 2.778 de 67 Mm3 les surfaces con-
gidérées ci-dessus sont donc 2 minorer de 2,8% cela donne :

Nord~ Nord Ouest 57 600 x 6 = 345 {IR) + 109 (AEP) = 454
Nord Est 69.900 x 10 = 69¢ (IR) + 132 (AEP) = 83,
Centre Ouest 36.200 x 8 = 28¢ (IR) + 6% (AEP) = 358
Centre EST 53.000 x 10 = 530 (IR) + 100 (AEP) = 630
Sud Ouest 10.700 x 17 = 182 (IR) 4+ 20 (AEP) = 202
Sud Est 25500 x 10 = 255 (IR) + 48 (AEP) = 303

252,900 - 2,300 Mm3 - 0,478 Mm3 - 2,7778 Mm3

Le Bilan hydraulique s'établirait par région de la fagon suivante :

Hord - Nord Ouest 454 1,345 + 931
Nord Est 831 231 - 600
Centre Ouest 358 402 + 44
Centre Est 630 85 - 545
Sud Ouest 202 290 + 88
Sud Est 303 385 + B2
Sud Est 2.778 2 778 0.000

Les plans directeurs ont certainement pris en considération les transferts
susceptibles d'assurer l'alimentation en eau des zones déficitaires.

Les plans directeurs qui out commencé 3 recevoir un début d'appli-
cation ont entre autres olLjectifs d'assurer, dans le cadre des priorités
arrétés par la loi portant code des eaux. la satisfaction des besoins non
couverts par les ressources locales.

A 1'heure actuelle les transferis proposés sont les suivants :

Nord- Nord Ouest (Joumire-Sejnane - Sidi Salem) - 640
Nord Est (eau potable : 160 Mm3 Irrization 440) 600
Centre Ouest (Zéroud ou Hajeb Aioune) - 15
Cente Est (Alimentation en eau Sahel) + 40
Centre Est (Alimentation de Sfax) + 15

Par ailleurs des transferts sont actuellement assurés paur 1l'eau
potakle et pour l'irrizatior comme suit :

Nord = Nord Ouest (Oued - El1il et Kasseb) - 74
Nord Est (Alimentation TUNIS-CAP RBON) + 4
Centre Ouest (Haffouz-Kairouan - Nebhana) (234 50) 73
Centre Est (Aliment. Sahel + Périmét. Sahel) 73
Centre Ouest (Jilma-Sbeitla) - 13

Centre Est (Alimentation Sfax) + 13
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Par ailleurs des transferts sont actuellement assurés pour 1l'eau pota-
ble et pour l'irrigation comme suit :

kord - Nord Ouest (Oued-Ellil et Kasseb) _ - 14
Nord Est (Alimentation TUNIS-CAP BON) + 74
Centre Cuest (naffouz-Kairouan - Mebhana) (23+50) -. 73
Centre Est (Aliment-Sahel + Périmét sahel) +. 73
Centre Quest (Jilma-Steitla) - 13
Centre Est (Alimentation S$fax) + 13
Soit rNO - 714 Mm3

NE + 674 Mm3

0] - 101 Mm3

CE + 141 Mm3

Les balances ressources/emplois 1980 et 2000 s'établiaaent alors de
1la manidre suivante :

(NNO ! 109 ! 296 ! 1385 § - 714 1 671 ! 395 1 + 276 ! 454 1| 345 1 109 | + 217 .
(NE 132 709 231 + 674 905 841 + 64 831 699 132 + 74
(co 69 557 402 - 101 301 626 - 325 358 289 69 . - 57
(CE 160 162 85 + 141 226 262 - 36 630 530 100 - 404

(80 20 157 290 - 290 177 + 113 202 182 20 4+ 88
(SE 48 119 385 - 385 167 + 218 303 255 48 4+ 82
Usa~- AEP IR Ressour~ Trans- Res- Be-~ Be- IR AEP
ges 2000 1980 ces fert. ssour- soin A I soin 2000 2000 A2
(10899)225, 000 ces net- (1) (2°)
te

To- 478 1.990 2.7782 000 2.778 2.463 + 310 2.778 2.300 478 000

tauk
mm3

Nous voudrions faire remarquer que les ressources potentielles du bag~
#in de la Medjerda risquent de diminuer g'un maximum de 100 millions de m3 si
les progremmes algzériens actueéllement annoncés sont mis en exécution. Dans
cette éventuelité, qui se présentera certainement, il y a lieu de revoir les
allocations prévues aux périmérres irrigeés.

En conclusion et 8i de nouvelles ressources en eau souterraines ne sdnt
‘pas décellées entre temps nous aurouns absorbé l'ensemble des ressources hydrau-
liques du pays en l'an 2000 #i nous réalisons et mettons effectivement en irri-
gation 252.000 hectares 23 cet horigon et 8i nous assurons un taux de desserte
én eau potable maximum ; (85 2 90 %).

Cette é&chéance pourrait Rexre 8tre plus prode si la cadence de mobitie
sation et de rézlisation de l'infrastructure de transport et de distribution
est accélérée du fait d'un investissemmnt ttés jimportant,

L'on eat en droit de se demander ce qui se passera aprés 1'an 2000
une fois mobilisés et utilisés 1'ensemble des ressources disponibles.

I1 faut signeler que les ressources hydrauliquea estimées daus cette
note sont dynamiques et que laron utilisation n'équivant paw 3 une &conomie.
Il ne s'agit pas 2 1'échelon nztional d'un report des effets d'une richesae
- d'une génération 3 1l'autre.
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Ce probléme ne peut se poser que pour l'expliitation des nappes
acquiféres fossilles qui sont en fait des réservoirs souterrains non-alimen-
tées et donc 3 ressource non renouvelable.

Il peut aussi se poser si la décision est prise de forcer 1'exploi-
tation des nappes profondes A ressources renouvelables, par un abaissement
artificiel des niveaux d'exhaure,

Cette fagon de faire doit 8tre pour nous. un recours 3 n'envisa-
ger que dans des cas exceptionnels de fagon 2 ne pas grever trop lourdement
1'avenir.

De ce fait 1la non disponibilité de ressources additionnelles vers
1 horizon 1990 implique nécessairement la mise sur vieds dans les meilleurs
délais d'une politique de lutte contre le gaspillage, d'économie dans 1'uti-
lisation industrielle domestique et collective, de valorisation maximum dans
le domaine de 1l'irrigation. de recyclage et de réutilisation des eaux usées.

I. La réutilisation des eaux uséesg :

Nous supposons avec un optimisme mesuré, et en considérant tou-
tes les précautions prises en vue d'éviter les effets nézatifs de la réutili-
sation des eaux usées que, 2 la limite, toutes les eaux collectées dans les
ssstemes publics d'assainissement sont aprds des traitemerts plus ou moins
pougsées, remises en circulation.

Compte tenu des taux de :

de desserte (SONEDE)....... 0iiinerrrnens de 85 a 20 %
de branchement (ONAS) .. ... .. ennnnns de 80 & 85 %
d'efficacité des réseaux d'&gout ........ de 80 %

Les ressources allouées & l'eau potable seront en 2000 de 478 Mm3
2 la production et 380 Mm3 34 la consommation dont 12 vont & l1l'industrie soit
un volume annuel maximum qui serait utilisable de :

380 x 0.87 x 0,85 x 0,30 x 0,80 = 180 Millions de m3/ans.

11 est supposé que les 12% alloués A l'industrie permettert compte
tenu des progrés qu'il est nécessaire de réaliser dans le domaine du recycla-
ge et des choix des processus de fabrication, d'assurer une ressource addi-
tionnelle au secteur.

Ainsi donc, et moyennant des investissements importants 3 réaliser
dans 1'asminissement au cours des 20 prochaines années, il est possible de
mobiliser 180 Mm3 utilisables dans 1l'irrigation, cela représente 6,5% des
ressources totales et 37 6% de 1'allocation "eau potable" ce qui n'est pas
négligeable,

2, Le gaspillaze

Les 221 ¥m3 mentionnés ci-dessus, pour &tre utiles, doivent
trangiter par des canalisations, des stations de pompages et de traitement
et arrivent 2 l'utilisateur jrevés d'un surco@t pouvant atteindre celui de
la mise & disposition initiale.

La lutte contre le yaspillage dans le secteur "Eau potable" de-
vrait normalement minorer cette regsource et serait donc utile 3 la collec-
tivité,

En fait. nous allouons actuellement 100.1/hab/j (dont 15 2
1'Industrie) dans nos prosrammes d'équipements. Ci cela peut se justifier
dans une période de surplus il faudrait que nous arrivons 2 la fin du sié-
cle 2 changer certaines habitudes de consommateur en vue de faire baisser
cette allocation A un niveau seulement compatible avec 1'hyzitue et 1'ali-
mentation.
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De ce fait nous devons tendre vers la norme minimum admise par 1'OMS
(encore qu'elle semble assez confortable) et qui est de 55 1/hab/j.

Le gain qui en découlerait reprégente a 1'horizon 2000 (100-12)(indus-
trie) - 55) 11 000.000 x 365 = 132 Mm3.

Ce volume abaisse naturellement celui provenant des systimes d'assai-
nissement de :

' (0 8 taux de branchement)
132 x 0,8 x 0,8 = 84 Mm3
(0.8 taux d'eificacité des réseaux)

De ce fait en combinant les deux actions nous pourrions économiger :
180 - 84 + 120 = 216 Mm3 soit + 8% de la ressource.

Les modalités de lalutte contre le gaspillage sont assez connues “par
etre largement éveloppées ici. Elles doivent s'appuyer en premier lieu sur
des campagnes de sepnsibilisation audio visuelle ayant pour théme principal
la pauvreté de nos ressources, elles comprendront une politique de tarifica-
tion fortement disuasive et nécessiteront une normalisation adéquate de toute
la quincaillerie sanitaire mise sur le marché qui aurait pour objectif de
dissuader les plus nantis de gaspiller une ressource avec la conscience tran-
quille de celui qui a payé.

3. Le gaspillage dans 1l'irrigation :

Dans ce domaine le probléme re se pose pas d'une maniére aussi simple
que ci-dessus.

Nous avons alloué A 1'usage de l'irrization 2.300 millions de m3 soit
82,5% de la ressource zlobale et nous avons dimensionné les superficies
(263 000 Hectares) en fonction de la ressource disporile et de notre capa-
cité de réalisation.

La lutte contre le gaspiiiage ne permet pas de stocker une ressource
au dela d'une ou deux années, mais doit nous permettre d'augmenter les super-
ficies irriguées et d'en tieer le meilleur profit pour la collectivité.

En d'autres termes les superficies arr@tées sont-elles susceptibles
d'assurer 1'autonomie alimentaire et sont-elles compatilbles avec les plans
de production agricoles ?

L'un des parametres de l'autosuffisance alimentaire egt naturellement
B'amener le secteur agricole 3 assurer, pour les produits de base dits stra-
tégiques, le maximum de production compatible avec les conditions naturelles,
humaines et techniques du payw.

. Les céréales; la viande et le Iait. le sucre, sont les principaux
. produits de base de la stratéyie alimentaire.

Pour fixer les idéeS‘l'importation de ces produits a été en 1978 :

Blé et orge 5 7 millions de Wtx - Sucre 1,8 M Qtx - Lait 18 5 milles tonnes
pour des montants de 37 - 17 .8 et 6 Millions de DT
TOTAL ........ et e 69,3 Millions de DT.

Pour la m2me année, nous avors produit 7.5 millions de quintaux de

blés et 2 0 millions de quintaux d'or;e sur une superficie de 1.649.000 Ha
de terres céréalieres et 4.923,000 Ha de terres labourables.

Le déséquilibre entre la production et la consommation de ces produits
stratégiques montre 2 quel point sont importants les efforts a faire en vue
d'assurer 1'autosuffisance alimentaire, et c'est naturellement que certains
ont pensé trouver la solution dans l'irrigation donc dens l'utilisation de
nos ressources hydrauliques.
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Ce scénario est-il possible. est-il concevable

I LES CEREALES

Les emblavures actuelles sont réparties de la maniére suivante :

A BOnnes terres du Nord 500.000 Ha
B. Terres movennes (morcelées) 300.000 Ha
C. Terres de la Franze moyenne Nord 400,000 Ha
D. Terres de la Frange moyenne Centre 300.000 Ha
TOTAL = 1 500,000 Ha

Les besoins actuels en céréales (Blés + Orge) sont estimés 2
16 M Qtx. ’
Notre production 1980 se situe autour de 10 MRtx
I1 v a donc un déficit céréalidre de 6 MQtx en 1980
En 2000, & habitude alimentaire et & consommation unitaire
constantes, les besoins seraient de 30 MQtx
Si des progrés de rentabilités ne sont pas
enregigtrés entre temps le déficit céréalier serait de 20 MQtx
34 1'horizon, 1981-86 le déficit évoluera de 6 a 10 MQtx
Ainsi il faudra qu'a la fin du VIéme plan notre production
céréalidre atteigne 20 MQtx

Dans 1'hypothése pessimiste ou les rendements ne s'améliorent pas
la production supplémentaire de 20 MQtx sur des périmétres irriguds nécessite
1'équipement de :

20.000.000 / 40
500,000 X 1.500

500.000 ha consommant
750.000. 000 m3

[ ||

Autant dire que cela est impossible, Ni le sol ni 1'eau ne peuvent
&tre mobilisés,

La recherche de 1l'augmentation de la production doit 8tre axée
sur les autreg paramdtres de productivité.

A ce titre il v a lieu de signaler que la commission des grandes
cultures egtime possible l'augmentation des rendements aux vniveaux suivants :

A 30 Qtx/ha goit X 500.000 = 15.0 MQex
B : 5 Qtx/ha " X 300.000 = 15 "
C: 15 Qtx/ha "X 400.000 = 6,0 "
D: 10 Qtx/ha " X 300.000 = 3.0 "
M: 17 Qtx/ha TOTAL = 25 5 MQtx

Cela permet donc de couvrir les besoinsg de 1986.

Pour ce qui est des Lesoins de 1l'an 2000 qui seront de 30 MQtx
il v auma lieu de produire 5 MQtx supplémentaires,

La superficie irricuée nécegsaire pour atteindre cet objectif
sera de : 5.000.000/40 = 125.000 ha.

demandant une ressource de 187 Mm3 d'eau.

En supposant que la ressource en eau existe, nous sommes dans
ce cas limités par le potentiel sol. En effet les meilleurs terres du Nord
(A) produisent d&ja 30 Qtx/ha et l'irrigation n'ameéne que 10 Qtx/ha supplé-
mentaires.
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La seule solution sera dans ce cas l'irrigation d'une partie des
300.000 ha de la catégorie (B) gui ne produisent actuellement que 5 Qtx/ha.

Mais nous serons affrontés & un autre probléme, celui de la taille
fonciére des propriétés,

Si ce probléme était réglé, les terres de la catégorie B assuereraieni
une production additionnelle de :

300.000 ha X (30 - 5) = 7 5 MQtx ce qui assueerait en 1'an 2000 1'autosuffi-
sanece céréaliere.

II - LE SUCRE

Les besoins estimés pour 1980 sont de 120,000 Tonnes. En vue d'assu-
rer les besoins de 1l'an 2000 il faudra disposer de 40.000 ha de betteraves.
L'irrigation (et dans certains cas l'asminissement) de 40.000 ha permettra
d'assurer cette production. "2 consommation d'eau nécessaire serait au maxi=-
mum de 80 Mm3.

LE DESSALEMENT DE L'FAU SAUMATRE :

La derniére étude en date (Juillet 1980) effectuée pour le compte
de la SONEDE a envisagé une variante, pour l'alimentation en eau du Sud
Tunisien, basée sur le dessalement par osmose inverse d'une eau saumatre
titrant environ 5 grammes par litre, 2 partir d'une station pouvant débiter
400 1/s soit 12 Mm3/an.

Les paramdtres importants de la structure du cofit ont &té définis
comme suit :

Investissement directs 3.909.000 DT 62,89 %
folts indirects (Intér&t durant la construction

ctipital d'exploitation-honoraires) 883.000 DT 14,21 %
Colts annuels 238.000 DT 3,83 %
Produits divers (y cmmpris eau sgumg-

tre et membranes). 811.000 DT 13,05 %
Energie (30 millimes/kwh) 375.000 DT 6,03 %

6.216.000 DT 100 %

Avec un gmortissement sur 30 ans et un intér@t de 8 % le colit du
m3 s'établit & 167 Millimes dont 36 Millimes pour 1'énergie électrique
(environ 1 kwh par m3 dessalé). '

A titre de comparsison, 1'adduction des eaux de 1'extréme sud (Tiaret
ou Borj Bourguiba) vers la zone coti2re (Djerba-Zarsis) g@nerait un cout
de m3 de 262 & 400 millimes,

Compte tenu des progrés attendus dans la mise & disposition 3 des
coQts acceptables de 1l'énergie solaite ainsi que dans 1'amélioration des
rendements des procédés de dessalement, il n'est pas illusoire d'arrive .
2 1l'horizon 2000 2 eméliorer notablement la qualité de nos eaux saumaires
ou salées qui ont &té précédemment estimées 2 273 Millidng de m3.

De m@me que le déssalement de l'eau de mer, 3 cet horizon, devrait
permettre d'assurer une partie non négligeable des besoins en eau potable,
libérant ainsi les ressources actuellement mobilisées 2 1'irrigation ou au
développement de 1l'élevage extensif.

Pour ce faire, il semble urgent et nécessaire d'accorder plus d'atten-~
tion et surtout plus de moyens financiers lors du prochain plan, en vue
d'avoir une politique volontairéste dans le domaine, basée sur larecherche
appliquée.

La mobilisation des ressources financidres nécessaires a la mige sur

pieds d'un centre de production d'eau 2 partir d'une station de déminéralisa-
tion telle qu'indiquée ci-dessus auquel est accouplée une station de recher-
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che appliquée sur 1'énergie solaire doit reposer sur un financement généré
par les ventes d'eau potable et d'énergie électrique aux plus gros consomma-
teurs,

Une surtaxe sur les ventes d'eau et d'électricité devra pouvoir assurer,
pour les dix années a venir une ressource de l'ordre de 5 Millions de DT.

En tout état de cause, et compte tenu des conditions climatiques, des
possibilités hydrauliques, et de lhorizon énergétique une opération d'en-
vergure est a mener dans ce sens en vue d'éviter qu'aux é&chéances de pénu-
rie nous ne nous présentions en simple consommateurs de technologie...

Concernant les sites oli de pareilles actions sont & mener nous pouvons
considérer quatre poles, tous les problémes é&tant supposés résolus par ail-
leurs.

- zone de Djerba Zarsis 500 1/s soit 15 Mm3
~ zone de Sfax 500 1/s 15 Mm3
- zone du Sahel 1.000 1/s 30 Mm3
- zone de Hammamet Nabeul 500 1/s 15 Mm3

75 Mm3

Cela représente, en premier investissement équivalent 2 6 stations telles
que celle mentionnée ci-haut soit :

6 x 5.000 DT = 30,000.000 DT 2 réaliser sur les 10 années® venir,
La réalisation de ce programme pourrait amener :

- On développement spectaculaire de 1'élevage extensif de 1l'extr2me Sud par
mise 2 disposition des nappes de Tiaret - Borj Bourguiba qui ne seraient
plus destinées 3 la zone cotiére,

- Une extension des périmdtres irrigués de la Tunisie centrale et du Sahel.

- Un appoint d'eau non négligeable aux agrumes du Cap-Bon,

LES QUVRAGES DE RETENTION :

La lutte contre le gaspillage de 1'eau déja mise 3 disposition pour cou-
vrir les besoins en eau potable, agricole ou industrielle peut certainement
noug permettre de tirer le meilleur parti de notre potentiel hydraulique.

Mais sur les 33 Milliards de m3 qui sont amenées annuellement par la plu-
viométrie moyenne nous ne récupérora, au mieux que 3 Milliards.

Il est bien entendu qu'une part importante alimente les nappes et le cy-
cle végétatif mais il ne faut pas oublier qu'au moins 1 Milliard de m3 d'eau
se diverse annuellement en mer, accompagné d'ailleurs d'un volume équivalent
de sol arable.

I1 s'azit done de retenir le maximum des eaux de ruissellement par des
moyens rudimentaires mais efficaces et de faire épandre les eamx de crue sur
la plus grande superficie possible.

La politique de consewvation des eaux et du sol (CES) qui a &été appliquée
durant les années 60 aurait pu, si elle s'était poursuivie dans le cadre
juridique qui était défini par le code des eaux contribuer pour une large part
3 économiser nos eaux et notre sol,

Dans la perspective d'une mobilisation optimum de nos potentialités,
il n'est d'autre issue dans ce domaine que de redéfinir les voies et moyens
susceptibles de faire passer 1l'intér8t national avant toute autre considéra-
tion de structure foncidre de lithites de propriété ou d'efficacité de vulga-
risation.

La #éfinition de périmetres dont le traitement doit &tre déclaré d'utili-
té publique, et l'application stricte des dispositions réglementaires et léga-
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les doit attirer 1l'attention des autorités

C'est 2 ces conditions que nous arriverons a passer du stade de 1l'agri-
oulture "er sec" au "dry-farming" qui n'est en fait qu'une folution inter-
médiaire encvre le “sec" et "1'irrisué"
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I - INTRODUCTION

Au cours de l'histoire @a disponibilité de 1l'eau a toujours conditionné

le d¥veloppement et le procrds des peuples et meme dans certains cas leur
suivie Les noyaux de population ont en zénéral surzi 12 od il y avait de
1'eau

Dang le passé, a des époques déterminées et dans certaines zoanes de popula-
tion les disporibilités en eau furent trés abondantes, mais ce cas peut
2tre considéré comme &réral 1'sbondance d'eau a &écé dfie 3 des circonstan-

ces trangitoires et accidentelles
Avec le temps la situation est toute autre, voire s'est inversée

Les besoins en eau furent au début modestes tant en qualité qu'en quantité
chaque structure distributrice d'eau resolvait avec plus ou moins de facilité

son probléme d'alimentation en eau

Le développement démographique, 1'é&lévation du niveau de vie le développement
industriel augmentérent la demande en eau. Commencérent alors 2 surgir et
3 prendre de 1'ampleur Zes problémes techniques, économiques et juridiques

chaque jour plus complexes.

En premier lieu se posérent les problémes du manque de ressources hydrauliques
ce qui obligea & les rechercher, en heurtant les intér&ts des utilisateurs
déja établis (irrigants industriels ...,) c'est pourquoi il fallut é&dicter

des lois de caractére général orgaiisant les mises 2 profit et donnant la
priorité sur le reste de l'usajze de 1l'eau pour l'alimentation de 1'aggloméra-
tions. Cette législation est particulidre & chaque pays 2 chaque région, et
ces normes dépendent¢d 1'abondance ou de 1'insuffisance de l'eau de la légis-
lation générale sur la propriété des caractéristiques régionales locales

etc...

Par la suite surgirent les problimes économiques, du fait que l'on comsidére
1'eau comme un produit jratuit et d'usagze collectif ; lorsque croit la de-
mande en eau et qu'apparatlt la consommationédomicile les cofts des travaux
nécesmnires pour fournir le service demandé augmentent.

Le probléme prenant de 1l'importance il arrive un moment od les fonds mis 2 1a

digposition aidés par des encaissements tarifaires ne correspondant pas



normalement 2 la réalité mais de caractére politique n'arrivent pas a le

résoudre

Enfin & ces deux probl2mes s'ajoute celui de la technique. Fournir de 1'eau
aux ag;lomérations est une t2che qui se complique de plus en plus. La néces-
gité de chercher des ressources chaque fois plus importaentes et parfois
trés lointaines les exigences de plus en plus grandes sur la qualité des
egux, er opposition avec 1l'au;mentation de leur pollution, créent des pro-
blémks tecliniques que les distributeurs d'eau ne peuvent pas souvent résou-
dre isolément.

La décennie - 1980 - 19%0 a é&té décrétée. decennie internationale de
1'eau potable et de l'assainigssement Si nous wvoulons atteindre cet objec-
tif assurer & tous, d'ici 2 1990, des services de base en matizre d'ali-
mentation en eau et d'assainissement il faut, réaliser 2 coup de centaines
de millions de dinars par an des investissements qui seront doublés pour
assurer le service de l'assainissement A ces co@ts d'investissements il

y a lieu d'ajouter les charjges d'exploitation et d'entretien.

L'effort entrepris par la SONEDE depuis sa création en 1968 pour le renfor-
cement des$ ré&seaux et l'amélioration de la distribution de 1'eau potable en

Tunisie s'est accéléré eu cours des derniers plans de développement

Le bilan des réalisations de la prochaine quinquennie sera d.zasé et commen-

té plus loin dans ce document

Nous voudrbns dans ce qui suit mettre en relief deux idées, 1'une concer-
nant le probléme de 1'adéquation des besoins aux ressources et l'autre

relative & 1'activité de la SONEDE et son impact sur l'économie du pays.

Nul n'ignore le rdle primordial de l'eau potable dans tout développement

économique et social
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I1 est d'autre part bien connu que l'eau devient de plus en
plus une ressource rare qu'il convient de gérer d'une fagon
rationnelle afin de 1'utiliser 3 bon escient pour le bien de

la collectivité dans son ensemble.

En Tunisie les grandes potentialités en ressources en eau sont
situées dans le Nord du pays et assez &8loignées des régions
coti@res 8 forte densité de population ol l1a consommation d'eau
est importante. Les ré&gions déficitaires ont dans la majorité
des cas toujours &té& alimentées par un transfert de ressources

3 partir des ré&gions excédentaires.

Ces transferts - portant parfois sur les d&bits importants -
sur- de longues distances nécessitent des investissements fort

coliteux,.

Un bilan régional global des besoins et des ressources en eau
potable pour les cing principales régions de la Tunisie peut

étre présenté comme suit :

Y AN
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Besoins en eau pota

DEficit par rap-

ble (besoins moyens| port aux ressourt Ressources
REoi en mm3 au niveau debces actuellement mobilisables
eglons ressources). mobilisées dans dans la région
la région en Mm3
S i 0
I) Nord Ouest 19801 1990 2000 1990 200
(Béja, Jendouba (=)
ile Kef, Siliana L4 25 40 / / 900
TT) Nord Est
funis, Bizerte, 110 | 223 350 150 300 170
labeul, Zaghouan
I1) Centre Est
‘ousse, Momastir, | 4, 80 140 80 140 Négligeable
{ahdia, Sfax
V) Centre Ouest
.airouan, Kasserine| § 15 30 / / 50
"idi Bouzid
) Sud
‘abés, Gafsa, 20 €0 105 35 80 120
édenine, Tozeur j
TOTAL 187 | 385 | 665 265 520 |
|

(%) Une partie de ces ressources est destinfe aux besoins agricoles.

Le tableau prédédent illustre l'inadZquation régionale entre les

bescins et les ressources en eau potable.

Jusqu'3d 1'an 2000 et plus les régions du Nord Ouest, du Centre

Ouest et du Sud seront auto§suffisantes du point de wvue ressources.




Cependant 2 1'intérieur de chaque région il existe certaines
singularités, c'est le cas notamment des villes du Kef et de
Makthar dans le Nord Ouest qui accugent des déficits en
ressources en eau. Ces déficite seront comblés par les eaux

de la nappe de Sraourtane et Djebel El1 Houd.

Pour la région du Sud un transfert des eaux qui seront captées
dans 1'expfeme Sud permettra 4 partir de 1990 1'alimentation
des agglomérations situ&es plus au Nord Est (Médenine, Zarzis etc.
Il en est de méme pour la région du Nord est dont le plus
important pdle : le Grand Tunis est actuellement aliment8 2
partir des eaux de surface mobilisées dans le Nord Ouest
(Barrages du Kasseb et de Beni M'tir), qui continuera & l'ave~
nir 8 &tre alimenté& 3 partir de cette région. Les ressources
futures proviendront des infrastructures réalisées dans le
cadre du plan directeur des eaux du Nord. Les eaux des barrages
de Sidi Salem, Joumine, Sejunans et des autres ouvrages projetés
dans 1'extréme Nord Ouest alimenteront Tunis et le Cap Bon,
tandis que les eaux de Joumine permettront l1'alimentation de

Bizerte et sa région.

Enfin pour la région du centre est actuellement alimentée 3
partir de la nappe du Kairouannais pour le sahel et des nappes
de sbeitla et Jilma (pour Sfax), ses besoins futures seront
assurés par un transfert des eaux de surface mobilis&es dans

le nord du pays dans le cadre du plan directeur des eaux du
nord.

Au dela de 1'horizon 2000 le déséquilibre besoins ressources
sera vraisemblablement plus contraignant surtout pour la région
du centre est. Le dessalement de 1'ecau de mer sera probablement
envisagé pour résorber le déficit.

Au cours du Vé plan l'investissement r&alisé par la SO.NE.DE.
représente 4 %2 de l'investissement national total. Ces investis-
sements relativement importants ont contribué au développement
de 1'&conomie du pays. En plus des travaux confi&s aux entreprises
qui sont 3 l'origine de la création de 5000 postes d'emploi
environ, la SO.NE.D.E a participé dans son domaine 2 1'indus-
trialisation du pays., Dans cet ordre d'idées, il est 3 retenir
la création de l'usine CIAMIT pour la fabrication de tgyaux

en amiante ciment, l'extension des usines fonderies ré&unies

pour répondre aux besoins de la SONEDE en robinetterie et autres
accessoires et d'El Anabib pour la fabrication des tuyaux en

béton.
t.t/o‘o



Ce développement des industries liées 3 1'activité de la
SONEDE se poursuivra au cours du VI& plan par l'entrée en
ser¥ice de l'usine de fabrication des tuyaux en bé&ton (El
Kanavuuet) ainsi que par la création d'unités de fabrication
des pompes et compteurs d'eau ainsi qu'une société de travaux
de forages. Le nombre d'emplois qui sera crée durant la
quinquenie du VIe plan en liaison avec 1'activité de 1la
SO.N.E.D.E, sera de 1'ordre de 10.000,



// A SONEDE A LA VEILLE DU VIe

PLAN DE DEVELOPPEMENT ET DANS LA PREMIERE PARTIE

DE LA DECENNIE DE L'EAU POTABLE ET DE L'ASSAINISSEMENT




SITUATION DU SECTEUR DE L'EAU

POTABLE A LA VEILLE DU VEME PLAN (1977-1981)

A la veille du Véme plan de développement &conomique et social
1977-1981, la situation dans la branche eau potable se présen-

tait comme suit

=

. Sur ume population totale estimée & 'z fin de l'année 1976

8 5.737.000 habitants, la SO.NE.DI. agsunnit 1'alimmntation

en eau potable de 3.459%9.,000 habitants séit un taux de desserte
global de 60,3 7%.

La population tunisienne oo répartissait 3 cette date en
2.987,000 habitants ruraux () et 2.750.000 habitants urbains.
Parmi la population rurale 785.000 personnes &taient desservies
par des réseaun d'eau potable (tauvz de Besserte en milieu
rural 26 % ).

Parmi la ponulatlcn urbaine 2.674.000 peggonnes &taient
desservies par des TZgedux J'eau potéﬁiepTEaux de desserte en

milieu urbain 97 Z). - _”mm4mww.”

En 1976, 1.837, QOO personnes 5f;19nt dﬁqéﬁrv“és par des bran-

chements dans toute la Tun151e soit un‘faux de branchement
global (urbain et wmural) de 53 7. A cette méme date et pour le
milieu urbain le taux de branchements &tait de 64 / alors que

pour le milieu rural, il &tait de 14 Z,

. Le volume d'ecau potable consommé& en 1976 s'&levait 3 97,6
millions de mé&tres cube dont 44,4 millions pour l'agglomération
du grand tunis (45,5 7). Ce voiurme s2 rdpartissait suivant les

différents usages comme suit : (en milliers de m3).

e g S

!
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!

! P ! !
ENSEMBLE y Interieur de oy pungg 1 Totel par
y la Tunisie ) ' usage
o ! ! r
1 csage (1) 1 1 1
! Usage domestique T 25573 ! 25599 . 51172
! ! !
1 Usage collectir 1 12526 P 10207 P 22733
s . . ! ! !
Administration ' (2015) v (2546) X (4561)
! Usage industriel ! 7315 ! 6121 ! 13436
2) ! ! !
Uaage touristique ' 6541 ' 458 y 6999
! 1258 ! 2027 ! 2285
! ! !
] ! i
TOTAL y 53213 44412 . 97625

!
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1
1=
!
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(%) dont 1.113.000 habitants ruraux agglomérés.
(1) Usage regroupsnt les consommateurs domestiques bmanchés et non branchés

» Le nombre total des abonnés s'élevait en 9976 4 281.100 dont 264.300
abonnés domestiques.

Durant 1'année 1976, il a été exécuté 40500 branchements et 450 kms
d'extension de réseau.

« Du point de vue vonsommation spécifique, la situation en 1976 se présen~
tait comme suit

- Consommation spécifique domestique = 69 1/hadb/j

- Consommation spédifique tout usage = 17 1/s
(rapportée & la population totale)

- Consommation spécifique tout usa = 77 1/hab/;
?rapportée 3 la population desseggie) /

- Consommation spécifique du domestique non branché = 8 1/hab/j

~ Conaommation spécifique du collectif
(consommation du collectif rapportée 2 la population 18 l/hab/J
desservie)

~ Consommation spécifique touristique
309 1/3/1it installé
606 1/3j/1it occupé.
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SITUATION DU SECTEUR DE L'EAU
POTABLE A L'ACHEVEMENT DU PLAN
QUINQUENNAL (1977 - 1981)

[ [ —] .
==t om

Avec l'ach&vement de la période quinquenafde!977 - 1981 lassituation

dans le secteur de l'eau potable se présentera comme suit 2

» Sur une population totale de 6.400.000 Habitants en 1981 prés de
4,064,000 personnes seront alimentées par la BO.N.E.D.E (64 %). Le nombre
d'abonnés desservis par les réseaux SO.N.E.D.E. atteint est, & la fin'de
1981, ~ 466.800 abonnés contre 281.100 en 1976 (soit un tsux d'accrois-
sement annuel de 10,7 % pour la période du Se~Plan).

Le taux de branchement atteint est 23 % dans le milieu rural (centre 14 %
en 1976) et 82 % dans le milieu urbain (contre 65 % en 1976).

Globalement et pour toute la TUNISIE le taux de branchement passeide 53 %
en 1976 & 68 % en 1981.

+ Le volume total consommé s'éldve en 1981 & 140 Millions de m3. dont 55,3
Milliones pour 1'agglomération du Grand Tunis et 84,7 Millions pour le
reste du FPays.

Pour la période 1977 ~ 1981 le taux d'accroissement annuel des volumes
consommés est de

- 7,5 % pour l'ensemble de la Tunisie ;

- 4,5 % pour 1l'agglomération de Tunis ;

-~ 9,8 % pour le reste du Pays.
Le volume produit en 1981 atteint 197,8 Millions de m3. Ceci donne un ren-
dement global des réseaux de l'ordre de 29 %.

Il est & noter qu'au cours du V&- Plan da SO.N.E.D.E a mis sur pied un Plan
d'action contre le gaspillage (que ce so0it au niveau des pertes dans les
réseaux ou du gaspillage par les consommateurs.



Ce plan & consisté notamment en :

- Le renforcement des opérations de détection des fuites dans les réseaux ;
- L'adoption d'un matériel adéquat limitant les pertes et l'amélioration

des conditions d'exécution des travaux des branchements ;
-~ La mise en application d'un tarif progressif incitant 3 1l'économie de
1'eay; ;

-« Une sensibilisation des consommateurs collegtifs_(établissements publics,
hopitaux, administrations lycées etcj;.) & éviter le gaspillage de l'eau.

On notera quéau niveau des abonnés domestiques le gaspillage n'est pas

trés marqué.

' -.Une incitation des consommateurs industriels et des établissements touris-.

tiques A procéder au recyclage des eaux.
D'gutres actions plus délicates sont programmées pour le 62- Plan & savoir
notamment une sensibilisation du public & ne pas gaspiller dans les instal-

lations intérieures par 1'adoption d'un matériel adéquat.

Lea consommations spécifiques qui sont atteintes en 1981 sont les suivéntes

- consommation spécifique domestique 73 1/hab/j.
- consommation spécifique tout usage 93 1/hab/j
rapportée i la popuiht;on dosservies
- consommation spécifique du domeatique 8 1/hab/j non branché.
- consommation spéecifique du collectif 20 1/nhav/;

~ consommation spécifique touristique :

‘par lit installé 3 430 litres par jour
par lit occupé i 715 litres par jour
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PRODUCTION -~ CONSOMMATION ET BRANCHEMENTS

ENTRE 1977 ET 1981

T S Ty ek sy gy Sy S LA

ey i Ty o ol oty

DESIGNATION 1977 1978 1979 1980 1981
INTERIEUR TUNISIE 92,000 | 97,600 | 104,700{ 111,700 119,400
EN 107 m3
EVOLUTION (%) 6,1 % T,3 % 6,6% 7%
2 TUNIS BT BANLIEUES 68.100 | 70,100 | 72,800 75.400 | 78,400
=) EN 10° m3
2 EVOLUTION (%) 2,99  3,9% 35% 4%
v
% TOTAT, TUNISIE 160,100 | 167,700 | 177.500{187,100 {197,800
3 EN 10°m3
EVOLUTION (%) 7,3 % 8,9% 8,5% 8,5 %
INTERIEUR TUNISIE 61,700 66.200| 72,100| 78,200 | 84,800
EN 107 n3
2
E EVOLUTION 743 % 8,9 % 8,53 8,5 %
Q)
@ TUNIS ET BANLIEJES 48,100 49,400 50,900{ 53,000 | 55,300
Q
3 EN 10° m3
é EVOLUTION (%) 2,7 % 3% 4,1 % 4,5 %
= TOTAL TUNISIE 109,800 | 115.500F123.ooo|131 .200 |14o.1oo
D .
= EVOLUTION (% ) 543 % 6,4 %5 6,7 % 6,8 &
1 URBAIN 69 74 78 80 82
3 < RURAL 15 16 18 20 23
3 = T OMTATL 57 61 64 66 68
T NOMBRE 224,056 | 248,843 272,935[300,000 | 330,000
EVOLUTION ANNUELLE 1M % 19,79 9,9 % 10 %
EVOLUTION MOYENNE 10, 4 %
é ANNUELLE ’ 10,2%
% NOMBRE 91,692 [100.376 111,074 | 123,300 |136.800
; EVOLUTION al'NUELLE 9,5 % 110,74 11 % 11_%
= EVOLUTION MOYENNE
2 ANNUELLE 10, 1% 10.5 €
NOMBRE 315.748 {349,219 384,009 1423,300 {466,800
EVOLUTION ANNUELLE | 10,6 % 10 % ' 10,2 %T 10,3 %
EVOLUTION MOYENNE 10,3
ANNUELLE 32 10,3 %
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0OBJECTIFS DUVIeéme PLAN

— —— ——

Durant la nouvelle quinquennie 1982 -~ 1986, la SO, N, E, D, E.
poursuivra ses efforits pour améliorer la qualité des services rendus et
pour rapprocher le plus possible le réseau d'eau potable des habitants.

Afin de parvenir 4 cette fin, 1Ja S O N E D E a retenu pour le VIdme
plan les objectifs sulvants

1°) POUR LE SECTEUR URBAIN

1) Répondre & ll'accroissement des besoins par la création de nouvelles
infrastructures de transit & partir des sources de production,

2) Améliorer les conditions de distribution de l'eau potable dans les
grandes agglomérationsg par la rénovation de leur réseau de distribution sur

la base des études des plans directeurs (37 Villes).

3) Améliorer le taux de desserte en réalisant annuellement
* 35,000 branchements soit 175{000 branchements pour la
guinguennie 1982 « 1986,
* 350 kms d'extension de réseau,
* 35 kms de recalibrage de réseau,
4) Poursuivre les actions déja entreprises pour l'amélioration des
conditions d'alimentations en eau des petites et moyennes localités,

1°) POUR LE SECTEUR RURAL

= Rapprocher d'avantge les réseaux d'eau potable de la population

rurele par la prise dn charge de 168 localités,
Ces objectifs devraient condulre & la fin du VI &éme plan, en 1986, & la
gituation suivante 3
- Sur une population totale estimée & T7.177,000 habitants, 4§700,000
personnes seraient alimentés A partir des réseaux de la SONEDE ce qui
représente 65 % de la population totale.

la population desservie par des branchements s'élédverait en 1986
4 %.770.000 habitants soit un taux global de branchement de 80 %,

Ties taux de branchement passeraient a 92 %_pour le secteur urbain et
4 34 % pour e secteur rural.
~ Le volume consommé devrait évoluer au taux moyen de 6,5 % pour
atteindre en 1986 : 190;8 Millions de mb.

Afin de réaliser les objectifs préeités, la SONEDE a ildentifié un
programme de réalisations pour la période quinquennale 1982 ~ 1986,

Le chapitre suivant définit les différentes composantes de ce

Programme y=
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BRANCHEMENT

PRODUCTION ~ CONSOMMATION ET BRANCHEMENT

ENTRE 1982 ET 1986

DESIGNATION

VOLUMES PRODULITS

VOLUMES CONSOMMES

BN %

NOMB RE D'ABONNES

INTERIEUR TUNISIE
en 10 m3

EVOLUTION (%)
TUNIS,ET BANLIEUES

en 10° w3

EVOLUTION

TOTAL TUNISIE

en 103 m?
EVOLUTION (%)
INTERIEUR TUNISIE

en 103 m3

EVOLUTION (%)

TUNIS ET BANLIEUES

en 103 m3

EVOLUTLION (%)
TOTAL TUNISIE
EVOLUTION (%)
URBAIDN
RURAL
TOTAL

NOMBRE

EVOLUTION
ANNUELLE EN %

TUNISIE

EVOLUTION
MOYENNE ANNUELLE

INTERIEUR

Nombre

EVOLUTION
ANNUELLE EN %

EVOLUTION
MOYENNE ANNUELLE

TUHIS ET
BANLIEUES

Nombre
EVOLUTION
ANNUELLE

EVOLUTION
MOYENNE ANNUELLE

TOFAL

i P A A T i S S A S

. . sy ot St

1982 1983

1984

125,100 137,700 147,000

104 14

4,1 %

206,700 222,700

Ty7 %
89,700 98,300

9,6 %

57,900 60,700

4,8 %
147,600 159,000
757 %
83 85
26 28

69 72

6,7%

6,9 %
237,700

%
104,900

6y

6,7 %

644900

6,9 %
169,800
6,8 %
87
30
75

356,200 382,400 408,600

T4

1454600

6, O

501,800

6, 9

6,9

1985
155,700

6,0 %

6,6 %

2524500

6,2 %
111,300

6,1 %

69,100

6,6 %

180,400

6,3 %

90
32
78

434,800

644

6,7 %

154,400 163,200

5,7

172,000

544

5, 6 %

5%.800 57%1.800

6,5

6, 3 %

606,800

1986

164,100

5435 %

6,0 %
266,700

5,6 %
117.500

5,6 %
734500

o?
/ {v]

6,1
1904600
5,8 %
92
34
80

461 4000

6,0

180,800

5y 1

641,800

5,8
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PROJETS RETENUS POUR LA PERIODE

DU 6EME PLAN (1982-1986)

'Ie programme de réalisation retenue par la SONEDE pour la période
sorrespondant au 6éme Plan Quinguennal (1982-1986) comprend en plus
deas opérations d'exploitation (extensions de réseaux, acquisition et
renouvellement du matériel etc...) un certain nombre de projets
nouveaux ou en continuation (projets entamés pendant le Véme Plan),
Le montant global des investissements résultant de la réalisation
de ce programme s'déléve & 275.145 millions de dinars (aux prix

courants),
Ce montant peut &tre ventillé comme suit @

- Grands projets 110,435
- Renovation des réseaux de distribution (Plan Directeurs) 19,215

~ Alimentation des localités rurales dépourvues de
réseaux d!'eau potable 18,400

- Amélioration de 1ll'alimentation de localités de

moyenne importance 24,030

~ Investissements d'acquisition, de renouvellement
et d'extensions et de recalibrage 43,440

-~ Réalisation de nouvelles infrastructures (bﬁtiments

nouveaux, extensions de bAtiment, etciesss)e 54350

PTOTALessoe 2754145



REALISATION ET PERSPECTIVES
DE L’'ALIMENTATION EN EAU POTABLE
ET DE L’ASSAINISSEMENT

( PROGRAMMES DE DEVELOPPEMENT RURAL )

FAIEZ2 ROUISSI
Sous - Directeur

Mmtstere de Finériedr



)

/7 ( BALISATION ET PERSPECTIVES DE L'ALIMENTATION
. EN FAU POTABLE ET DE L'ASSAINISSEMENT

( PROGRAMMES DE DEVELOREEMENT. RURAL )

I ~ Situation de la branche Eau potable & la fin du Ve plan
~ Investissements réalisés

IL'investissement total réalisé par la Sondde pour les centres ruraux
stest ¢levé & 8,249 millions de dinars pour la période de Ve plan
(sur un investissement total de 155, 4 millions soit 5, 3 %) ce qui
a8 permis llalimentation de 144 localités,

La Direction du Génie Rural et le programme de développement rural
ont réalisé 1l'alimentation de 269 localités et la création ou
1'aménagement de 1.800 points d'eau ainsi que l'assainissement de
900 points, Les investissements correspondants s'élévent & 4,379
millions de dinars pour le Génie Rural et 10,612 @illicms de dinars
pour le PIR,

IT - Objectifs de la quinguennie 82 - 86

Initialement le VIe plan a prévu au titre du programme dlalimentation
en eau potable des zones rurales de moins de 500 habitants un
investissement de 20 MD dont 4 MD en hors budget o'est ainsi qutil

a été alloué en 1982 des orédits de paiement de 2,000 D,

Par ailleurs et aprés les oonsultations régionales et nationales se
rapportant au VIe plan ll'enveloppe des Bnvesgtissements pour lleau
potable dans les zones rurales de moins de 500 habitants a été reporté
4 110 MD et par laquelle il a été envisagé le financement suivant s

~ 50 MD sur les crédits FPDR

A cet effet 11 est & signaler que la plupart des projets d'alimentation
en eau p9table présentéds par les gouvernorats au titre de 1ll'amnde 1983

sont retenus,

~ 40 MD & financer en hors budget
~ 20 ¥MD sur les crédits budgdtaires

1/ = Progremme 1982 (arrété au 30 Juin 1982)
* Rééalisations : |

~ Alimentation en eau potable de 453 localités (454 en cours)
- Construction, curage et entretien de 1983 points d'eau

publics.

vee/
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i é? ROGRAMIME DE DEVELOPPEMENT RURAL
1983

Région du Nord -~ Est
10 / Bizerte :

1982 D 1985 D Accroissement en valeur absplu  Acc en?%

150,843 1504440 - 0, 403 D - 0,2 %
On peut parler & ce niceau d'une stagnation par rapport & 1982, Il slagit
de 1'alimentation en eau potable de 3 localités (460 abonnés) et 1la
eréation de 150 points d'eau,

20/ Nabeul :
1982 D 1983 D Ace en valeur absolu doc en ¢
253,000 330,000 + 77.000 D
Le programme touche 8 localités pour 872 logements, Il est a remarquer
qulun projet intéressant 7 localités groupant 2000 logements pour un
investissement de 355,000 D n'a pas été retenu faute de crédits malgré

son importance et sa rentabilité certaine.

30/ District de TUNIS.
1982 1983 Ace en valeur absolu Agc en %
D

- 500,000 + 500,000 D 100 %
L'enveloppe réservée & 1'eau potable représente 50% environ de 1llarticle
ITI (Amélioration des conditions de vie) Il s'agit surtout de projete
Sonede. Il est & noter cependant que le programme comporte une multitude
de petites actions variant entre 49,000 D et 400,000 D et qu'il ne touche

pas moing de 46 cités en localités.

4°/ Zaghouan

1982 D 1983 D Ace valeur absolu Acc en %

109,00 257 4 000 + 148,339 D 136 %

L'enveloppe réservée 4 lleau a connu une augmentation de 136 % par
rapport & 1982, Il slagit de la desserte de 5 localités.
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j? ROGRAMME DE DEVELOPPEMENT RURAL
1983
Région Nord - Ouest

1°/ Béja
1982 1983 Acc valeur absolu Acc en %
82,000 115,000 33, 040 40 %

Ils s'agit de la création et de llamélioration de 17 points d'eau publics

et 1llalimentation en eau potable de 4 localités.

29/ Jendouba

1982 1983 Acc en valeur absolu bdce en %
99,685 152,729 + 53,044 53, 2 %

Ltenveloppe régervée & 1'eau potable a connu une augmentation de Ll'ordre

de 53 % par rapport & 1982. 2 actions ont été retenues

-~ Alimentation en eau potable de 20 localités (1502 bénéficiares)

~ Acquisition d!Equipements pour le creusage et le curage des

points.
39/ Kef
1982 1983 Acc en valeur absolu Acc en %
190,000 524,233 + 234,233 80, 7 %

L'enveloppe réaugmenté de 80,7 %o I1 stagit de llaménagement de 50 points
dteau publics (ESO.OOOD) et la desserte de 7 localités en eau potable.

4°/ Siliana

1 _
982 1983 Ace en valeur absolu Aco en %

175,690 201,444 25,574 14,5 %
l'enveloppe a été réservée 4 2 types dlaction :
- Aménagement de 27 points d'eau publics

~ Degserte en eau de 2 localités
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é? ROGRAMME DE DEVELCPEMENT RURAL
1983

Région Centre Est

1°/ Mahdia
1982 1983 Acc en valsur absolu Acec en %
133,992 280,689 140,697 105 %

L'enveloppe totale est de 280,000 D, Elle concerne l'aide & la

=~ construetion de 95 citernes

~ disserte de 8.localités (136 logements)

~ L'achat de 2 tracteurs équipés de citernes

~ Le curage, l'Equipement et 1llentretien de 14 points dleau public

-~ L'acquisition de Motopompes de réserves ainsi qu'un programme
spéeial de curage et dlentretien de points d'eau (Ministére de
la Santé Publique).

2°/ Monastir
1982 1983

ABc en valeur absolu Aco en %
100,000 150,800 50,800 51 %

Toute l'enveloppe a été retenues Il slagit de l'alimentation en eau
potable de localités.

30/ Sfax

1982 1983 Ace en volume absolu Aco en %
146,282 - 525 2 %
I1 s'agit de la '
~ desserte de 4 localités (170 logements)
- Bgquipement de 6 points d'eau publics

w Participation & la construction de 200 clternes

Acquisition de 2 tracteurs équipés de citernes
-~ Qurage et entretien de points d'eau publiecs (Programme
Ministére de la Santé Publique).

4°/ Sousse
1982 1983 Ace en valanr absolu Acc en %
190,500 335,260 144,760 75 ,9%

Toute i‘enveloppe proposée a été retenue., Il slagit essentiellement de la
degsserte en eau potable de 19 localités ainsi que ll'entretien des points
d'eau publics.
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| 1983
Région Centre Ouest

1°/ Kajirouan
1982 1983 Ace en volume absolu Acc en %
822,000 611,000 - 211,000 ~ 25,6 %

avee 511,000 D en 1983, ce secteur connait une baisse de 25,6 % par

rapport & 1982. Toutefois, il slagit d'un programme agsez important tendant
4 alimenter 10 localités en eaun potable, & oonstruire des réservoirs et des
abrlis de motopompes dans le cadre du projet du Ministére de la Sante Publique
(156,000 )} & renouveler I'équipement de 21 points de surface et 2 sondages

et & aménager 33 points dteau publics.

2°/ Xasserine

1982 1983 Acc en volume absolu Ace en%%
560,000 830,280 - 270,280 48,2

llenveloppe réservée & 1l'eau potable est de 830.280, elle représente 68 %
de l'ensemble de 1l'article III (amélioration des conditions de wie) et
connait une augmentation de 48,2% par rapport & 1982 de programme comporte
20 actions,

39/ 8idi Bouzid

1982 1983 Ace en volume absolu Acec en %
3644500 5764726 212,226 58,2 %

Ltenveloppe de 576,726 refléte 1'importance accendée & la résmlution du
probléme de 1l'eau dans ce gouvernorat,
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1983
Région Sud ~ Est

109/ Médenine

1982 1983 Acc en volume absolu Acc en %

304,050 3%3 4900 29,850 9,8 %

IL'enveloppe retenue en 1983 (333,900 D) connait un aceroissement de Ll'ordre
dé 9,8 # le programme présentée par la commission Régionale a &té retenue
dans son engemhile.

2°/ Gabés
1982 1983 Acc en volume sbsolu Ao en %
127.000 354,00 227,000 178.%

L'enveloppe consacrée & lleau représente environ le tlers de celle réservée
a 1’ar#icle IIT. Avec une sugmentation de 178 % par rapport & 1982 soit
354,000 Dy le Gouvernorat se propose 3 grandes actions,

- Adduction d'eau en profit de 4 villages
~ @réation de points de surface

- COréation de citernes publiques;
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1983
Région Sud Ouest

1°/ Gafsa
1982 1983
Acc en valaur absolu Acoc en %
122,731 488,621 3654890 298 %

Avec une enveloppe de 4884621 D divers actions sont prévues. Il slagit

notamment de :

« Ll'alimentation en eau potable de gquelques localités
e L'équipement de points d'eau publics
o Acquisition de 5 tracteurs équipés de citernes et la
distribution de citernes tractées (333).

2°/ Tozeur
1982 1983
Acc en velsur absolu Ace en %
46,936 185,900 138,964 296 %

eau potable 1'enveloppe retenue en 1983 (186.900) connait un accroissement
de llordre 296 %

L'importance de l'enveloppe consacrée 3 l'eau potable stexplique par la
néoessité absolue de remédier d'une manidre urgente aux problémes de lleau
notamment dans les xégions du Sud le programme présenté par la commission

régionale a été retenu dans son ensemble.
3°/ Kébili
1982 1983 Aoc en valeur absolu Ace en %

1324108 183,600 51,492 39 %
L'enveloppe qul est de 183,600 D a connu une augmentation de 39 % par
rapport & 1982 mais elle reste relativement faible car il semble d'aprés
les responsables du gouvernorat que le probléme de l'eau potable ne se pose
pas avec acuite, Il s'agit pour 1983 de la desserte en eau potable de 5
localités et la création de 5 points de surface ainsi que ltacquisition du

matériel de curage.

4°/ Pataouine

1982 1983 Acce en valeur absolu Ace en %
50,708 268,637 219 ,929 430 %

~ Desserte de 8 localités (300 1ogementé)
~ Entretien de 28 points d'eau publics programme du Ministére
la Santé Publique.



~ Construction de 1443 majens privés.

* Investissements : 4, 9 MD

2/ Programume 1983
* Objectifs

« Degserte en eau potable de 214 localités
+ Création et aménagement de 109 points d'eau publics

« Construction de 614 mmjens privés

* Investissements 3 7 MD,
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Les premidres annes de 1'indépendance ont connu une politique trés active
en matidre d'habitat et en matidre de développement du réseau d'eau potable dans les
différentes apgglomérations. Ceci a entrainé une densification des zdnes urbaines de
plus en plus serrées et rendu les systémes d'assainissement individuel inefficaces et
méme dangereux pour la santé publique. La collecte et 1l'escamotage des eaux usies
domestiques, industrielles et touristiques sont devenus une condition d'hygiéne de pr:
ordre.

Conscients de ce probldme, les autorités tunisiennes avaient décidé@s en 1975
de créer un organisme qui regrounera les activitZs du secteur assainissement jusque 1:
Eparpillées entre différentes administrations.

L'Office National d'Assainissement placé sous la tutelle du Ministdre de
1'Equipement a 8tZ cré8 et a &té chargé de la gestion, du renouvellement et de la
construction de tout ouvrage d'assainissement urbain et notamment des stations de
reldvement, des stations d'&puration, et des collecteurs d'eaux us&es ou pluviales
installés dans les nérimétres communaux ou dans toute autre zdéne de développement
touristique ou industriel.

Les moyens financiers dont dispose cet &tablissement public 3 caractére
industriel et commercial sont trd3s variés, Ses charges d'exploitation sont notemment
couvertes par

- la vente des eaux épuries et la boue

- une part du fonds cormun des collectivitds locales

- la subvention d'exploicavion de 1'Ltal calculée sur la base du m3 d'eau
potable consommée.

-~ une redevance facturée aux usagers de 1'ONAS, institu@e sur le principe
"qui pollue paie" et proportionnelle au m3 d'eau potable consommée, et de taux variabl:
avec la nature de la pollution recueillie (domestique, industrielle ou touristique).

Les ressources d'investissement de 1°'ONAS nroviemnent :

~ des subventions d'&quinement accordées par 1'Etat

~ des vréts contract@s auprds d'organismes bancaires et de développement (BIRL
notamment) .

- des fonds propres dont il dispose.

D&s sa mise en place en janvier 1975, 1'0ffice National d'Assainissement a
donné une priorité particuli@re 3 la réorganisation et au développement des services
d'exploitation.

C'est ainsi que des réprésentations régionales ont &t8 ouvertes 3 1'intérieur du pays.
Les méthodes traditionnelles de curage ont laiss@ la place 3 des méthodes plus :odernc
1'acquisition d'un imnortant parc d'engins de curape telles que les hydrocureuses
combinées et les aspiratrices 3 boues.

Un programme de formation de personnel a &t& mis en place et qui consiste
3 1'organisatior de cycle d'étude au sein de 1'ONAS méme et pour chaque catégorie de
personnel, et 3 l'envoi en stage de courte et moyenne durée 3 1'&tranger.

Un laboratoire snécialisé dans 1l'analyse d'eaux usées a &té &galement monté 3

Tunis.
De méme qu'un programme de r&habilit-tion des installations d‘'assainissement

(réseau, station de pomnage et station 4'@puration) a &té engagé.
Sur le plan des investissements, le V& Plan a &té& notamment marqué par

1'intervention de 1'ONAS dans les zdnes ¢dtidres touristiques dans le Grand Tunis et
dans quélques villes oli des nroblémes sanitaires graves ont &t€ rencontrés,

N
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Un effort particulier a &t& &galement consacré 2 1'Elaboration des plans
irecteurs d‘'assainissement dans toutes les villes de grandes et moyenmnes tailles :

Le Véme Plan (1977-1981) avait consacré soixante treize mille dinars (73 MD)
1'8laboration de ce programme. Ce chiffre est 3 comparer aux montants qui ont &té
1louds dans le cadre des plans qui 1l'ont pré&cé&dé : (IIIe Plan 1969~71 : 8,9 MD
V Plan 1973-76 : 29,4 MD).

On reldve 3 travers ces chiffres 1'intérét donné au secteur Assainissement
partir du V& nlan. Le VI& Plan (1982~86) continue & affirmer cet intérét nuisque
n montant de CENT VINGT MILLE DINARS (120 MD) a &t& réservd® A l'assainissement.

Les programmes du VI Plan vont int&resser en plus de la continuation des
tojets d'assainissement dans le Grand Tunis, des projets dans les villes de moyennes
ailles, de sorte que. pratiquement toutes les villes de plus de 10.000 habitants
eront touchdes par un projet d'assainissement. Une nriorit@ est donnée pour assainir
>s villes situfes dans le bassin versant de 1la Medjerda afin de prévenir toute
s5llution de la retenue du barrage 5idi Salem destinée 2 1'alimentation en eau notable
= la ville de Tunis, du Cap-Bon; de Sousse et de Sfax.

11 est &galement prévu la construction de stations d'@puration : :
ans des villes 3 grande pollution industrinlle. Le VI& Plan prévoit &galement la
*habilitation de certains ré&seaux et ouvrages d'assainissement devenus vétustes et
'aggrandissement de stations d'&puration qui deviendraient saturfes d'ici la fin du
18 Plan.

Actuellement, 1'ONAS exploite vingt deux stations 4'8&puration dans toute la
misie., Ses programmes actuels vont lui permettre d°E&lever ce nombre 3 cinquante quatre.
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L'EAU, LES SQINS DE SANTE V'RIMAIRES

Dr., ZEMZARI ABDELKRII
MINSTERE DE LA SANITE PUBLIQUE

L'EAU : élément essentiel & la qualité de la vie 3 condition qu'elle soit

saine.
L'eau polluée devient un facteur de morbidité et de mortalité.
- SITUATION ACTUELLE :
e EE ARSI SN
Les maladies en relation avec des services défaillants d'alimenta

tion en eau sont une préoccupation des autorités sanitaires :

1/ LA DIARRHEE DE L'ENFANT : Constitue un fléau et menace surtout les

enfants en bas Age en zone rurale et suburbaine.

Une enquéte sur la mortalité infantile effectuée en 1979
a montyré que les complications constituent le 1e rang de mortalité soit

30 Z des cas, la proportion remonte & 33 7 , entre 1 et 12 mois.

Par allleurs, cette plainte occupe une place de choix dans les
causes de consultations = environ 20 7 des motifs de consultation dans les
P,M.I. de Tunisie en 1980Q.

En période chaude ( Juin - Octobre ) ces victimes encombrent
les lits hospitaliers en service de pédiatrie = le taux d'hospitalisation

pouvant atteindre 70 - 80 Z du total au cours du mois d'Aoiit.

Le cofit dépensé en hospitalisation, perfusion de liquides intra-
veineux ou prescription d'antibiotiques gréve les budgets des pharmacies

hospitaliéres.



2/ LES MALADIES HYDRIQUES =

Concernant aussi bien 1'enfant que 1l'adulte et pour lesquelles
1'eau constitue le principal facteur de transmission sont encore endéme -
épidémiques dans certaines régions surtout ( TUNIS - NABEUL - KASSERINE-
GABES ...). '

L'incidence de ces maladies reste élevée = 106 p 100.000 ha.

pour la typhoide, 140 p 100.000 pour 1'hépatite.

Leur fréquence reste stationmaire au cours des dix derniéres
anndes malgré un effort notable dans 1'élargissement du réseau de distri-
bution d'eau potable en zones urbaines et qui dessert actuellement plus
de 450.000 familles.

POURQUOI ? Parce que :

a) un effort d'assainissement ( élimination des excretas, ramassage des
ordures ménagéres, épuration ou élimination correcte des eaux usées ...)

n'est pas fait de facon concomittante.
b) 1la collectivité est peu associée 3 ces activités.

c) les efforts déployés par les différents secteurs = Santé, Intérieur

ne sont pas toujours coordonnés suffisament.

d) 1'attention aux risques de pollution de l'environnement reste peu

soutenue.

1T. PERSPECTIVES DU _VI® PLAW :

EE et ST A R R R R T DT ER AR A
e Y - P
Le VIT Plapn a considéré ce probleme comme prioritaire et la

Lutte Contre les Maladies Transmissibles par 1'eau figure parmi les 8 acti-

vités essentielles auquelles les Agents de Santé doivent se déployer.

1/ OBJECTIFS FIXES :

En plus de 1l'action en vue d'élargir le réseau SONEDE au zone
urbaine et d'améliorer le contrdle des points d'eau en zone rurale il

a lieu de :

-~ réduire 1'incidence et la lethalété des principales maladies

hydriques.



-~ Identifier les zones & risque et renforcer leur surveillance
épidémiologique.
~ Réaliser les conditions de diagnostic précoce et fiable de ces

maladies.

- Améliorer la prise en charge des enfants diarrhéiques par un progran

de contrdle visant & =

. Diminuer 1l'incidence des diarrhées infantiles.
. Abaisser de 50 Z la Mortalité par Diarrhée.
. Assurer des messages d'Education Sanitaire 3 75 7 des Méres

au sujet de 1l'hygiéne de 1'eau.

2/ STRATEGIE ADOPTEE :=

- Promotion de 1'extension, de l'usage et de l'entretien des installa~

tions pour la distribution d'eau potable.

- Responsabilisation de 1'équipe de santé de la santé globale de la

collectivité qu'elle dessert par la notion de sectorisation.

~ Intégration des Activités d'Hygidne du Milieu aux Soins de Santé de
Base c'est & dire soins Minimaux & assurer & la population & quel

niveau qu'elle soit,

~ Développement de programmes d'Education Sanitaire concernant la
solubrité de 1'environnement auprés de groupes-cibles = écoliers,
Méeres fréquentant les centres de Santé, travailleurs et vulgarisation

des messages par le recours aux Mass Media ( Radio , Télévision...)

- Création et installation de conseils de santé regroupant les agents
de la santé, les Responsables des secteurs connexes et les Represen-

tants de la communauté,



I11I. ~ CONCLUSION :

e st 1

Si les objectifs & court terme sont largement
atteints ( cf. évaluation du programme de contrdle des
Maladies Diarrheiques faite début 83 ), il reste 3 renforcer
la concertation et la collaboration continue des responsables
des secteurs déterminant les conditions d‘'environnement de 1%'in
dividu et de la collectivité ( habitat, instruction, adduction
d'eau, assainissement, agriculture... ) pour Ster les nuisance
et diminuer les facteurs de risque car les Agents de la Santé
ne sont qu'un maillon de cette chaine visant & sauvegarder les
meilleures conditions pour une bonne qualité de la vie et dans
laquelle le comportement de la collectivité reste un facteur

préalable et déterminant.
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MONDHER NEJI, Ingénieur Consultant en eau potable & la
Fondation pour le Développement Communautaire.
Makthar et Kasserine.

PARTICIPATION COMMUNAUTAIRE::
L'EXPERIENCE DE LA F.D.C.

Commencons avec quelques définitions. L'utilisation du terme
"participation communautaire” tend a se généraliser dans nos
milieux administratifs, et chacun l'entendra, c'est normal, un

peu a sa fagon,

A la F.D.C., nous partons des principes suivants :

1) Les membres &'une communauté sont sensibles a leur
propres besoins et sont capables d'en établir les
priorités respectives ;

2) "Les membres d'une communauté ont la motivation d'agir
en commun pour faire face a leurs besoins communs ~-
ol peuvent atteindre cette motivation.

3) La participation de la communauté a toutes les phrases
de la définition, de 1'étude et de la mise en oeuvre
de projets est fondamentale si on entend favoriser une
évolution a lona terme qui soit juste et efficace.
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En Tunisie Centrale, oll la Fondation méne depuls blentot cing
ans des proijets pllotes de develonpement communautaire dit 1nteqre
en partant de ces pr1n01pes, 1'idée de "communauté" doit parfois étre
repensée, car il s'agit de populatlons dlspersees, souvent avec des
tradltlons nomadlques peu adaotees a une vie sedentaire qu'elles
n'ont parfois adoptée qu'a une époque relativement récente. On nous
fait donc souvent valoii que nous aurons beau faire, les membres de
ces communautés-la ne veulent pas entendre parler de d'action commune
pour faire face aux besoins communs -- et nous avons, il est vrai,
connu un certain nombre d'echecs dans nos efforts au fil des années.

Nous maintenons, cependant, que "participation communautaire"
1mp11que une parthlpatlon renseignée de la part des bénéficiaires
A& toutes les étapes (1dent1f1catlon, étude, mise en oeuvre des projets
gui les concerne et qu'une telle participation est possible méme sur
des terrains.reputés "difficiles."

Les difficultés en question proviennent de plusieurs sources :
d'une part, alors gu'on ne saurait nrétendre que des traditions de
solidarité n'existent pas en Tunisie, les liens de solidarités (surtout
parmi les groupes jusqu'a une épogue récente de tradition nomadigue...)
se sont exprimés en fonction de liens de sang et de parenté -- nous
trouvons donc que certains individus se solidariseraient plus volon-
tiers a leur "cousin" vivant a une quinzaine de kilométres au'a leur
voisin immédiat, si celui-ci vient d'un autre clan. D'autre part,
l'introduction de moyens extérieurs, de solutions modernes aux pro-
bleéemes anciens de bien-2tre, a souvent favorisé un individualisme
déja latent ~-- souvent , les organismes dont proviennent les apports
externes (de pompes, par exemple, ou de tracteurs) en ont fait don
a des individus aux"dépens” de leur voisins.

Le travail de la Fondation vise & défavoriser un individualisme
parfois trOp extréme, a réunir des individus liés nar leur prOX1m1te
phy51qveret A favoriser une peflexion commune sur :les problémes com-
muns gui en découlent participation commune a "toutes les phrases de
la définition, de 1l'étude et de la mise en oeuvre de projets? .

Comme corollaire, les actiong de la Fondation défavorisent 1'apport
de "contributions" externes aratuites, qui renforcent une dépendance
vis.avis des sources externes d'assistance.

A1n51, notre Centre de tissage de Mansourah, ol un groupe de
filles gére la production et la commercialisation de leur =ravail.
Les filles sont suivies, mais aucune solution ne leur est imposée :
elles doivent juger pour elles-mémes les conséquences de leurs aetion.
La Fondation répond aux initiatives des filles : des cours de cuisines,
de jardinage, de santé, d'alphabétisation se sont tout naturellement
yreffés aux activités de tissage.
vorsqu'une certaine Zoubeida a été choisie par les filles comme respon-
sables de la caisse et de la comptabilité et a regu une formation a
cet © effet, les autres filles, admirant @es nouvelles connaissances,
2n ont demandé autant ~- et nous avons pu fournhir a des filles anal-
>habetes des cours de comptabilité d'alphabétisation.
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Dans le cas de Mansourah, ce sont les filles qui décident --
une certaine Alda, qui recuéille les commandes ; Raoudha, qui est
monitrice des technlques de tissage, et d'alphabétisation {comme
adjoint de 1'alphabetlseur officiel) -- choisies par leurs palres,
elles agissent avec l'accord des fllles, qui tiennent a participer
avec une conflance en elles-mémes qui va toujours cr01ssant, a
toutes les décisions importantes. Nous ne faisons qu observer, en-
courager, Et surtout, nous sommes la, deux fois par semaine. , fidel
au rendez-vous,

Si je me permets d'évoquer les noms de certaines filles de Ma
sourah, ou d'autres participants, c'est parce gue la "participation
communautaire™, ce sont des personnes comme celles-ci qui l'incarne

Ailleurs, dans la Délégation de Rohia, des périmétres irrigué.
ont vu le Jour, a peu de frais, et gréace a un- effort collectif
(de conception, de travail manuel). Pour a peu prés 5,000 dinars
pour tout frais, un périmétre a été installé dans le village de Mag-
rouna, par exemple, ou 25 participants cultivent une quarantaine
d'hectares irrigués. Les cultures ne se font pas en commun, bien st
et les parcelles ne sont pas toutes égales. D'apres débats ont con-
fronté voisin contre voisin, et certains participants nous ont méme
quittés, decgus de ne pas se voir se réaliser leurs projets un peu
grand1oses. Mais le périmétre est lé fruit d'un effort soutenu
d'animation, d'encouragements, de réunions plus qu'hebdomadaires.

Souvent, on confond avec "participation communautaire”, un
souci de voir s'accomplir & peu de frais, par la communauté, des
efforts concus par les intervenants exterxeurs -~ une sorte de bdton
magique. S5i nous avons connu -- comme C ‘est normal -~ des échecs
certains, c'est présque toujours parce que nous avons voulu trop ac-
célérer une action, ou parce que nous 1'avons noyée de "cadeux"
exterleurs. Il y a plusieurs années, des arbres fruitiers fournis
gratis a certaxns de nos participants ont ete delalsses, sont morts.
Cette année, nous avons proposé des plants, a des prix peut-étre
modiques ~- mais l'essentiel, c'est gu'ils n'etaient pas gratuits.
Le sérieux du travail de préparation du terrain précédant l'arrivée
des plants nous a montrér que cette fois, nous semblerions étre sur
la bonne voie.

Dans le village de Magqrouna aussi, la communauté nous a fait
valoir l'importance capitale que jouait a ses yeux une amélioration
de leur dlimentation en eau potable. Jusqu'alors une cinguantaine de
familles puis-aient dans un oued voisxnant, avec tous les eéffets:
néfastes que l'on connait. La communauté ayant conclu qu'un tel proye
serait prioritaire, nous avons cherché 1'appui extérieur nécessaire
(techniciens du Gouverncrat de Siliana, financement de ce dernier et
de 1'Office de Développement de la Tunisie Centrale, études topogra-
phiques, etc.),
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Le site a été choisi pour des raisons techniques, bhien entendu,
ais aussi avec 1l'accord des femmes, puisque c'est elles les premieres
oncernées, Le dispositif est en train d'étre congu avec leur apport :
lacement et dessin de lavoir, de l‘'abreuvoir des cabinets. L'ouvrage
e réalise par un tiavail comtunautaire, c'est notre princine "Mais,
ous a-t-on dit, mOls non mari est trop occupé dans le périmeétre.
Alors, ont dit d'autres, tu he boiras pas, toi ?" Et de la, une
iscussion a été declencée qui a abouti a une décision spontannée,
ollective et ferme de toute la communauté : comme le travail de la
ource intéresse tout le monde, et gu'il n'y a aucun apport extérieur
our remunérer ceux qui y travaillent (un principe auquel nous avons
enu fermes), mais que certains y travailleront inévitablement plus
ue d'autres, une fonds sera etabli ol chacun versera cinq dinars.
ont ceux qui travaillent au creusage du puits en seront remunérés.
‘ne £olution logique et juste, proposée spontanément (nous avons aidé
vec le calcul d'homme heures nécessaires au creusage du puits) --
iais la plupart des cotisations ont maintenant été regu, et les tra-
aux sont préts a avancer, moyennant accord de la D.R.E.S =-- parti-
‘ipation communautaire en action.

Ces résultats, il nous a fallu plus de trois ans de travail
vec la communauté de Magrouna pour les atteindre -- visites
-i~hebdomadaires, déceptions, échecs, enfin quelques succés. Une
elle gacticipation n'est donc pas un bAton magique -- ¢lle n'existe
ue grace a une confiance mutuelle, lLes éléments essentiels &
elle-ci? Patience, fermeté, sympathie et, surtout, suivi constant.

Ces exemples ne constituent peut-étre que des.anecdotes isolées,
ais au moins nous ont-elles prouvés que si l'effort nécessaire est
onsenti; en Tunisie centrale comme ailleurs, une participation
ctive des communautés n'est pas gqu'un vain souhait,
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DESINFECTION DES POINTS D'EAU

METHODE DE LA GARGOULETTE AVEC CHAUX CHLOREE
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Ie Ministére a eu souvent & ontreprendre des actions dans le cadre de 1
prévention des maladies & transmission hydrique.

Un programme a été spécialement élabord pour la surveillance des points
d'eau dans les z8nes rurales qui sont généralement alimentées par des puits, d
gources, des clternes et parfois des eaux de surface (riviéres @tCeee/a

N

Ces z¥nes sont encore difficilement accessibles & nos agents sanitaires
soit & cause de moyens de transport ou encore au nombre insuffisant des
techniciens sanitaires.

I1 est & signaler que le contrB8le des points d'eau est en train de pren
une place trés importante dans nos activités de surveillance malgré les problé:
sus=indiqués.

Nous citerons dans ce qui suit, l'experience tunisienme en matiére de
déginfection des points d'eau par la méthode dite de la gargoulettie,

Méthodes de la gargoulette.

I,~ Matériel ndécessaire 3

~Jarre en terre cuilte d'une capacité de 10 &4 15 litres.
~Gravier de moyen calibre

~Gravier de gros calibre

~Chaux chloxrée

~ Sable

~Comparateur du chlore résiduel,

-oc/
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IT,~ Désinfection des matérigux

~Tlaver et désinfecter, avant chaque opération,
-La jarre, le gravier -(Gros et moyen calibre) et le sable,

III.~ Préparation de la chaux g¢hlorée 3

& ~ Ingrédient 3

Pour 10 m3 d'eau, 11 faut 1,5 kg de chaux, 4 litres d'eau de javel
3 kg de sable. On peut ajoutgr 75 grammes d'Hexametaphosphate de sodium pour
olonger la durée dlaction du ellore.

B- Mode opératoire 1

1/ Dans un récipfent en aluminium ou en fer galvanisé
'utiliser pas un récipient en plastique) ajouter 1,5 kg de chaux en poudre,
is verser 4 1 d'eau de javel d'gu moins 12° chlorométrique puis mélanger.

2/ On peut ajopter 1'hexametaphosphate de sodium (75gr) & ce mélange
3/ Puis on mélange le tout avec 3 kg de sable.

Mise en place du progédé de gésinfection @

~ 10 trous de 0,5 on de ¥ sont percées au fond de la jarre.
~ Une couche de gravier de moyen ealibre est déposde au dessus d'une
uche de gravier de gros calibre,
- Le mélange de chaux chlorée et de sable est ensuite ads sur le gravier
= Ia jorre est onfin remplis de gravier de moyen calibre,
Immerger la jarre dens le pults ¢

-~ Immerger la Jjarre dans le puits et la maintenir en dessous de la
rface de l'eau, de préférence prés des parois de pults et accrochés 3 celle-ci

- La guantité du produilt chaux chloréde varie directement avec le
lume d'eau dansg le puits.

- Par exemple pour un puits de 20 m3 dleau, il faut 3 kg de chaux,
litres d'eau de javel, 6 kg de sable,

Cette méthode a ét¢ expérimenigesdans les régions de Gafsa, Tunis,
ax, Sidi Bouzid, Béja, Nabeul, Nabeul, le Kef et Menzel Bourguiba. A
exception de Tunis qui a fait une mauvaise expérience et qui ne 1la pas
aouvelée, les résultats enregistrés sont encourageants ausei bien du point de

qualité bactériologique que de ltefficacité de la chloration par la chaux
Lorée,

I e S == ES T = 5 2 S e I e S S I T e T

Région ; Vie de la gargoulette en gou% Résultat bactériolggiqée
T T e e e B | T
jafsa i 18 i Propre )
Munis ! 12 t Impropre 1
ifax 1 17 ! Propre !
iidi Bouziad ) 18 1 Propre 1
3eéja ! 18 | Propre f
Jabeul ! 16 ' Propre '
fef ' 40 ' Propre Y
denzel Bourguibé 30 ; Propre ;
{ ! !

* Durée de vie de la gargouledte en jours correspond & un chlore résiduel
erieur ou égal & 0, 2 mg/l.

** Le résultat bactériologique est basé¢ sur le nombre de coliformes et de
loli (No-es de 1'Institut Pasteur de Tunis).

vos/
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I1 est & noter que ces essais snt été conduits sur des puits aménagéds
oouverts et équipés de pompee manuelles et qui & la fin de L'aménagement
désinfection du puits a été réalisde prémnlablement & l'inetallation des
gargoulettes.

Ces résultats ont déja é4¢ confirmés par plusieurs travaux effectués
1t'école d'hygidne et au service dlhygiéne de Nabeul,

Ia méthode est intéressante mais son application trouve beaucoup de
difficultés dans llapprovisionnement des régions en gargouleties, gravier
sable, chaux vive et ouvriers.- :



w-Gravier (moyen calibre)

we..Chaory chlorée + sable

{ - Gravier (moyen calibre)

~—-~ Qravier (gros calibre)

Trous

DESINFECTION DES FAUX

GARGOULETTE AVEC CHAUX CHLOREE
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ASSAINISSEMENT DES ZONES D'HABITAT SPONTANE

DANS LA PERIPHERIE DE TUNIS
CAS PARTICULIER D'ETTADH MEN

Les zones d'habitat spontané de la périphérie de TUNIS ont une grande im-
portance puisqu'elles concernent 50 % de la superficie urbanisée durant ces

dernidres années.

Parmi les origines de cet habitat les deux principales raisons restent
d'une part 1'inadéquation entre l'off: . de logement et la demande d'autre part

le coQit relativement élevé du terrain 2 batir et sa rareté.

-

La politique d'encouragement & l'accession 3 un logement decent a été
favorisée par la création d'organismes et institutions de financement tels que
la SNIT, 1'AFH, la CNEL, la SPROLS etc...

La tranche de revenu la plus fréquente 80 2 150 dinars reste peu intéres-
sée par ces actions et s'adresse donc aux s;éculateurs fonciers pour acquérir
un lopin de terre dont le choix dépend beaucoup plus de l'investissement 2
cansentir que par des considérations lides aux infrastructures et & la proximi-
té.

Les colts pratiqués ont évolué de deux (2) dinars & 4 dinars du m2. Ceux des
lots mis & la vente ocillent entre 200 et 800 dinars 1l'unité, ce qui est une
dpense a la portée des petitcs bourses des milieux ouvriers dont le logement
est réalisé par autoconstruction, Cef exposé sera hasé en grande partie sur
le cas assez général du quartier d’ETTADHAMEN situé au Nord Quest de TUNIS.

La superficie globale de la zone occupée par l'urbanisation spontanée avoi-
sine les 720 hectares. A l'intérieur de cette superficie plusieurs noyaux den-
ses se sont créés au cours du temps et le tissu interticiel se remplit de jours

en jours 3 une vitesse vertigieuse.

1. SITUATION ACTUELLE

Le morcellement n'obeissant a aucun réglement d'urbanisme il est effectué
en fonction de la géométrie de la parcelle d'orgine et souvent en dépit du bon
sens.
1.1 EVACUATION DES EAUX PLUVIALES ET VOIRE

le tcl en place est du type argileux et argilolimoneux. Il y a donc une

retention des eaux, les voies deviennent rapidement des bourbiers. Plusieurs
ilots barrent les écoulements naturels les maisons qui sont en contre tes souf-

frent d'inondations et d'humidité chronique,

L'évacuation des eaux pluviales reste liée 2 1'aménagement de la voirie

et Sventuellement A& l'ouverture de percées 2 travers ‘es logements existants.



1.2 EVACUATION DES EAUX USLES

Il n'existe pas actuellement de réseau d'eaux usées dans le quartier

de TADHAMEN., L'escamotage des effluents se fait par deux voies différentes
mais complémentaires
. Les eaux vannes sont .."igées sur des puits perdus généralement
construits en pierres sdches et recouverts d'une dalle munie d'une trappe.
. Les eaux ménagéres sont évacuées vers l'extérieur de la maison

par une rigole en terre.

Pour certaines zones situées en contre bas par rapport aux voies
support de 1'évacuation, les eaux ménagéres sont collectées hors du logement
dans une b8che qui favorise son infiltration, De temps en temps la ménagére
les projette sur les sols environnants de fagon 3 en accélérer le séchage

par &vaporation et par infiltration,

Ces dispositions szamblent suffisantes en &té dans toutes les zones
ot i1 n'y a pas encore l'eau courante. C.pendant en hiver, automme et prin-
temps les eaux stagent dans les rigoles dans lesquelles il y a prolifération
de larves de mouches et de moustiques et qii maintiennent un &tat endémique
latent. C'est dans des zones gimilaires que les premiers cas de coléra se

déclarent a chaque poussée ¢piddémique,

Cette situation s'aggrave dans les zones ou une desserte en eau

est effectuée ou dans le cas d'existance d'une borne fontaine.

Le taux de raccordement 2 1'eau potable qui n'était que de 20 % va
bientdt &tre nettement amélioré, Le pire serait & attendre dans la mesure

ou une action énergique n'est pas menée en paralldle.

Dans les notes qui ont &té transmises au Minist@re de 1'Habitat,
au Distriet de TUNIS et & 1'CHAS nous avomns attiré l'attention des autorités
sur la nécessité d'intervenir pour programmer une action concertée en matiédre
d'agsainissement des eaux uséeg et éventuellement retarder la mise en servi-

ce des réseaux d'eaux potables en attendant qu'une solution soit trouvée,

2. ELEMENTS DE CHOIX PCUR UN AMENAGIMENT ADEQUAT

Le choix qui se présente au concepteur réside dansgl'alternative

systéme individuel ou réseau,

Les éléments de décision peuvent &tre de plusieurs ordres.

D'ordre civilisationnel cumme déja indiqué dans 1l'un des rapports

précédents. On ne peut décemment pas décider de mmpygimaliser certaines clas~
segs de population alors que par ailleurs 1l'effort national pour l'assanisse-

ment reste en grande partie subventionné par 1'état.
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. d'ordre sanitaire : 1'absence de nappe phréatique facilement

utilisable pour l'alimentation humaine et 1l'absence d'eau courante (AEP) peré¢
mettent aux systimes d'assainissement individuel de continuer d'&tre utilisés
sans inconvénients graves. Ils devraient néanmoins &tre améliorés.par la mise
en place de f-sses septiques et de séparer ginsi les deux fonctions liquéfac-

tion décantation de la fonction filtration,

. La taille moyenne des bts et les faiblesses des dépenses de
premier é&tablissement font que les puits perdus sont largement sous dimen-
sionnés.

. D'ordre économique : Adopter 1'assainissement individuel

avec un apport d'eau potable nécessite une intervention pour chaque logement,

Elle est 2 mettre en balance avec 1'équipement par réseau de conduites.

3. PROPOSITION D'AMENAGEMENT POUR LE QUARTIER DE TAT JAMEN
Les &tudes de réhabili‘ation du quartier de TADHAMEN ont eu

pour cadre le 3&me projet urbain national,

Financé en partie par la Banque Internationale pour le Dévelop-
pement et la reconstruction (BIRD) le projet devait répondre 2 certains ¢ri-

téres dont les deux les plus importants sont les suivants :

. avoir un objectif social incontestable
.- &tre en accord avec le niveau de solvabilité des ménages
bénéficiaires, | ‘
Il fallait donc tester plusieurs niveaux d'aménagement intégré dont on rete-
nait celui qui correspond le mieux 3 la solvabilité des ménages.

3.1 EAUX USEES

Le réseau primaire et 1l'épuration &tant 3 la charge de la com=-
munauté les termea d'une comg:-~-ison économique doivent &tre d'une part les
réseaux secondaires tertiaires jusqu'au branchement d'autre part une techni-
que alternative qui peut &tre l'assainissement par fosse septique et puits
perdus,
Plusieurs tests ont &té effectuéds, pour des ¢ ~gités mbyenﬁes de 20, 40 et

60 logements par hectare

Zones testées ! Densité ilinéaire ! CoOt estimé 3 1'ha
! logt/ha Ipar _ha ml ! _DT/ha_
Hofret El Maach ! 37 I 312 ! 10500
Khaled Ibn EL Walid (+) ! 21 1 307 ! 10300
Zones de relogement { 66 ! 444 ! 17850

! ] !
! .. )
- zone non encore complétement densifide et comportant des lots de grande superficie.
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En contre partie le syst2me fosse septique puits perdu peut &tre
estimé pour un ménage moyen de 6 personnes 2 un montant voisin de 500 & 600
dinars.

Le colit moyen du réseau secondaire étant situé au niveau de 300

dinars, il y a donc avantage & envisager une collecte par réseau.

3.2 PROGRAMME DE RESTRUCTURATION ET DE DEVELOPPEMENT
Dans le cadre de cette m& 2 étude, les équipes du District de TUNIS

ont élaboré un plan d'aménagement visant 3 restructurer la zone. A terme plus

de 20000 logements seraient construits.

A 1'allure ou va l'urtanisation actuellement observée 1'é&échéance

de remplissage du tissu semble assez proche (1990 au plus tard).

I1 faudrait donc réaliser les infrastructures de base qui permetfeeicnt

a2 la zone d'avoir un développement harmonieux.

L'option assainissement par réseau ayant &té prise nous nous sommes
attachés 3 définir un ~-1éma général d'assainissement, un schéma qui tienne
compte des contraintes actuelles dues & la distribution anarchique desloge-
ments et du programme de restructuration &laboré par le District de TUNIS.,

Le réseau projeté doit 8tre r~nliaahlne n-r &tanes ; la premidre &tant d'assu-
rer les liaisons générales avec le réseau primaire existant de la ville de
Tunis,

Le projet de financement n'intéressant qu'une superficie de 50 hec-
tares ; le choix des noyaux de Hofret El Maach et Douar Hicher a été effectué
dang 1l'objectif d&j3 exposé. En effet ces deux noys 1 sont actuellement ceux
qui sont les plus denses et qui cristallisent la demande en terrain a bétir.
Ils présentent en plus les pBles qui topographiquement contribuent 2 drainer

le maximum de bassins amonts,

Toute infrastructure d'assainissement prévue pour ces zones permet-

trait ultérieurement un raccordement facile et peu onéreux des zones amonts.

3.3 AMENAGEMENT DE LA VOIRIE ~ EVACUATION DES EAUX PLUVIALES

L'option de base que mous avons adoptée pour cette étude et de rédui-

re 3 son minimum stricte le développement des réseaux d'eaux pluviales.

En effet comme nous effectuons une étude intégrée.un effort parti-
culier a été porté sur 1l'aménagement de la voirie pour que celle-ci puisse
jouer convenablement son rdle en véhiculant les eaux des impasses rues et
ruelles de telle fagcon 2 ce que les débits devenant plus importants ils puis-
sent 8tre canaligés dans de grands collecteurs,
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Le développement du réseau par fossés trapézoidgux rev@tus ou non
ou par conduites et dalots est de l'ordre de 30 ml par ha en moyenne, vale:
qui est 2 comparer avec le développement du réseagu d'eaux usées qui est de
1'ordre de 300 ml par ha.

Le caniveaux de route qu'il soit central ou latéral, 2 la charge
de transiter le maximum de débit et ceci en faveur de pentes relativement
bonnes en général, Par endroits ie décision de démolir un logement ou

d'ouvrir une servitude a du &tre retenue,

Comme pour les eaux usées les réseaux primaires d'eaux pluviales
ont été congu pour l'ensemble de la zone des 700 ha qui seraient potentiel~

lement occupés par l'urbanisation,

La réalisation des tranches prioritaires lifes aux noysux de
Hofret El Maach et Douar Hicher permettraient le développement ultérieur
des réseaux secondaires, les tertiaires étant pris en charge directement

par la voirie.

CONCLUSION

La zone de TADHAMEN constitue un cas particulier en matidre d‘'ha-
bitat spontané dans la périphérie de Tunis. En effet les zones similaires
qui sont enclavées dans des tissus plus &volués sont condamnées 2 plus
gy moins bre2ve échéance 3 8tre raccordées aux infrastructures de base.
I1 eat difficile de décider de ne pas doter ces zones des infrastructures
nécessaires alors que le voisin en bénéfice (c'est le cas de M'THALITH,
KRAM QUET, MELLASSINE, JEBEL LAHMAR, etc...).

Il n'cn est pas de m@me pour les zones nettement plus &loignées
des centres urbains at pour lesquels l'élément de choix entre é&vacuation
par réséau et "techniques alternatives" reste posé. Souvent quand l'é&loi-
gnement par rapport & un pbdle d‘épuration est important, la solution la
mieux indiquée et la plus économique reste 'les techniques alternatives"
qu'elles soient réalisées sous la forme individuelle (fosse septique et
puits perdus) ou sous la forme groupée (&lément liquéfacteur et dispositifs
d'infiltration communs A plusieurs logements),

Un organisme frangais de recherche spécialisé en matildre d'études
urbaines est en train d'établir un programme expérimental pour mieux défi-
nir les téchniquea alternatives les mieux adaptées pour les zones périphé-
riques de TUNIS comme MOHAMEDIA, SIDI HASSINE ou ELGIRANE etc...).
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Introduction

Les chiffres concernant les maladies d'origine hydrique ou associées
32 1'eau insalubre - 500 millions de personnes affectées par amn, dont 10 millions
meurent (50% étant des enfants) ~ justifient 1'inclusion de la promotion d'un
approvisionnement suffisant en eau saine et d'un assainissement de base
convenable parmi les soins de santé primaires communs 3 tous les pays et 3
toutes les communautés,

L'OMS accomplit depuis toujours un grand effort de planification générale
dans le cadre de 1'approvisionnement en eau et de l'assainissement dans tous
les pays du monde, avec une incidence spéciale sur les pays en développement;
il n'est dont pas surprenant que son rdle dans la Décennie de 1'eau potable
et de 1'assainissement (1981 - 1990), promue par les Nations Unies, soit
primordial.

Technologie Appropriée

Rappelons en premier lieu la définition du terme 'technologie appropriée”
donnée par les Nations Unies. Pour mériter le qualificatif "approprié", un
procédé technique doit répondre positivement aux trois critéres suivants:

1. Ce procédé doit résoudre le probléme posé, dans ce cas l'alimentation en
eau potable et 1'évacuation hygiénique des excreta humains.

2. La mise en place de ces procédés dolit utiliser un maximum de valeur
ajoutée locale, en termes de matériaux de construction, d'outillage et de
main-d' oeuvre.

3, L'exploitation et l'entretien de 1'é&quipement doit pouvoir se faire
uniquement avec les ressources locales en matériaux, outillage et main-d’oeuvre.

Ces critéres doivent 8tre ajustés aux objectifs nationaux de développment
dans le cadre de la fourniture d'un service (dans le cas qui nous concerne
1'alimentation en eau et 1'assainissement en zone rurale), sociallement aceeptable,
qui tient compte de la protection de 1'Environnement, ayant un niveau de service
acceptable (quantité et qualité) pour la protection de la santé a un coiit
économiquement abordable.

La procedure d'identification et de selection d'une technologies appropriée
du point de vue technique, économique et social a fait l'objet de plusieurs
recherches et études (Réferences en annexes),

l.e tableau 1, schematiquement, recommande une méthodologie de coordination
entre les aspects techniques, santé, sociasux, et économiques (cas de 1'assainissement).

Le processus de selection commence par 1'identification des procédés disponibles
reconnus comme valables pour fournir le service désiré, Certains d'entre eux
seront écartés au départ pour des raisons techniques, de santé, ou sociales;
d'autres peuvent exiger un support institutionel impraticable localement.
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Une estimation du cofit d'implantation dea procédés retenus est alors
préparée en considerant leur impact sur l'économie persommelle, regionale et
nationale. Les solutions les plus économiques, aprés consultation avec les
services appropriés du plan, des finances ... sont alors présentées aux
- persommes concernées, les utilisateurs éventuels, avec leurs avantages et
désavantages: techniques, sanitaires, sociaux, économiques, Les implications
du point de vue participation communautaire, niveau de service, participation
financiére, habitudes sociales, ainsi que 1'opération et la maintenance
complateront 1'image qui permettra 2 1'usager de faire un choix appropri€ du
mod2le de gservice qu'il estime compatible avec ses besoins.

Le temps et le persomnel utilisé dans 1'implantation de 1'approche ci-
dessus est un investissement et une garantie que la solution retenue est celle
qui survivra pour un accés raisonmable 2a 1'eau potable et A un assainissement
adéquat pour les populations rurales,.



TABLEAU 1 ~ Recommandation pour une structure d'é&tudes de factibilité pour une
programmation d'un plan national d'assainissement

Ingénieur sanitaire
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xamen Situatidn
actuelle -Techt
nique et com-
munautaire

Economiste ) Sciences Sociales COMMUNAUTE
Collecte des Consultation 7 Recommandation
informations lo- communautaire - sur les pratiqyes
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i
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Strategie en Vue de la Participation de L°OMS & la Decennie
Internationale de L FEau Potable et de L°Assainissement

I. Signification de la Decennie dans la Strategie de la Santé pour Tous

1. En lancant la Décennie internationale de 1 eau potable et de 1 assainissement, les
Etats Membres des Nations Unies ont reconnu que les services d approvisionnement en eau
et d assainissement sont essentiels & la vie humaine et au développement complet de
1°&tre humain, en tant qu individu et en tant que membre de la société, et que tous les
peuples, quels que soient leur stade de développement et leur situation économique et
sociale ont le droit de disposer d“eau potable en quantitd et d'une qualité suffisantes
pour répondre 3 leurs besoins essentiels. La résolution de Mar del Plata stipule qu il
faudrait doter toute la population de services d approvisionnement en eau et

.

d“agsainissement d“ici 2 1990, si possible.

2. Sans de tels services, on ne peut espérer de grande amélioration de la santé et de

la qualité de la vie de quelque deux milliards d‘ habitants des pays en développement.

Dans les pays développés, si la pollution n’est pas combattue, 1"eau potable est une
source supplémentaire d exposition aux risques liés & 1 environnement. La santé des gens
est inextricablement lide & la présence d eau de boisson saine et d‘un réseau
d‘assainissement convenable dans 1 environnement od ils vivent.

3. La Décennie internationale de 1 eau potable et de 1 assainissement aura des
répercussions directes sur la Stratégie mondiale de la santé pour tous d”ici 17an 2000
adoptée par 1°0MS. Cette stratégie tient compte des objectifs de la Décennie, établit
des indicateurs pour la surveillance mondiale et 1 envaluation et reconnait la nécessité
d‘une action intersectorielle pour la mise en place des systémes de santé.

4, Les soins de santé primaires constituent une approche pragmatique de 1°objectif
social de la santé pour tous d'ici 1°an 2000. Appliquée & 1la Décennie, cette approche
peut fournir aux programmes nationaux d approvisionnement en eau et d“assainissement
1°élan supplémentaire nécessaire pour qu’ils puissent atteindre le but fixé lors de la
Conférence de Mar del Plata, avoir davantage recours 4 des ressources encore inexploitées,
notamment celles de la communauté, utiliser la technologie appropriée et entreprendre

une action véritablement intersectorielle étayée par une ferme volonté politique et une
coopération internationale éclairée. C'ést donc & 1°0MS qu’il incombe d’expliquer
comment la Décennie peut devenir un élément de 1 approche soins de santé primaires et

.

de contribuer 3 1’y intégrer.

5. I1 faut aussi reconnaitre que, si le but de la Décennie est d étendre et d améliorer
tant les services d approvisionnement en eau que les réseaux d’assainissement, le fait
est que bien souvent, les services d approvisionnement en eau, notamment dans les zones
urbaines, sont encore considérés comme prioritaires.

6. Les services d alimentation en eau er d’assainissement fonctionnent souvent mal et

sont gouvent mal entretenus. Cela tient, entre autres aux infrastructures défectueuses

et a4 une mauvaise gestion, ainsi qu“d leur conception, qui ne tient pas compte des
conditions sociales, économiques et culturelles, et aussi & 1 absence de toute participation
communautaire. Ces imperfections se traduisent notamment par des coupures d’eau, des
pertes d“eau pouvant aller jusqu’a 60% et par la qualité douteuse de 1’eau distribuée.



7. Dans les pays développés, la qualité de 1°eau est devenue un probléme de santé dont
les dimensions sont encore inconnues, en raison de la pratique insalubre mais courante

qui consiste 3 rejeter les déchets toxiques dans les riviéres, les lacs et les eaux
souterraines. Des facteurs biologiques découverts récemment, dont certains sont associés
4 1l urbanisation et aux modes de vie modernes, ont également contribué a accroitre les
préoccupations & 1°égard de la qualité de 1’ eau.

II. Contraintes:

1. La plupart des pays en développement disposent d infrastructures insuffisantes pour
appliquer avec profit les programmes et pour tirer le meilleur parti de la coopération
extérieure. Les ressources financiéres limitées dont ils disposent font qu il est par
ailleurs difficile aux gouvernements d“engager des fonds pour améliorer les compétences
gestionnaires en vue du développement des imstitutions, former du personnel, créer des
systémes d “information, faire fonctionner et entretenir les installations. D‘autre
part, & 1 heure actuelle, les donatuers disposés i financer le développement des
infrastructures sont peu nombreux.' Les organismes de financement restreignent leurs
préts pour la plupart aux dépenses 4 équipement, sans se préoccuper des améliorations
qui peuvent 8tre apportées aux infrastructures ni de la capacité d’absorption nécessaire
aux pays pour leur permettre d utiliser efficacement 1 aide extérieure.

2. La situation économique de nombreux pays en développement se dégrade, contraignant
les gouvernements & choisir avec attention la maniére dont ils emploieront les ressources
limitées dont ils disposent. C’est pourquoi, il est possible que beaucoup de pays ne
soient pas en mesure de souscrire pleinement aux objectifs de la Décennie parce qu’ils
doivent domner la priorité & d autres aspects du développement é&conomique.

3. Par ailleurs, bien que 1 on recomnaisse 1’importance de la participation de la
collectivité aux programmes d approvisionnement en eau d assainissement, les efforts
déployés pour s assurer cette participation n’ont pas toujours été satisfaisants.

4. Les techniques utilisées par le passé étaient pour la plupart congues pour des
projets urbains étendus. Elles ont quelquefois été appliquées & des projets ruraux,
mais sans succdés. Ces techniques étaient trop sophistiquées et n’étaient pas adaptées
aux conditions sociales, économiques et culturelles des zones rurales auxquelles les
projets étaient destinés. Elles n’ont pas non plus été concues dans un esprit d’auto-
agsistance ni été accompagnées de vigoureuses campagnes . d éducation sanitaire.

5. La pénurie de main-d ‘oeuvre qualifiée se fait sentir & tous les échelons, mais plus
encore au niveau communautaire et dans les zones rurales, On n’a pas attaché suffisamment
d importance & la planificatio— et & la mise en oeuvre de politiques de formation;

lorsqu ‘une formation a été dispensée, elle 1°a rarement été au niveau adéquat, le contenu
en était mal adapté ou le soutien apporté était insuffisant. Pour atteindre les
objectifs de la Décennie, on estime qu’il faudrait former et employer chaque année

quelgque 100 000 personnes supplémentaires.

6. De nombreux organismes internationaux, intergouvernementaux, non gouvernementaux

et bilatéraux collaborent aveec les gouvernements en vue d améliorer les services
d“approvisionnement en eau et d assainissement. Toutefois, malgré leurs déclarations
d“intentions, ils n“ont pas souscrit complétement, ni & titre individuel, ni 3 titre
collectif, au nouveau défi lancé par la Décennie. Tout dépendra 3 1 avenir de la mesure
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dans laquelle la communauté internatiomale accepte de faire de la Décennie une occasion
unique de coopération Nord-Sud dans un domaine vital ol sont en jeu des besoins
fondamentaux. A 1’heure actuelle, il semblerait que le climat général de la
coopération Nord-Sud soit plutdt celui de la désillusion pour ceux qui espération que la
Décennie entrainerait un afflux massif de ressources extérieures ou du moins que la
communauté internationale s engagerait 3 en atteindre les buts.

7. La structure de 1°0OMS et des organismes internationaux de financement, qu’ils soient
bilatéraux ou gouvernementaux, pose une difficulté supplémentaire. En effet, leurs
activités sont dans 1’ensemble organisées par grandes catégories, ce qui rend difficile
1’intégration de la Décennie dans la Stratégie de la santé pour tous d’ici 1%an 2000,

qui s“appule sur les soins de santé primaires.

8. Au sein méme de 1°0OMS, la réalisation des objectifs de la Décennie met en jeu des
mécanismes complexes. Plus de 100 Etats Membres en développement *sont concernés; en
fait, tous les Etats Membres sont potentiellement concernés, quels que soient leur stade
de développement et les différents besoins qu’ils ont & satisfaire. Au niveau national,
plusieurs organismes ou services, en dehors du ministére de la santé, sont impliqués,

Au niveau international, 1°0MS doit collaborer notamment avec des organisations comme

le PNUD, le FISE, la Banque mondiale et les commissions économiques régionales, ainsi

qu “avec des organismes de développement et des organisations non gouvernementales. Les
activités de 1°0MS en rapport avec la Décennie se rattachent a d autres programmes, tels
que les programmes de lutte contre leg maladies diarrhéiques, de vaccination, de lutte
antivectorielle, de santé maternelle et infantile, de développement des personnels de
santé et de renforcement des services de santé. En outre, & 1°0OMS, les décisions sont
prises & plusieurs échelons: en ce qui concerne 17utilisation des ressources de 1°0MS,
au niveau des organes directeurs de 1°Organisation, 1l°Assemblée mondiale de la Santé,

le Conseil exéecutif et les comités régionaux.

9. Un autre facteur a prendre en considération est la maniére dont les ressources
allouées aux pays 1°OMS sont utilisées pour appuyer les activités de la Décennie. Ces
ressources comprennent 1 expertise technique et la possibilité de communiquer aux Etats
Membres des informations appropriées en matiére de technologie (en particulier sur les
logiciels utilisés pour la planification et la gestion), en ce qui concerne le
fonctionnement et 1 entretien, notamment dans les zones rurales, la surveillance de la
qualité de 1°eau, 1 éducation sanitaire et la participation communautaire. Un point
important est également de savoir si le PNUD et 1°OMS appliquent leur accord de
coopération au niveau des pays oli, avec 1 appui technique de 1°OMS, les représentants
résidents du PNUD jouent le rSle de point focal pour les gouvernements et la communauté
internationale,

3. Alimentation en Eau Potable en Milieu Rural et Santé Publique:

L alimentation en eau potable en milieu rural, apriés enquéte, s’est avérée béréfique
dans les domaines ci aprés:

Al Santé Publique: - Consommation en eau [Quantité]

Qualité des eaux et des aliments consommés
- Hygiéne corporelle

- Reduction des maladies diarrheiques

- Développement domiciliaire

- Soins medicaux



B] Productivité: =~ Industrielle

1

Elevage

.

- Disponibilité pour activitiés & la ferme, commerce,
nouvelles activités
¢] Auto-suffisance: = Implantation des populations (nomadisme)
= Utilisation des ressources locales

Education des enfants (disponibles)

t

Reduction des exodes rurales

Ces bénifices sont immédiats dans le cas de 1 amélioration de la santé et A plus
long terme pour les éléments cités en "C" ci-haut.

L°OMS reconnalt que la fourniture de services d approvisionnement en eau et
d“assainissement est complémentaire aux objectifs sociaux de sa stratégie mondiale de
la santé pour tous d’ici 17an 2000. Mais les divisions sectorielles marquées qui
existent et qui continueront d'exister dans pratiquement tous leg pays exigeront une
approche progressive de 1“intégration pendant un certain temps. Les points essentiels
de cette approche sont: la formation d agents communautaires, 1°éducation sanitaire
et 1°information du public, l°action intersectorielle en vue du développement des
systémes de santé, notamment au premier et peut-gtre au second échelon de recours, des
mécanismes pour 1°élaboration des politiques au niveau du gouvernement central,
1“évaluation et la recherche opérationnelle sur les services de santé,



TABLEAD

Caractéristiques et prophylaxie des maladies transmises par I'eau et par les aliments «

Maladie

Apgents étinlogigues

Bolulisme

Closiridium bolufinum

Shigellose  {dysen-
terie bacillaire}

Choléra

o
@
o
<
=
s
© Intoxication alimen- Staphylocogues pro-
3 taire staphytococ-  duisant I'entérloxine,
™ cigue Staphylococcus  atbus,
- 5. aureus (la toaine est
= stable au point d'ébul-
© fition
-
Salmonetoses Salmonilea  typhimu-
rium,; 5. newgorf, 3.
enleritidis, 5. monte-
video, etc.
Fit¢vre typhoide Salmonefia typh:
- Figvres Salmonelia  paralyphy
2 paratyphoides A BeiC
-
©
]
m
Intoxication alimen- Streptocoques du
taire streptococcique groupe A, sirepto-

cogues hémolyliques
du groupa B, 5. faeca-
fis, 5. viridans

Shigefla  dysenteriae,
5. flexneri, 5. boydii et
5. sonnei

Vibrio choferae

&

* D'aprés J. A,

Réservoirs

Sol, poussire, fruits,
légumes et aliments
en général

Peau, memhranes mu-
queuses, PuUs, pous-
sidre, air. crachats.
gorge

Porcins, bétail et
autres  2animaux  du
méme genre, giseaux
de basse-cour, ani-
maux  d'appariement,
porieurs de germes,
ceuls, ceuls en poudre

Féces el urines de por-
teurs de germes ou de
malades

Féces el urines de por-
teurs de germes ou de
malades

Bouche, nez, gorge et
woies respiratoires de
thomme

Selles des porleurs de
germes et des sujets
infectés

Selles, vomissements;
porteurs de germes

Mode de
transmission

Description
sommaire
des symplémes

Périnde
d'incubation

Prophylaxe

Denrées  alimentaites
contenant la  toxine
mises en conserve et
mal apprétées

Patisseries conktami-
nées faites a la créme,
wiandes, volaille, cuites
ou fraitées, produits
laitiers, sauce hallan-
daise, salades, lait

Douleur gastro-intesti-
nale, diarrhée ou consti-
pation, prosiration, dif-
ficulté de déglutition,
diplopie, dyspnée

Fortes nausées, vomis-
sements et prostration;
diarrhée, crampes ab-
dominales

Début brusque et quel-
quefois  viclent, suivi
d'un rapide rétablisse-
ment du sujet

De 2 h 48 jours, géné-
ralemeni dans les 24 h

Ce 1 a 6h ou davan-
tage, en moyenng de
2t a3h

Bouillir pendant 5 minutes les ali-
ments non acides mis en conserve
& domicile; scumetire a une cuisson
prolongée les restes de viandes,
de poissons ou d'aliments séchés.
Ne pas godter & des aliments
suspectst

Réfrigérer les aliments préparés
dans des récipients peu profonds,
A une température inférieure a4 7° C,
aussitét aprés refroidissement.
Utiliser les restes dans un délai de
4 h. Eviter la manipulation des ali-
ments. Instruire tes maniputateurs
de denrées alimentaires dans les
principes de la propreté personnelte
et de F'hygiéne.

Tranches de viande
cuite conlaminées, sa-
lades, viandes infec-
tées, restes de repas
réchauftés, lait, produits
laitiers

Eau, lail, produits lai-
tiers, crustacés et ali-
menis contaminés,;
mouches

Eaw, lait, produits fai-
tiers, crustaces et ali-

menis contaminés;
mouches

Viandes, lait, cro~-
guettas, ifromage, as-
saiscnnements conta-
minés

Eau, aliments, lait et

produits laitiers conta-
minés; mouches

Eau, aliments crus con-
taminés; mouches

Crampes abdominaies,
diarrhée, frissons,
figvre yomissements et
nausées.

La diarrhée persiste
ordinairement plusieurs
jours

Infection générale ca-
ractérisée par une fidvre
continue, et ordinaire-
ment par des taches
roses sur le tronc et de
ia diarrhée

Infection générale ca-
ractérisée par une fidvre
continue, de la diarrhée;
parfois, par des taches
roses sur le tronc et
d'autres sympiomes

Mausées, parfois vomis-
sements, coligues et
diarchée

Début a2 manifestations
aigués avec diarrhée,
figvre, ténesme; selles
fréquentes, sanguino-
lentes et glaireuses

Diarrhée aguesuse, vo-
missements, soif, dou-
leurs, coma

De 6 & 72 h, ordinaire-
ment 18 h

De 3 a 38 jours, ordi-
nairement de 7 & 14
jours

De 1 4 10 jours pour la
gastroentérite; de 1 a
3 semaines pour les
infections intestinales

De 2 &
moyenne 18 h

18h, en

De 1 a 7 jours, ordi-
nairement meins de 4
jours

De quelgues heures 2
S jours, ordinairement
3 jours

Protéger tes aliments conservés.
Cuire soig nt fes ali ts.
Eliminer les rongeurs et les ani-
maux d'appartement; rechercher
les porteurs. Mesures analogues &
celtes indi pour i icati
staphylococcique. Assainissement
des basses-cours.

Protéger et épurer {"approvisionne-
ment en eau; pasieuriser lg fait et
les produits laitiers; assurer une
£yacuation hygidnique des eaux
usées; éduguer les manipulateurs
d'alimenis; contréler les denrées
alimentaires et les crustacés; &li-
miner les mouches; surveiller les
porleurs de germes; vacciner,
Hygiéne personnelie.

Mesures 5na!ogues a celles qui
concernem la figvre typhoide et les
salmonelloses.

Mesures analogues a celles pres-
crites pour Fintoxication staphylo-
coccigue. Pasteuriser le lait et les
produits laitiers.,

Mémes mesures sanitaires gu'en
cas de fidgwre typhoide concernant
I'eau, fes aliments, les eaux usées.
Pasteurisation du lait {&bullition
pour les enfanis en bas age).
Elimination des mouches; surveil-
lance des porleurs de germes.

KMesures analogues & celles qui
concernent la figvre typhoide. Vac-
cination, gquarantaine, isolement
des malades.

Salvato (1972) Environmenfal engineering and samslation. 2nd ed.. avec l'aulorisation de John Wiley & Sons, Inc., New York.
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TABLEAU

Caractéristiques et prophylaxie des maladies transmises par 'eau et par les aliments = (suite)

Descrigtion

; . ; ; : Mode de P Période ;
Mafadie Agents Sliolggigues Réservoirs s sommaire . . Prophylaxie
ag frapsmission des symptdmes d'incubation
Mélioidose Pseudomonas pseudo- Rat, cobaye, chai, Peut-étre aliments con- Diarrhée aigué, vomis- Moins de 10 jours Destruction des rats; protection
malflei lapin, chien, cheval laminés par des excrela sements, haute tempé- des aliments; cuisson compléte
de rals ralure, délire des dentées alimentaires; lutte
contre les insectes pigueurs;
hygiéne personnelle.

Brucelicse Brucella mefifensis Tissus; sang, laif, Lait cru provenant de Début insidieusx, fgvre De & 2 30 jours ou plus Pasteurisation du lait;, élimination
(figvre onduiante) {caprins)  B. aborius  wrine, animal infecté  vaches ou de chévres  irrégulidre,  sudation, des animaux infectés. Manipu-

(bovins), B. suis {por-
cins)

infectées; également,
contact avec des ani-
maux infectés

Lait ou produits faitiers
contaminés

Contact, lait et produits
laitiers

Contact; €gatement
ustensiles de table, ali-
ments et lait

Viande de lapin infecté,
eau contaminge, con-
tact avec des animaux
sauvages

Eau, aliments, lait; air

frissons, douleurs arli-
culaires et musculaires

Angine et fidgvre 3 mani-
festation initiale scu-
daine, vomissements

infection fébrile zigod
des amygdales, de la
poige et du nez

Toux, fiévre, fatigue,
pleurésie
Manifestation  initiale

soudaine, fidgvre, dou-
leurs et prostration

Diarrhée, nausées, vo-

De 2 a5 jours

De 245 jours ou plus

Wariable

De 1 & 10 jows, en
moyenne 3 jours

Variable, de 84 12 hen

i
éventueliement fiévre

¥

fation avec prudence des carcasses
infectées.

Pasteurisation du lait. Examen des
contacts; exclusion des porteurs
de germes.

Pasteurisation du lait; désinfection
des  ustensiles. Examen des
contacts; vaccination.

Pasteurisation du lait. Elimination
de fa tuberculose bovine; examen
radiographique et surveillance des
sujets contaminés; vaccination au
BCG sur une base sélective.

Cuisson prolongée de la viande de
lapin de garenne. Epuration de I'eau.
Utilisation de gants en caouichouc
{par mesure de précaulion) en cas
de contact avec des rongeurs sau-
vages.

Assainissement, éducation sani-
taire, hygiéne personnelle.

Angine streptococ- Streaptocogues hémo- Sécrétions du nez, de
cique iytiques la gorge, de la bouche
3 Diphtérie LCorynebacterium diph-  Voies respiratoires,
- therfae malade, porteur de
] germes
a
Tubkerculose Mycobaclerium  {uber- Voies respiratoires de
cuwlosis (types humain I'homme, rarement du
et bovin} bétail
Tularémie Francisella  [ularensis Rongeurs, lapin, taons,
liques des bois chien,
renard, porging
f
: Gastro-entérite Micre-organt in-  Probabl Fhomme
H connus et les animaux
1
Figvyre Q Coxiclla burnetii Bétail lailier, mouton,
- chévre
-
=
>
-
2
"4
Chorio - méningite Un virus filtrabie Urire de la souris do-
lymphocylaire . mestique; féces, sécré-
tions
|
8 Hépatite infectieuse Virus A de I'hépalite Déjections de sujets
‘;‘ infeclés

Atbatioirs, personnet de
lgiteries en conrtact avec
du béail infects; lait cru
de vache ef e chévre

Alimenls contaminds

Eav, aliments, lail con-
lacts

Sudation abondanie et
hriissons, migraine, ma-
taise

De 2 4 3 semaines

Pasteurisation dulait et des produits
laitiers. Elimination du réservoir
tormé par Jes animaux infeciés;
propreté des abalteirs et des lai-
teries. Dans ies locaux od fa maladie
a @té constatée, pasteuriser a
63°C pendant 30 minutes cu &
72" C pendant 15 secondes

Fievre, grippe, viclents
maux de tete, lorticolis,
vomissements, somno-
lence

Figvre, nausées, ano-
rexiz;  éventuellement
vomissements, fatigue,
céphalalgie, jaunisse

Probablement de 8 &
13 jowrs

De 15 a 35 jours, en
moyenne 25 jours

Elimination des souris ou réduc-
fien de leur nombre. Proprete
générale, assainissement.

Evacuation hygiénique des eaux
usées; hygiene alimentaire, hygiéne
personnelle. Traiter {eau d'ali-
mentation par coagulation, gécan-
tation et filtration, puis chioration a
raison de 0,6 mi de chiore libre par
litre.

° D'aprés J. A, Salvate {1872) Environmenial engineering and saniafion, 2nd ed., avec l'autorisation de John Wiley & Sons, inc., NMew York.
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Protozoaires

Spirochétes |

Helminthes

Maladie

Amihiase {dysenterie
amibienne)

Leptospiroses (mala-
die de Weil, etc.)

Trichinose

Schistasomiase (hil-
harziose)

Ascaridiase

Echinococcose

{hy-
dalidose]

Téniase

TABLEAU

Entamoeba histolytica
Lepiaspira iclero-
haemorrhagiae, L.
hebdomadis, L. cani-
cofa, etc.

Trichinefla spiralis
Schustosoma haema-

tobium, 8. mansond,
5 japonicum

Ascaris  lumbricoides

Echinococcus  granu-
fosus {ténia du chien)

Taenia sofium  (ténia
du porc), T. saginata
{l1&nia du beeuf)

= D'aprés J. A. Salvato (1972) Environmental engineering an& sanitation, 2nd ed.. avec l'aulorisation de John Wiley 4 Sons,

Réservoirs

Matieres técales de
porteurs el d'individus
infectés, peut-étre
aussi le rat

Urine et faces de rat,
de porc, de chien, de
chat, de scuris, de
renard, de mouten

Porc, ocurs, sanglier,
rat, renarg, loup

Circulation
de  ['‘hamme,
{éces

veineuse
urines,

Intestin gréle de
Fhemme, du gorille, du
singe

Chien, moulon, loup,
porc, cheval, singe

Homme, bhétail, porc,
buffle, éventuellement
ral et souris

Mode de
transmission

Eau. aliments, légumes
et bruils crus inleciés;
mouches, cafards

Aliments, eau, sol con-
tamineés par les excrela
cu ['urine d'animaux
infeclés; contacl

Puorc et produits de porc
infectés, viande infectée
d'ours et de sanglier

Eau intectée par les cer-
caites, viilisée powr la
koisson ou le bain

Aliments et eau conta-
minés; eaux d'égout

Aliments et boissons

contaminés; contami-
natten de  main A
bouche: contact avec

des chiens infectés

Viandes inlectées con-
sommeées crues; ali-
menls contaminés par
les féces de {"homme,
de rats et de souris

Description
sommaire
des symptames

Déhul insidieux et indé-
terminé; diarrhée ou
coenstipation, ou nii'une
ni  fautre; anorexie,
pesanteur abdonunale,
selles sanguinolentes et
glairevses

Figvre, frissons, cépha-
1ée, nausées, douleurs
musculaires, vomisse-
ments, soif, prosira-
tion, jaunisse

Nausées, YOMiSSE-
ments, diarrhée, dou-
feurs musculaires, tu-
méfaction du visage el
des paupiéres, dégluti-
tion difficile

Symptdmes  dysenté-
riques, pulmonaires et
ahdominaux; frissons;
démangeaisons, derma-
tite

vers dans les selles,
douleurs abdominales,
eruption culanée, pro-
tubérance de I'abdo-
men. nausdes, appébt
excessif

Kystes dans les Lissus
(foie, poumon, rein,
bassin); absence de
symplémes et issue
fatale possibies

Douleurs abdominales,
diarrhée, convulsions,
insomnie, appélitexces-
sif

Période
dincubation

De 5 iours a plusieurs
mois, en génér_ai

Caractéristiques et prophylaxie des maladies transmises par ['eau et par les aliments = (suite)

Prophylaxie

Mémes mesures gue pour la shi-
gellose. Ebullition de l'eau, ou

de 3ad

CC et décantation suivies
de fillzation a travers de la diatomite
au rylhme de 12 m* par matre carré
et par heure, et finalement ge chlo-
ration. D'ordinaire, la chigration et
la filtcation ragide ne sont pas effi-
caces a 100%. Il est donc préférable
de procéder a la filtration lente sur
sable suivie de ta chloration.

De 4 a 19 jows, en
moyenne de 3410 jours

Env. 9 jours: variable
de 2 4 29 jours

De 1 4 3 mois ou da-
vantage

De 1 a5 jours et de 2
a 4 mois

Variable, ordindire-
ment plusieurs jours

De 1 & 3 mais

tnc., New York.

Dératisation; protection des
ments; dési tion des L
Eviter les eaux polluges. Traitement
des excorialions des mains et des
bras. Traitement des chiens in-
fectés.

ali-

Cuisson prolongée du porc et de
ses produits, de la viande d'ours
et de sanglier. Desiruction des
rats. Mousrir les porcs de déchets
bouillis ou supprimer ceux-ci de
leur alimenmation. Conserver ta
viande pendant 20 jours 4 —15°C
ou pendant 24 h & -31°C.

Eviter Y'eau infectée. Traiter "eau
de l'une des maniéres suivanies:
1) coagulation et décantation pen-
dant 1 heure, suivies de filtration
lente sur sable (¥ m? par méire
carré et par heure), ou de filtration
& travers de {a diatomite (12 m* par
métre carré et par heure), puis de
chloration [1mg/l); 2) éhullition,
adjenciion de svifate de cuivre
(10 mg/¥), décantation pendant 48 h
et chloration; 3) adionction de
penta-chtoroghénate de di ou
de cuivre (10 mgfl), filtration lente
sur sable et chloration.

Hygitne persennelle, assainisse-
ment. Ebullition de I'eau de boisson
dans les zones d'endémicité, Eva-
cuation hygiénique des excreta.

Ne pas admetire les chiens dans les
abattoirs et ne pas les nourrir de
viande crue. Avertir les enfants et
les aduites des risques de contact
direcl avec les chiens.

Cuisson prolongée de la viande;
lutte contre les mouches; évacua-
tion hygiénigue des excreta; obser-
vation de I'hygiéne par les mani-
pul s d'ali Is. Ne ¢

mer qu'une viande contrélée.
Cons%rver la viande & jours a
—10°C.

‘
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TABLEAU

Caractéristiques et prophylaxie des maladies transmises par I'eau et par les aliments - (fin)

Maladie

Agents éticlogiques

Réserveirs

Moge de
transmission

Description
sommaire
des symptémes

Péricde
d'incubation

Prophylazie

Helminthes

Bothriacéphalose

Paragonimiase

Clonorchiase

Fasciolase  {tréma-
tades du foia; du
maouton}

Trichocéphalose

Diphyifobothrium  la-
{um {ténia du poisson]
et autres variétés

Paragonimus ~ wesfer-
mani, P. keflicofli {tré-
matodes du pouman)

Clonorchis  sinensis,
Dpisthorchis  fedinevs
(trématodes du loie)

Fasciola hepatica
{douve du foie] -

Trichuris trichivra

Cyclopes, h '

Fi
nouille, chien, chat

Voies respiratoires et
tube digestif de
{I'homme, du chat, du
chien, du perc, du rat,
du toup

Foie de I'h du

P d'eau douce
infectés ¢« &

Douleurs ahdo:ninalfe;.

crus

Eau intectée, crabe
d'eau douce, écrevisse

d'eau douce

chat, du chien, du
porc

Foie du mouton

Gros intestin de
I'homme, du pore, du
chien

:mfedés

Foie de mouton con-
sommé cru

Alimenis contaminés

e
blesse, anémie

Toux chronique, doigts
nowveux, douleur sourde,
diarrhée

Diarrhée
nyctalopie

chrenique,

Fiévre icrégulidre, dou-
teurs, diarthée |

Pas de symptdmes par-
ficuliers; éventuelle-
ment, malaises abdomi-
TauX

Oxyurose Enterobivs rvermicula-  Gros intestin de Doigts; poussidre char- ~ Démangeaison sasale,
Tis 1'homme pée d'ceufs; altiments et prurit, diarrhée
£au Contaminés; eaux
d'égout
Fasciot Fasciclopsis buski Intestin  gréle de Plantes aquatiques ©  Douleurs abdominales,
I'homme et du porc crues; eau, aliments diarrhée, selles ver-
ditres, constipation,
aedéme
Hyménoiép Hy lepis frana Homme et rongeurs Aliments contaminés Diarrhée ou douleurs
par les ceuls; contact  abdeminales, irritation
direct intestinale
¢ D'aprés ). A. Salvato [1372) Envir t ing and fati

18 jours

Variable

26 jours

Plusieurs mois

De 6 & 12 mois

14 jours

De ! a2 mois

1 mois

2nd . ed., avec {‘autorisation de John Witey & Sons, inc., New York

Cuisson prolongée du poisson, de
ia faitance et des aeufs de poissen
{caviar). Evacuafion hygiénique des
excrefa.

Ebutlition de I'eau de boisson dans
les zones d'endémicité. Cuisson
prolongée des crabes d'eau dauce
et des écrevisses.

Ehuilition de I'eau de boisson dans
tes zones d'endémicité, Cuisson
pralongée du poisson.

Cuisson prolongée du foie de mou-
{on.

Assainissement. Ebullition de I'eau;
i des ali is. £ i

-
hygiénigue des selles.

Se laver les mains apsés détécation;
couper les ongles courts; porter
pour dormir des culoties de coton.
Mesures d'hygigne.

Cuire ou plonger dans de 1'eav
bouiliante les racines. de iolus, de
bambou, de chalaigne d'eav.

Evacualion hygifnique 2»s excreta;
hygigne perscnneile; controle sani-
taire des aliments; destruction des
rongeurs; traitement des cas.

FUIVLINVS NIDINHOEL NA TINNVA
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Contraintes de L'implantation d'une Technologie Appropriée (cas de 1'assainissement)

Les obstacles sur le chemin de 1'implantation d'une technologie appropride
dans le domaine de 1'assainisaement peuvent se résumer comme suit:

- Le premier de ces obstacles est le manque d'information. Plusieurs
modes d'assainissement individue) existent et opérent adequatement 3 travers le
monde. Une étude bibliographique financée par la Banque Mondiale a permis
de retracer 528 articles sur ces modes de traitement dont plus de la moitié
n'ont jamais &té publiés.

-  Le manque d'expertise dans ce domaine délaissé de 1'ingénierie est
globalement reconnu, et il n'est pas surprenant que les services gouvernemen-
taux des plan, les administrateurs et autres ignorent la variété presentedes
alternatives technologiques en comparaison avec lessystémes, méme optimisés,
du tout a 1'égout.

- Bien qu'il soit habituel de parler d'assainissement rural en opposition
avec l'assainissement urbain, il est important de noter que ces expressions
sont impropres etimprécises. Dans le domaine de 1'assainissement (comme d'ailleurs
dans celui de 1'approvisionement en eau), 1l y a lieu de distinguer les systimes
collectifs par réseaux d'égouts (ou par conduits de distribution d'eau) des
systémes individuels, appelés aussi autonomes, tels que les fosses septiques
(ou bien les puits privés, en ce qui concerne 1'eau potable). De plus, il faut
noter que si un pourcentage élevé des populations tant urbaines que rurales peut
#tre desservi par un réseau d'alimentation en eau, soit par des branchements
individuels, soit par des bornes-fontaines, réduisant le domaine d’application
de 1'approvisionnement individuels en eau potable A une fractiom marginale des
populations rurales dispersées, il est par contre normal, méme dans les pays
industrialisés, qu'une fraction importante de la population, en fait un a deux
tiers, soit assainie par des dispositifs autonomes, et ceci pour les raisons
suivantes: '

A l'origine, les égouts n'ont pas été congus pour évacuer les déchets
mais pour évacuer les eaux de pluile; par la suite, les égouts se sont révélés
un moyen commode d'évacuer les déchets par transport hydraulique, encore que
pour fonctionner, ils doivent avoir un débit suffisant par rapport au volume
de déchets 3 é&vacuer, Il en résulte que paralldlement aux contraintes éco-
nomiques qui limitent 1'extension des réseaux d'égouts, il existe une limitation
technique 2 leur usage, qui est celle du débit d'eaux usées évacuées, et acces-
goirement celle de la pente. Pour disposer d'un débit suffisant en saison sache,
il faut une forte densité de population, plus une assez forte consommation uni-
taire d'eau potable. 5i ces deux conditions ne sont pas respectées, on peut
craindre que le débit soit insuffimant et que les &gouts ne fonctionnent pas
bien et s'obstruent.

-  L'enseignement, la pratique et 1l'experience des ingénieurs specialistes
est orientée vers le tout 3 1'égout; le manque de pratique a 1'échelle des tech-
nologies de petite échelle constitue une autre contrainte 2 1l'application des

technologies appropriées.
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-~ Les idées et les habitudes humaines & 1'égard de la dispositions des
eaux usées et des excreta sont variables d'une société A _une asutre et d'une
culture 2 une autre. Facteurs tels que Iocalisation des latrines, séparation
hommes- fennes-enfants,.... ne peuvent &tre pergus qu'a 1l'échelle localae.

-  Considerant qué le choix tachnologique a ¥td appropriée et a éré
congu en consultation avec l'utilissteur, la distinction entre la solution
1a moins chére et celle la plus économique remtable est source de plusieurs
erreurs de jugement.

Ces obstacles pesuvent &tre contournés et ces contraintes maitrisées
lorsque:

=  Une révision des méthodologies de selaction de technologies dans le
sens de la multidisciplinarité, aura &été appliquée. Das specialités tels que
planification, &conomie, sciences socliales en plus des ingénieurs et des ana-
lystes financiers douvent collaborer A des degrés plus ou moins élevés dans la
selection des services répondant au mieux aux basoing des communautés vivant
en zone rurale,

= L'éducation sanitaire des populations concernfes les incitera A donnar
le méme degré d'importance 2 1'assainissement qu'ad 1'aau potable.

- L'état comme elle le fait pour les villes, sera appelé 2 devalopper
une politique de support financier et technique de 1'assainissement et de
1'alimentation en eau en milieu rural.

. - La coopération internationale et bi-latérale devra 8tre encouragée
A intervenir dans ce secteur.

« A l'échelle nationale regionala et locale une infrastructure devra
8tre implantée pour répondre aux besoins d'implantation et de gestion,



Classfication de Quelques Dispositifs D’alimentation
en Eau Rurale

I. Source Dapprovisionnement en Eau Potable:

1.  Importance du choix des sources

Un soin particulier doit &tre accordé au choix des sources d approvisionnement en

eau potable., Des considérations de salubrité, de régularité et d économie intervienment
dans ce choix., Il est certain qu’une eau pouvant &tre consommée sans traitement prend
le pas sur une eau contaminée exigeant un traitement quelconque, Egalement, une

source d’eau capable de fournir constamment le volume nécessaire & 1 approvisionnement
est préférable 3 une source de débit instable, Enfin, la source permettant une
installation & bon marché sera préférée i toute autre pourvu que les conditions de
salubrité et de régularité de débit restent les m€mes.

On considérera donc 1 ordre de priorité suivant:
Premier choix: toute eau qui, sans aucun traitement, satisfait aux exigences bactério-
logiques, physiques et chimiques, et peut &tre distribuée sans pompage aux consommateurs.

Deuxiéme choix: toute eau qui, sans traitement, satisfait aux exigences bactériologiques,
physiques et chimiques, mais qui doit @tre pompée pour &tre distribuée aux consommateurs,

Troisiéme choix: toute eau requérant un traitement simple pour satisfaire aux exigences
bactériologiques, physiques et chimiques, et pouvant &tre distribuée par gravité (sans
pompage); le traitement simple est limité & 1°une ou & la combinaison des méthodes
suivantes:

a) stockage assurant une sédimentation ordinaire et une certaine réducation de bactéries;
b) chloration sans recours au chlorateur mécanique;

¢) filtration lente sur sable.

Qudtriéme choix: toute eau exigeant un traitement simple et ne pouvant 8tre distribuée
aux consommateurs que par pompage.

2. Différentes source dapprovisionnement

Les caux servant a 1°alimentation se divisent en deux grandes catégories:

1) les eaux souterraines, qui comprennent les eaux contenues dans le sous-sol et celle
]
qui apparaissent sous forme de sources ou émergences; et

2) les eaux de surface, constituées par 1 °eau de pluie récoltée, 1 eau des riviéres,
lacs et étangs, et 1 eau de mer.

Les eaux souterraines sont captées par des puits, des bassins de captage de sources,
et des galeries d infiltration, tandis que les eaux de surface sont recueillies par des
citernes et aires de captage d’eau de pluie, des barrages et prises pour les riviéres
et autres eaux superficielles.



3. Eaux souterraines
~ Origine et distribution des eaux souterraines

L eau souterraine est constitude par la fraction des précipitations atmosphériques -
principalement de 1°eau de pluie = qui se sont infiltrées dans le sol pour former des

nappes soutrerraines dites " formations aquiféres”

On distingue: les nappes aquiféres non captives, qui sont limitées au fond par une

couche imperméable et surmontées de terrain perméable, et les nappes aquiféres captives,
qui sont conteneus entre deux formations imperméables; ces derniéres sont aussi appelées
"artésiennes'. Les puits construits dans les nappes captives sont appelés "puits
artésiens (ou jailligsants)".

a)
b)

c)

Recherche des eaux souterraines

La recherche des eaux souterraines est facilitée:
par des études géologiques préalables;
par 1l examen des puits existants (profil, débit, situation et qualité de 1 eau fournmie);
par des sondages ou forages d essai qui permettent de recueillir des échantillons et
de connaitre le profil du terrain, ce qui donmne des indications sur la nature du

gisement, la profondeur de la nappe et la qualité de 1°eau souterraine.

On dispose, pour pratiquer les sondages, de diverses méthodes exigeant un matériel

plus ou moins complexe. Les méthodes de sondage sont:

1)

Le sondage tubé: En utilisant un matériel constitué d’une petite sondeuse hydraulique,

d ‘une pompe, d’un tubage, de crépines et d outils divers, (cuillers & sable pour

1 extration de la terre, ou bien matériel pour injection), on peut pratiquer de nombreux
sondages qui seront munis d°‘un tubage de 40 & 100 mm de diamétre et ainsi recueillir

des données suffisantes sur 1 eau souterraine et le sous=-sol en vue d‘un programme de
construction de puits collectifs.

2)

Le sondage sans tubage: Ce sondage, effectué & 1°aide de petites machines rotatives

ou par injection d°eau et enfoncement de tuyaux de faible section, permet aussi d’obtenir

[

des renseignements. Une crépine de 55 mm est recommandée i 1 extrémité inférieure du
tuyau d injection. Les essais achevés, on retire la crépine et le matériel d’injection.

A mesure que les échantillons sont prélevés, on marque soigneusement les

profondeurs de prélévement et 1 °épaisseur des couches de sol, ainsi que le caractére
des formations traversées et le degré de résistance des roches au forage.

4.

Les sondages d“essai peuvent parfois &tre transformés en puits permanents.

Pollution de 1’eau souterraine

La surface d’une nappe souterraine, connue sous le nom de surface libre, est sujette

a4 des fluctuation de niveau. La surface libre atteint son niveau le plus bas pendant
les périodes de grande sécheresse, et s éléve avec les nouvelles pluies. Il a été



démontré que les bactéries fécales pouvaient &tre entrainées dans le sol par les eaux
d infiltration jusqu’a 3m de profondeur et que, une fois la surface libre de la nappe
atteinte, elles pouvaient parcourir jusqu’a 15m environ dans le sens de 1°écoulement
de 1°eau souterraine. Une source d eau souterraine dont le niveau le plus haut de la
surface libre peut se trouver trés prés de la surface du sol est donc exposée a la
pollution fécale lorsqu’il existe dans les environs immédiats des foyers d une telle
pollution.

La pollution peut encore atteindre une eau souterraine éloignée des sources de
contamination lorsque le sol est formé de rocs fissurés. Dans ce cas, il est impossible
de prévoir jusqu ol 1°écoulement de 1 eau peut entralner les germes de pollution, tant
horizontalement qu en profondeur.

Cet exposé préliminaire indique que 1’eau souterraine captée doit &tre protégée
contre toutes sortes de contaminations. On obtiendra ce résultat par un choix minutieux
de 1 emplacement des puits et autres sources d alimentation en eau potable, ainsi que
du procédé de construction de puits.

Les caractéristiques et le monde de construction des différents types de puits et
des autres procédés de captage des eaux souterraines sont exposés en détail dang 1a

littérature.

5. Eaux de surface:

Les eaux de surface proviennent surtout des pluies et sont constituées d’un mélange
d“eaux de ruissellement et d eaux souterraines.
Leur captage se fait:
- par des citernes ou des aires de captage, pour 1‘eau de pluie;
- par des prises, pour les étangs et réservoirs;
-~ par des barrages et prises, pour les cours d’eau.

.

Les eaux de surface peuvent parfois &tre utilisées & 17état naturel comme eau de
boisson, mais elles sont généralement contaminées et doivent 8tre préalablement traitées.

I1. Puits, Source et Galeries D infiltration:

1. Puits:

On distingue trois principaux types de puits:
- le puits ordinaire
- le puits forcé (par battage, par injection d’eau, par havage)
- le puits foré (manuel, mecanique, artésien)
La littérature technique couvre adéquement les différentes techniques de forage

propre & chacun de ces trois types de puits, ainsi que les différentes méthodes
d’amélioration des puits existants.



2. Sources:

Les sources ne sont que 1 émergence de 1 eau souterraine. En général, elles sont
du type gravifique ou artésien.

Dans le premier cas, l’eau souterraine s écoule sur une couche imperméable jusqu’i
la surface du sol. Dans le cas d’une source artésienne, 1‘eau d une formation perméable
ou d“une fissure s’éléve par pression, parfois jusqu’d la surface du sol, aprés avoir
été emprisonnée entre deux couches imperéables. Le rendement d une source artésienne
est en principe uniforme et presque constant pendant toutes les saisons de 1 annéde, tandis
que celui d“une source gravifique dépend du niveau de la nappe, lequel fluctue selon
les pluies.

Pour protéger une source, il ya lieu d’exclure tout animal et toute habitation d‘une
zone étendue (peut-&tre de 1’ordre de 30 a 90m) autour de 1 ouvrage de captage et de
creuser une rigole d’évacuation au-dessus et autour de celui-ci pour détourner les eaux
de ruisselement. Les sources provenant des zones de dissolution dans les formations
calcaires seront soigneusement examinées car, dans ces conditions, il ne se produit que
peu ou pas de filtration naturelle & travers le sol. Les figures en annexes
représentent quelques méthodes types de captage de sources convenablement protégées.

L installation de captage doit &tre comstruite de fagon & prévenir 1 entrée de la
lumigre afin d’éviter la croissance des algues. Le tuyau de trop-plein doit &tre placé
de fagon a emp@cher la pénétration.d’eaux de surface au moment des fortes pluies. Les
plaques de regard et les grilles doivent &tre maintenues verrouillées. Avant la mise
en serivce, la surface interne de la chambre de captage doit &tre désinfectée comme dans
le cas des puits. L’‘emplacement des chambres de captage est soumis aux méme régles
que celui des puits.

3. Galeries d infiltration:

- Description

Les galeries d’infiltration (ou galeries filtrantes) sont simplement des puits
horizontaux qui recueillent 1 eau pratiquement sur toute leur longueur ( figures en
annexes). Leur construction permet d obtenitr un bon approvisionnement en eau saine.

Des poches de gravier peuvent &tre situées au bord des cours d’eau ou des lacs et
rivéres dont les rives sont sableuses ou graveleuses. Ces poches sont parfois visibles
du lit du cours d’eau ou du lac, aux périodes d’étiage, mais on les découvre le plus
souvent par des forages systématiques effectués le long des rives.

- Construction

La galerie est un moyen simple d’obtenir une eau naturellement filtrée. Elle
devra donc €tre située a 15m, ou plus, des rives. Pour la construire, on creuse une
tranchée dans le sable aquifére et 1°om recueille 1°eau dans un tuyau perforé ou une
voiite (maconnée ou non) qui méne & une biche d ot 1 eau est pompde. Les parois des
galeries filtrantes peuvent aussi &tre faites de béton poreux. Ce systéme eat un peu
plus coliteux qu’un simple puits foré ou foncé. Il offre toutefois de meilleures
possibilités d obtenir de grandes quantités d’eau, a condition de recontrer une formation
convenable, telle qu’un.sable assez grossier.
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La galerie filtrante peut aussi comsister en un tunnel foré dans une couche aquifére,
Ce tunnel peut 8tre construit de telle sorte que 1l eau recueillie s’écoule vers 1 extérieur

par gravité. Ce systéme lent et coliteux & construire est répandu dans de nombreux pays
de la region mediterranée et de 1°Afrique du Nord.
- Pompes

Les différents types de pompes peuvent &tre classés de la maniére suivante:
a] Pompes volumétriques: — 3 mouvement alternatif
- & mouvement rotatif

déplacement en chaine

]
s

b] Pompes cinétiques (ou rotatives): = &4 mouvement centrifuge (pompe centrifuge classique
et turbine pour puits profond);

~ a injection d’air
¢] Pompes fonctionnant par différence de densité (pompe & émulsion)

d} Pompes & impulsion: bélier hydraulique.

Le tableau IT permet de comparer les mérites prespectifs des divers types de pompes.

- Pompes volumétriques

.

1) Pompes & mouvement alternatif (pompes aspirantes):
al Princigea

L eau est mue par la poussée directe d un piston ou plongeur (simple ou double) ou
d’une cuvette se déplacant dans un cylindre vertical fermé. Quand le piston monte, il
entraine 17eau du cylindre vers une conduite ce refoulement pendant que, au-dessous, le
cylindre se remplit d“eau arrivant par le tuyau d“aspiration. L‘abaissement du piston
fait passer au-dessus du plongeur, & travers la soupape, 1“eau qui se trouvait du cdté
de 1 aspiration.

La pompe alternative est largement utilisée dans les installations disposant de force

motrice; elle 1l est presque exclusivement dans les installations i moteur éolien,
animal ou humain.

Le débit d'une pompe & piston est égal au produit du volume d’eau déplacé dans le
cylindre par le nombre de coups de piston donnés pendant 1 unité de temps.

b] Avantages

1. Facilité d’entretien: les pompes & piston lentes demandent peu d entretien, sauf
le remplacement du piston ou des joints de cuir qui sont relativement faciles & poser.



2. Robustesse: 1la pompes alternative ne compte que peu ou pas de parties délicates
et supporte les mauvais traitements mieux que les pompes centrifuges, ol les dimensions
peuvent jouer un rdle critique, '

3. Frais de permier établissement: grice & leur simplicité , les pompes alternatives
colitent en général moins cher, & bébit égal, que les pompes centrifuges de méme puissance.

c¢] Utilisation (Pompe & main)

La pompe & main [fig. en annexes] est trés utilisde dans les milieux ruraux 2 cause
de son extr&me simplicité de manceuvre et d entretien. Elle peut €tre installée sur
des puits de toutes profondeurs. 8i le niveau statique de 1°eau souterraine est i monis
de 5m au-dessous de la surface du sol, le corps de pompe est, en général, placé a la
surface; s°il est A plus de 5m, le corps de pompe est fixé & un tuyau de descente et
placé dans le puits. '

I1 y a un net avantage & installer le corps de pompe au~dessus du sol, car alors

1’entretien en est facilité. Toutefois, il est généalement indispensable de 1 amorcer,
4 cause de 1’usure des cuirs et des soupapes qui, avec le temps, provoque des fuites
dans la colonne d’aspiration. On risque ainsi de contaminer le puits avec 1°eau d amor-

cage provenant d une source extérieure. Pour cette raison, les pompes dont les
cylindres sont immergés dans 1 eau du puits sont préférables quand il existe un service
d“entertien bien entralné et dquipé.

Pour satisfaire aux exigences sanitaires, les ragles suivantes devraient s appliquer:

- Les pompes & main doivent @tre congues et installées de fagon & ne pas nécessiter
d“amorcage.

- Le soubassement de la pompe sera congu pour faciliter 1°établissement d un joint
étanche avec la margelle ou le cuvelage du puits.

- Le dégorgeoir doit &tre dirigé vers le bas.

- Le carter sera concu de maniédre & éviter la contamination de la chambre i eau au
contact des mains, des poussiéres, de la pluie, des oiseaux, des mouches, Les
carters présentant une fente médiane ne devraient pas &tre acceptés.

- La base doit &tre rigidement fixée au piédestal pour éviter une fatigue excessive
du joint.
Le rendement des pompes & mouvement alternatif peut &tre augmenté en recourant
au principe du piston a double effet,

2) Pompe semi-totative, & double ou & quadruple effet:

Cette pompe est souvent employée dans les installations particulilrers des régions
rurales qui n’exigent qu’une faible élévation de l’eau, provenant de puits, de citernes
et de réservoirs souterrains, jusqu’i des réservoirs en charge. La figure en anmexe
montre une pompe semi-rotative & double effet. Dépourvues de clapet de pied, ces pompes
ne conviennent que pour des colonnes d’aspiration trés courtes. L’‘adaptation d’un clapet
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de pied et d‘une crépine & 1 extrémité de tuyau d’aspiration permet de pomper 1°eau
4 6m de profondeur. Le débit dépend du nombre de balancements par minute.

3) Elévateurs & seau ou & chalne sans fin et godets:
Dans 1°élévateur & seau et dans les autres disponsitifs 4 godets, 1l eau est mue par

la poussée directe d 'un récipient mobile [Fig. en annexe]

- Pompes cinétiques (ou rotatives):

Dans les pompes cinétiques, l’eau est mise en mouvement par 1 application continue
d“une force mécanique quelconque. Dans la pompe centrifuge, 1 énergie est transmise
griace au mouvement rapide d‘un rotor ou impulseur, dont 1 énergie cinétique est transformée
en pression qui chasse 1°eau dans 1 orifice de refoulement [Fig. en anunexe]
Dans la pompe 3 éjection, 1 énergie cintétique d’um puissant jet d’eau (hydro-éjecteur)
ou de vapeur est convertie en pression, dans la partie du tuyau d aspiration qui suit
immédiatement un rétrécissement ou un étranglement semblable 3 la seconde moitié d un
tube de Venturi [Fig. en annexe]

Les pompes cinétiques fonctionnent toutes par la force centrifuge, Mais on fait
généralement une distinction entre les "pompes centrifuges" et les "turbines". Dans les
pompes centrifuges, 1°eau entre par le centre du rotor et sort par la périphérie -
l’écoulement est donc radial - , alors que dans les turbines 1°eau progresse dans la
direction générale de 1 axe de la pompe, en plusieurs étages. Les figures en annexes
montrent cette différence.

- Pompes & émulsion:

-

_ Dans la pompe & émulsion, 1°eau est &levée A partir de son niveau statique dans le
puits, par injection d’air qui diminue le poids spécifique du mélange, Les parties
essentielles de cette pompe sont représentées. & la figure en annexe.On chasse 1 air au
moyen d“un compresseur jusqu’d fonds du puits, par un petit tuyau placé i 1 intérieur du
tuyau de refoulement, Le mélange eau-air, plus léger que 1°eau ambiante, monte jusqu au

sommet du puits.
Pour obtenir un bon fonctionnement, il est nécessaire que le tuyau de refoulement

soit immergé de 50 & 707 dans 1’eau souterraine lorsqu on veut refouler & des hauteurs
atteignant 60m.

- Pompes & impulsion:

Dans le bélier hydraulique, la puissance provient de 1°énergie de 1l eau accumulée
dans une chambre de compression d’air, puis restituéde par la détente de cet air. Le
bélier est composé d’une cloche de refoulement fermée & sa base par un clapet ekt reliée
2 un cylindre horizontal muni & sa partie supérieure d’une soupape d’échappement formée
d’un large disque. Une soupape de prise d air est placée en amont du clapet de la
cloche [Fig. en annexe]
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L’eau de la source 3 pomper est amenée par une conduite au cylindre horizontal.
Au début de 1 écoulement, la soupape d’échappement est ouverte et laisse évacuer une
certaine quantité d’eau autour du disque et dans le drain. Lorsque le débit atteint
son plein rendement, la soupape flotte puis se ferme brusquement, ce qui force le
clapet de la cloche & s’ouvrir. L‘eau se précipite dans celle-ci et y comprime 1 air
jusqu’a épuisement de sa vitesse., Alors le clapet se referme et 1’air comprimé
refoule 1°eau dans la colonne montante & un niveau supérieur & celui de la source.
La fermeture soudaine du clapet inverse pour un moment 1°écoulement dans le tuyau
d’amenée, ce qui provoque 1“ouverture de la soupape de prise d’air, et la soupape
d “échappement retombe dans sa position initiale; et 1 opération se répéte.

Le bélier hydraulique permet de pomper 1 eau d ume source & un réservoir situé
4 un niveau supérieur i celui de la source. Malgré les pertes d eau effectuées par
la soupape d“échappement, le bélier peut fournir une quantité considérable d’ eau au
réservoir, car il fonctionne automatiquement et de fagon continue 24 heures par jour.
C’est 1°une des méthodes de pompage les plus économiques qui soient: elle ne
nécessite aucune autre énergie que la force de 1°eau de la source.

~ Energie de pompage:

L augmentation du cofit de 1’énergie pétrolidre a ajoutk une contrainte supplémentaire
au probléme difficile de 1 alimentation en zau potable en milieu rural.

Les alternatives au moteur diesel étudides 2 ce jour sont nombreuses quelques unes
sont encore au stade experimental:

~ Moteur A Biogas/Diesel

~ Pompes solaires

~ Pompes & vent & axe vertical
~ Moulins a vent

~ Pompe on bélier hydraulique

~ Rotor Filippini et la pompe mono-systéme

.

~ Pompes & vent 4 axe horizontal
le
D”autres recherches sont en cours, et & titre d’exemple,texte ci-aprés est indicatif
sur les travaux en cours dans pleusieurs laboratories et universités pour répondre
économiquement au probléme aigu du pompage. "Extrait du journal "La Presse", Montreal,
Canada, Eté 1982":

INGENIEUSE POMPE A EAU: Une équipe d ingénieurs de 1 université de technologie de
Loughborough, Angleterre, a inventé une pompe automatique extrémement simple permettant
de pomper 1 eau d’un ruisseau ou d une riviére pour la conserver dans un réservoir
surélevé.

Naturellement, lorsque le réservoir est plein, 1”eau peut &tre distribuée par
tuyaux sur une grande surface. Les personnes qui habitent A plusieurs kilométres du
cours d’eau pourraient avoir en permanence leur propre approvi&ionnement en eau.
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L’idée est simple et quiconque est modérément doué pour le bricolage peut fabriquer
cette pompe. Ce pendant, il est indispensable que 1°eau proviemne d’un cours d’eau,
car ¢’est le courant qui fournit 1 énergie.

Le dispositif a pour base un vieux baril i essence, qui constitue le corps de la
pompe. Autour de la surface extérieure du baril, est enroulé en un grand nombre de
tours formant une spirale continue un tuyau en plastique du moddéle utilisé pour 1 arrosage
des jardins. A cBté, un jeu de palse est soudé 2 1 une des extrémités du baril, de
sorte que le courant de 1°eau fait rourner le baril.

Projetée dans le tuyau

En fait, le baril représente une turbine hydraulique, qui tourne lorsque ‘elle est
en partie submergée. Dans ce cas, 1°eau est propulsée dans 1 extrémité ouverte du
tuyau et poussée plus loin dans le tuyau & chaque rotation. A 1 autre extrémité au tuyau
se trouve une canalisation verticale qui aboutit au réservoir.

Ainsi, 1’eau est entrainée vers le haut jusqu au réservoir. La longueur du tuyau
est déterminée par la hauteur du réservoir et, si le tuyau est trop court, 1l eau
parviendra & un certain niveau dans le tuyau sans atteindre le réservoir. De méme, si
le réservoir est rop élevé, le méme phénoméne se produit.

Cependant, il s agit 13 de limitations pratiques qui peuvent se calcyler.
Récemment, dans un ruisseau proche de Loughborough, les rechercheurs ont démontré de
mainére positive que le systéme fonmctionne. Avec le dispositif le plus efficace qui
ait été expérimenté, 4 litres d’eau par minute ont été pompés ce qui est considéré comme
suffisant pour un village de 110 habitants.

L adresse de 1 Université de technologie de Loughborough est: Loughborough,
Leicestershire LE11 3TU, Angleterre,



TA@LEAU k. Mérites comparés. de quelgues types de pompes utilisables dansles petits réseaux d'approvisionnement en eau

Pompes volumétriques

Pompes cinétigues

& main, avec 3 moteur ou a godets & turbine . ] 2$n"u1rs?:n
piston plongeur if;t’::“prig;.‘;:zf ou a alvéoles centrigufes pour puits profond & éjecteur
Faible {(amélioré par Faible {amélioré par Faible Bon: Bon: Faible: Faible:
‘ l'utilisation du double  F'utilisation du double 50%4-85% 65%-80% 40%-60% 25%-60%
Rendement effet): effet): -
259%-60% 25%-60%
Triés simple Simple Trés simple Simple Plus diffictle; exige  Simple (mais possi-  Plus difficile; le com-
Manceuvre des soins bilité de bouchons presseur exige des
d'air) soins
Simple, mais sou- Identique & celui de  Simple Simple, mais exige de  Plus difficile et cons-  Simple, mais exige de  Le compresseur exige
papes et plong 4 lapompe & main;l'en- ia surveillance tant; soins compé- la surveillance une surveillance cons-
Entretien surveiller; plus diffi-  tretien des moteurs tents nécessaires tante
cile sl le corps est est parfois difficile en
installé dans le pults  milieu rurat
Débit  (en  litres par  10-50 40-100 15-70 5-20 000 100-20 000 25-500 25-10 000
minute)
Charge (en métres) Faible Forte Faible 5-500 20-500 Faible Faible
Faible, mais plus Faible, mais plus Raisonnable Raiscnnable Plus élevé, suriout Raisonnable Raisonnable
Codt élevé si le corps est  élevé si le corps est Pour les puits pro-
placé dans le puits placé dans le puits onds
Vitesse faible; prin- Coit modique; appa- Appared simple, fa- Bonne efficacité; A recommander pour Eléments mobiles en Eléments mobiles en
cipe de compréhen- reil simple; vitesse cile & manceuvrer et vaste gamme de les forages de petit surface; exploitation surface; possibilité de
Avantages sion facile pour des faible a entretenir débits et de charges diamétre; exploitation aisée pompage d’une eau
profanes; colt mo- aisée trouble ou sableuse
dique
Faible rendement; -Faible rendement; Falble rendement; Les partiec mobiles et Eléments mobiles Applications limi- Applicatians limi-
applications limitées;  apptications limitées;  applications limitées le garmi. age de- dans le puits; coGt  tées; faible rende- tées; faible rende-
inconvénients entretien plus difficiie  entretien plus difficile mandent des soins assez dlevé; exige des ment; parties mobiles ment; compresseur 4
si le corps est installé st le corps est installé soins dans l'exploita- a surveitler surveiller  constam-
dans le puits dans le puits tion et I'entretien ment
Manuelle ¢u animale Eolienne ou fournie Manuelle, animale, Fournie par un moteur Fournie par un moteur Fournie par un moteur Fournie par un moteur
Energie . par un moteur éolienne ou fournie

par un moteur
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Desinfection des Puits et Protection Hygienique
des Puits et des Sources (Expérience Portugaise

Désinfection
En général, il n'y & pas de réscau de distribution dans les aménagemcals

individuels en milieu rural. La considération majeure ici est celle de la
fagon correcte d'utiliser des dispositifs simples de désinfection.

Protection hygiénique des sources

La protection des sources d'approvisionnement est peut-étre le moyen le
plus important de défense de la qualité de l'eau de boisson en milieu rural,
en raison de la proximité des usagers et des difficultés lides au maintien
d'une surveillance continue comprenant des enquétes sanitaires et des analyses
hactériologiques.

l.a protection peut étre envisagde sous Ltrois aspects
- protection au point de prise
protection proche

- protection éloignée.

Protection au point de prise

La protection au point de prise varie en fonction de la nature de
| 'ouvrage : captage d'eau de pluie, puits ordinaire, puits foncé, bassins de
récolte d'eau de source et galeries d'infiltration.

a) Captage d'eau de pluie

- sdparation de 1'eau qui tombe la premidre et qui est exposée 3 la

polliucion
- si possible, filtration de 1'eau avant l'entrée dans la citerne

- nettoyage régulier de la cuve de la citerne;
- route eau de cirerne dolt &tre désinfectée avant la consommation.

b) Puits ordinaire

- revétement imperméable du sol, en béton ou en magonnerie, autour du trou -
du puits, avec une largeur minimale de 2 m2tres;

- couverture étanche, en béton armé, bois ou fer, du trou du puits et de
tout orifice d'inspection ou de service; :

- revétement imperméable, en béton ou magonnerie, de la partie supérieure
des parois, au moins 3 mdtres au-dessous du niveau du sol;

- si l'eau est extraite par pompage, soudure compléte de la canalisation

., élévatolire & la couverture du puits;

- 51 l'eau est extraite 3 l'aide d'un bac, mise en place d'un dispositif
empéchant le contact des mains avec le bac et le cercle.

¢) PBuits foncé

- revétement imperméable du sol autour de l'orifice du puits, avec un
diamdtre minimal de 2,50 m;

~ protection ¢tanche de la partie supérieure du tybe du puits, au moins J
métres au-dessous du niveau du sol;

- protection étanche du tube du puits dans les zones o0 une pollution

potentielle peut avoir lieu;
- d&lévarion du tube du puits de 0,15 m au-dessus de la surface du sol;
- soudure compldte du tube du puits au revétement imperméable du sol.
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d) Sources

- c¢ollecte de l'eau des sources dans des structures fermées, avec des

parois imperméables;
-~ drainage des eaux de surface aussi bien que des eaux excédentaires de la
source, de fagon 3 ne pas polluer l'eau de consommation.

Protection proche et protection éloignde

La protection proche et la protection éloignée ont pour base la
définition de zones de protection oli des activités potentiellement
nuisibles pour l'eau sont défendues.

Dans la zone de protection proche, on veillera 3 la suppression de :
-~ dépressions ol 1l'eau pourrait s'accumuler;
- lignes d'eau non couvertes;
-~ caniveagux souterrains sans dgout adéquat;
- canalisations, fosses ou pults pour eaux usées;
- habitations;
-~ installation industrielles agricoles ou d'élevage;
- cultures irrigudes ou emplol de fertilisants.

Dans le périmétre de protection éloignée, les sources de pollution
doivent étre contr8lées, lorsqu'il s'avére impraticable ou non économique de
ne pas les conserver 2 l'intérieur de ce périmdtre.

les distances minimales utilisées au Portugal pour les zones de
protection sont indiqudes En France, la distance minimale du
périmdtre de la zone de protection au point de prise de l'eau peut varier de
130 m (sol trds perméable, puits peu profond) 3 moins de 6 m (sol imperméable,
puits profond). Selon 1'Agence financilre du Bassin "Seine-Normandie' (1979),
on doit exlger le maintien d'une distance minimale de 35 m,

Aspects 11iés au transport et 3 1'emmagasinage

le transport de 1l'eau peut constituer une activité treés fatigante pour
les usagers cun zone rurale. Quelquefois, lorsque la distance entre la source
et 1'habitation est supérieure 3 100 métres, on utilise des véhicules adaptés
au transport de grandes quantités d'eau.

Les régles d'or & respecter dans le transport sont les suivantes :

- d&viter tout contact entre les mains ou quelque autre partie du corps
humain ou le corps d'un animal et la bordure du récipilent de transport;

~ employer des récipients permettant une fermeture hermétique, de
préférence a bouche étroite;

~ ne jamais remplir les récipients complétement; laisser de préférence une
couche de protection d'au moins 5 cm.

l.'emmagasinage domestique doit se [aire avec soin, en ne laissant pas
plus de trois jours dans le méme réservoir ou récipient de l'eau pour la
bcisson, la cuisine ou l'hygiéne personnelle.

Le récipient doit &tre couvert, protégé contre le contact d'eaux
polludes, hors de la portée des enfants, des animaux domestiques, des mouches

et des rats.
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Malgré toutes ces précautions, il faut noter toutefois que, selon
l'expérience portugaise, l'eau qui n'est pas contrflée de fagon continue et
efficace ne doit pas étre utilisée 3 des fins hygidniques sans désinfection
préalable.

Désinfection

Aprds les terribles épidémies de choléra de 1974 et 1975 au Portugal, des
actions trds poussées de ddsinfection chimique de l'eau ont étd entrepriges
par les services de santé dans le cadre de la lutte contre les maladies

d'origine hydrique.

Dans le domaine des aménagements privés ou familiaux pour
l'approvisionnement en eau des zones rurales, les deux techniques employées
avec beaucoup de succds ont été la désinfection domestique de petites
quantités d'eau et la désinfection individuelle des puits par la méthode du

"double pot". :

La désinfection de petites quantités d'eau s'est avérée plus économique
avec l'emplol de solutions diluées d'hypochlovrite de sodium (voir le
Tableau 4, ol figurent les doses recommanddes), de fagon 2 obtenir une teneur
theorique en chlore de 2 mg/l.

Les techniques de désinfection individuelle des puits et autres sources
d'eau sont développées dans diverses publications de 1'OMS (voir Wagner &
Lanoix, 1961 (11); Rajagolapan & Shiffman, 1975 (10); Lanoix & Roy, 1976 (7).
Parmi ces techniques, les plus praticables ont été essayées au Portugal.

Des méthodes de désinfection illustrées dans la publication de 1'OMS sur
]'assainissement en cas de catastrophe naturelle (ASSAR, 1971 (1) ont &té
essaydes sans résultats pratiques remarquables. Dans le district de
Portalegre, un cylindre poreux simple, rempli de chlorure de chaux, a été
employéd, mais des difficultds de fabrication se sont avérédes insurmontables

cependant, les réaulrtats en ce qui concerne ]'amélioration de
la qualité de 1'eau ont été positifs.

Les services de santé ont alors eu l'idée d'appliquer au Portugal le
"diffuseur double-pot' figurant dans une publication de 1'OMS qui venait de
pavafitre (Rajagolapan & Shiffman, 1975 (10), et dont la présentation était la
suivante

"On remplit le récipient eylindrique intérieur 1 {(d'environ 16 cm de
diametre et 28 cm de hauteur) d'un mélange humide composé de 1 kg de
chlorure de chaux et de 2 kg de sable prossier (2 mm) arrivant jusqu'a

3 cm d'un orifice (1 cm de diamdtre) percé dans la partie supérieure du
récipient, On place ensuite ce premier récipient dang un autre (de 25 cm
de diamétre intérieur et 30 ¢m de haut) en ménageant un espace annulaire
entre les deux. Le pot extérieur est également percd d'un trou (1 cm de
diamétre) A environ 4 cm au-dessus du foad. La bouche du rdcipient
extérieur est fermée par une feuille de polyéthyléne et l'ensemble est
suspendu dans le puits & environ 1 m au-dessous du niveau le plus bas
auquel descend la surface de 1'eau (Fig. 4). Ce diffuseur permet de
traiter pendant 2 ou 3 semaines des puits domestiques d'une contenance
d'environ 4500 litres ol l'on puise quotidiennement de 310 & 450 lictres."

Ce diffuseur avait &té développé au "Central Public Health Engineering
Reszarch Instituce'” de 1'Inde en 1970, et il s'est révélé étre une solution si
pracique et si économique que le Gouvernement portugais ddcida d'appliquer
cette installation dans toutes les régions rurales du pays.
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Une premidre expérience fut faite dans le district de Castelo Branco,
dans la partie centre-est du Portugal, avec 150 "doubles-pots", et les
résultats furent trds satisfaisants du point de vue bactériologique

Avant Apres
*
Eaux potables 10% 632
*k '
Eaux suspectes 307 97
Eaux non potables 607 267%
Pots casses ou retiras - 27

* 2 coliformes totaux/100 ml
*% 3 3 10 coliformes totaux/100 ml
NB. Toutes les deux sans coliformes fécaux
#
Aujourd'hul, plus de dix mille doubles-pots ont &€té installés dans tout
le pays, et les conclusions principales de !'expérience portugaise peuvent se
résumer ainsi

a) Construction et installation

Les dimensions recommandées par les chercheurs Indiens (6) ont &té

retenues

Le matériel de construction des pots doit ftre poreux : en effet, le
plastique et la céramique vitrifiée ont éré essayés avec des résultats

beaucoup moins satisfaisants,

On doit ajouter 75 g d'hexamétaphosphate de sodium (environ 7,5% du poids
de chlorure de chaux) au mélange humide, pour éviter le durcissement et
l'inefficacité qui en résulte.

Des expériences diverses concernant la suspension du double-pot ont
permis de conclure que 1a meilleure hauteur était d'environ 1,5 m au-dessous
du niveau de la surface de 1'eau vérifiée au début du mois de juin. La corde
de suspension doit &tre en matériau fort, en nylon par exemple, ce qui rend
indispensable 1l'usage de gants ou autre protection des mains pendant la
manipulation du double-pot, dont le poids total dépasse 20 kg aprés immersion.

b) Foncrtionnement

Le principe de fonctionnement du double-pot est trés simple, mals des
campagnes d'éducation sanitaire doivent €tre entreprises pour que la
population ne réagisse pas négativement au godt du chlore, d'allleurs en
général trés peu notable.

La durée d'une recharge s'est avéréde plus longue que celle qui est
indiquée dans la publication susmentionnde; en fait, la durde moyeunne au
Portugal est de 2 mois.

Le double-pot a aussi €té employéd avec succés pour la désinfection de
sources, en immergeant l'appareil dans l'eau countenue dans les petits bassins
de récolte et de petits réservoirs emmagasinant jusqu'a 30 m3 d'eau.
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¢) Surveillance

La surveillance d'une installation de double-pot est trds réduite. Elle
se limite 2 des activités de contrSle du chlore résiduel dans l'eau et, six
fois par an au maximum, 3 une recharge du mélange désinfectant.

Le contrSle du chlore résiduel doit se faire d'une fagon rdgulidre une
fois par mols, mais au début du fonctionnement d'une installation nouvelle, on
recommande un contr6le plus frdquent, ceci pour vérifier les conditions de
réactivité de l'eau. S'il n'y a pas de chlore résiduel apras une semaine, on
peut mettre une seconde unité ou faire une analyse chimique de 1'eau pour
vérifier la présence de composés de fer ou autres qui contribuent 3 la demande
en chlore. Si le chlore résiduel dépasse 2,0 mg/l, on doit retirer le
double-pot et vérifier s'il n'y a pas quelque anomalie, Les résiduels obtenus
ne doivent pas dépasser 1,0 mg/l dans des conditions normales.

d) Codt

Un ensemble double-pot codte aujourd'hui au Portugal 13 dollars USA pour
['installation et 23 dollars pour le contr6le annuel,

.
lastallation (8 pots par jour)
Matériel 5
Main-d'ocuvre 3
Transport 3

Total 13 § USA

ContrSle annuel (16 pots par jour, 6 fois par an)

Matériel 2
Main-d'oeuvre 6
Transport 15

Total 23 § USA.

Si l'on réussit 3 diminuer les frais de transport et de main-d'oeuvre en
transférant A la collectivité ou 2 la famille la responsabilité du contréle,
- on peut réduire le codt de fagon spectaculaire.

L
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Introduction: Les dépenses en capital investies et futurs dans les systimes
ruraux d'alimentation en eau ne seront efficaces que si un programme d'entretien
approprié est implanté en paralléle avec les travaux et les infrastructures
necéssaires 4 la fourniture d'une eau potable aux populations vivant en milieu
rural.

Plusieurs raisons miltent en faveur d'un programme national, régional et
local d'entretien et d'opération:

- Un mauvais entretien a pour résultat le remplacement prématuré de pidces
ce qui augmentera le coiit rattaché 3 ce service,

- Les effets sanitaires résultants d'un systéme d'alimentation en eau fiable,
ne gont contrétisés que si le systéme est opérationel en tout temps,

- La confiance acquise auprés des consommateurs pour utiliser la nouvelle
technologies appropriée risque de se retourner en méfiance si le gystime se
brise souvent et si la technologies implantée n'est pas fiable.

- Peu de commerces, d'industries, et d'investissements publics et privés
seront attirés par une alimentation en eau non adequate.

- 51 la contribution locale a été obtenue au démarrage du projet, le mauvais
entretien est source de frustration et de non confiance de la population a 1'égard
des futurs projets gouvernementaux.

- La coopération internationale et bi-latérale sera difficile a obtenir si
le programme d'alimentation en eau potable n'inclut pas des activités relides 2
1'entretien efficaces des projets implantés.

Programme d'opération et d'entretien

L'expérience démontre qu'il est plus difficile d'opérer un systéme d'alimentation

en eau rural que de le construire. Tous les types d'équipement souffrent d'une
réduction de leur rendement, on bien se brisent facilement si un effort n'est pas
investi dans leur entretien. Ceci semble 2tre la vérité de "la palice", mais

on remarque qu'il est plus facile d'obterinr des fonds pour la construction que
d'implanter un service appropriée bonne opération et d'entrctien. Il faut faire la
distinction entre deux types de maintenance:

- Préventive: Inspection périodique de tous les éléments, remplacement des
pidces aprés un certain temps d'opération, remplacement des pi2ces défectueuses,
graissage, néttoyage des parties carbonisées, peinture, ... toutes ces mesures
n'élimineront pas les bris mais minimisera les mauvaises surprises d'un arrét
prolongé du systéme d'alimentation en eau.

- Corrective: Aucune mesure de prévention n'arridtera 1'usure ou le bris,
Dans les zones rurales ceci est accentué par lel conditions difficiles d'opération
des systémes et de leur surveillance,
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Un élément important rattaché 2 1l'operation efficace d'un systéme d'alimentation
en eau est la mise sur pied d'un programme défin{ de maintenance. Un tel programme
aidera 3 détecter et 3 éliminer des points faibles, A déterminer le type et la
quantité de piéces de rechange 3 garder en réserve et A distribuer adéquatement les
tAches du personnel d'entretien,

Le choix de la technologies est parfois la clé 2 une opération et un entretien
efficace d'un systéme d'alimentation en eau en milieu rural.

La recette pour un programme approprié de maintenance préventive et corrective
n'est pas universelle et devra atre appropriée et adaptée aux conditions locales,
Les facilités ci-aprés seront nécessaires quelque soit le mod2le de programme
retenu;

- Ateliers
- Transport
- Magasing de pi2ces de rechange
- Materiel d'entretien au magasin et portatif.
- Equipes mobiles couvrant un district ou une region.
- Systéme de communications.
- Prévisions de matériel pour l'apprentissage.
- Service comptable,
l.es implications financiéres d'un tel moddle sont plus complexes en milieu

rural. Le recouvrement des dépenses encourues font l'objet d’une présentation
technique particuliére durant ce séminaire,

Cas d'un programme de maintenance préventive pour des puits et des pompes 3 main

- Le cas décrit ci-aprés réfere, a2 une organisation décentralisée au niveau
de la province. L'opération et 1l'entretien journaliers sont effectués sous
la responsabilité du village, L'é&quipe mobile sera appelée A remplacer les
pliéces défectueuses et aura la charge d'éffectuer les réparations majeures.

Les activités suggérées ci-aprés forment 1'ossature d'un programme de maintenance,

- Une carte d'inventaire (mod2le ci-joint) sera incluse dans le systime
d'inventaire 3 &tre implanté avec les manuels d'opération et les diagrammes
déscriptifs (language simple).

- Des fiches de classification avec des numéros d'identification des éléments du
systéme d'alimentation en eau compléteront les fichiers du systime d'inventaire.

- Le genre et la fréquence des opérations de maintenance seront élaborés avec
le manufacturier et en fonction des expériences acquises, Le modéle ci-joint est
un exemple et la cédule retenue sera modifié aprés une longue période d'éssai sur
le terrain.
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- Une cédule annuelle de travail sera tracée pour les équipes mobiles.

Elle devra assurer que chaque installation soit visitée au moins une fois tous le
trois mois pour inspection., Cette période n'est qu'indicative et devra ajustée
aux conditions locales.

Vigite sur le terrain: Quantité et conditions du matériel existant. Mode d'opération
employé, Main-d'oeuvre utilisé. Problames locaux.

Inventaire technique: Mod2les des installations et des équipements sur le terrain.
Gestion locale. Piéces de rechange nécéssaires.

Compilation et classification: Par groupes en conformité des fonctions de
chacun des équipments.

Identification de chaque item, Numérotage approprié.

Revision des manuels d'entretien en fonction des nouveautés développées ou suggérées
par le manufactuder.

Déscription du programme de prévention avec les détails sur la méthodologie,
la séquence et la résponsabilité rattachée A 1'opérateur.

Préparation d'un plan annuel d'activités basé sur les informations obtenues ci-haut.

Evaluation des pi2ces de rechange, matériels et outils nécésgaires pour 1l'entretien
et leur affectation aux différentes personnes en charge,

Evaluation des besoins en personnel et techniciens qualifiés a chacun des niveaux
opérationels.

Estimation des colits d'investissement et d'entretien pour 1'implentation du programme
de maintenance.

Essaji du programme proposé pour une période déterminée afin d'amender le plan
d'action en vue d'optimiser les reassources disponibles (financiers et personnel).

Evaluation critique du programme sur une base périodique.
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Well/Handpump

History Card

Srate/Province;

District: Village:

Lecat ion:

Date of Installatiom:

identilication No.:

Number of Users:

Tectuical Data:

A well

1.

Type of well: hand dug/
mechanically dug

Inner well diameter: m,
Depthof well: m,
Average water height: m,

Aquifer type
Well dries up in dry
season: Yes/No

B. Pump

1. Type:

2. Makers' name:

3. Serial No.:

4. Cylinder diameter:

MAINTENANCE/REPAIR WORK PERFORMED

late

Task ' By Materials, spare Cost of maintenance/ Signature of
performed whom P::::; 322;1-  Tepair Maintenance Pump
Staff Caretaker
4
Attached - Not existing

Descriprion and assembly manual

Operational manual

Spare parts list
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Preventive Maintenance Schedule for Well/Handpump Installations

Responsibility
Hajintenance period Task to be performed
Level Crew
i day L P - check operation of pump
' ~ control bolts and nuts for tightness
= ¢lean slab .
~ c¢lean spoil gutter
1 week L P - clean surrounding area
~ 0il or grease all hinge pins, bearings
and sliding parts
3 umonths L, D P, M -~ disinfect well with bleaching powder

check damage, rotting of wood, insects in
wooden handle, ete.

check concrete slab and repair cracks if
necessary

check stuffing box or gland for excessive
leakage and add packing materials if
necessary

inform if capacity or quality of water has
diminished

year

P, M

check wear of handle bearings and replace
if necessary

check plunger valve and foot valve and
replace if found leaking

check pump rod and replace any defective
lengths or comnections

replace packing at stuffing box or gland

paint all exposed parts with anti-corrosiv
paint . )

Inspect sanitary condition .

Level:
Crew:

Local

Pump Caretaker

D
M

. 9
Disti.ct

Maintenance team.
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Assainissement Individuel - Facteurs Technologiques

Le terme d'assainissement individuel désigne les possibi-
lités de traitement et 4'évacuation des eaux usées domestigques hnabication
par habitation, aprés un transport aussi réduit que possible. On peut
également employey pdur le d4finir le terme d'“assainissement privé

unifamilial",

Tout comme dans le cas d'un assainissement collectif,

l'objectif & atteindre est double :
- débarrasser les habitants de leurs eaux usées sans
stagnation en surface pour éviter toutes nuisances

et tout risgque sanitaire,

- rendre ces eaux au milieu naturel sans créer de pol-
lution chimique ou bactédriclogique des ressources

en eau.

Les quelques pages suivantes résument les donndes actuel-
les, d'origine frangaise ou dtrangdre, sur les procédés qui semblent

les mieux adaptdés & ces objectifs.
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Au niveau d'une habitation unifamiliale, treis catégeries

i'eau nécessitent d'&tre évacuées
- Les eaux de pluie.

-~ Les eaux issues des cabinets d'aisance, appelées "eaux

vannes"

- Les eaux de cuisine, de lessive et de toilette, appe.ées

Yeaux ménagéres".

Les eaux de :luie ne posent pas, en général, de probléme
rajeur pour leur rejet dans le milieu naturel ; ce rejet s'opére : soit
par l'intermédiaire de fossés, soit par épandage sur le sol, soit par

enfouissement dans un sol absorbant ces eaux relativement propres.

Les préoccupations concernent essentiellement les deux
autres catégories d'eau pour lesquelles des observations ont &té faites

tant en France qu'd l'éctranger.

Les principaux éléments & retenir, en chiffres arrondis, de

l'ensemble de cette documentation sont les suivants

A/ DIVERSITE DES SITUATIONS.

La gquantité d'eau utilisée journellement et la quantité de
substances polluantes rejetées par habitant dépend beaucoup du meds de
vie (en particulier temps de présence effective) et du niveau d'hygiéne

et de confort (degré d'éguipement sanitaire et ménager).

Dans le cas des petites agglomérations par exemple, la pol~
lution unitaire pourra &tre deux fois plus élevée dans un enserble Ge

pavilleonz neufs que dans le centre d'un bourg ancien.
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On devra dong considérer toutes les normes comme de simples
ordres de grandeur. Il est vraisemblable cependant gu'on se rapprochera

peu a peu des valeurs correspondant & un niveau important de confcrt.

B/ DEBITS.

Pour les eaux vannes, le volume des chasses d'eau crée une
dispersion des résultats entre les différents pays. En France, il semble
qu'on puisse retenir le chiffre de 25 l/hab.jour pour une occupation

permanente de 1'habitation.

Le volume d'eau ménagéres dépend étroitement du type d'appa-~
reils installés dans l'habitation ; selon le niveau d'égquipement, il
pourra varier de 30 & plus de 100 l/hab.jour. Ce volume varie également
avec l'activité ménagére, donc d'une journée & l'autre (jour de lessive,
etc...), parfois du simple au double.

Un systéme d'assainissement individuel devra donc pouvoir
traiter jusqu'd 130 l/hab,.jour. Il devra également &tre congu de fagon
4 supporter les débits de vidange des égquipements sanitaires, qui en

pointe peuvent atteindre 1,5 1l/s (W.C, baignoires).

C/ CHARGES POLLUANTES,

Relativement constantes pour les eaux vannes, ces charges
varient significativement d'un jour & l'autre et d'une habitation &
l'autre selon l'activité ménagére ; les valeurs journaliéres relevdes
peuvent ainsi aller de 20 & 80 g/hab.jour pour la DBOg (dont 10 &

15 g pour les seules eaux vannes).

b



..35_

On peut cependant, pour les valeurs moyennes enregistrées sur

une installation donnéde, indiquer des fourchettes moins larges :

DBO MES N total Volume (rappel)

35 a 50 g/h.j. 20 & 35 g/h.j. | 6 & 10 g/h.3.| 60 & 130 1/h.5.

D/ CONCLUSIONS.

Les eaux vannes véhiculent l'essentiel de la pollution

azotée et de la charge en germes pathogénes.

Les eaux ménagéres représentent cepéndant une fraction de
plus en plus importante des rejets domestiques, qui correspond déja
actuellement aux deux tiers de la charge en DBOg et 5 la majeure partie

du débit,

Il serait donc tout & fait illogique de s'attacher uniguement
au traitement des eaux vannes, les eaux ménagéres s’dcoulant sans traite-
ment par exemple vers un caniveauv ou un fossé ol elles constituent un
risque permanent de pollution et de nuisances (odeurs, entrainement par

les eaux de pluie.,.),
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II - REJET DES EAUX USEES DANS LE SOL,

e Al e ) Tt Al T e e ke TR Ak P T ke o e e

Afin de répondre aux objectifs rappelds en introduction,
l'assainissement individuel fait appel en priorité a des technigues
simples d'épandage aprés prétraitement adapté. Les régles fondamentales

sont les suivantes

- Le sol (naturel ou aménagé) sera choisi comme milieu récep-
teur préférentiel, de fagon 4 assurer le complément de traitement néces-
saire, et & pallier les défaillances éventuelles de l'installation indi-

viduelle placés en amont.

- La zone de sol consacrée & l'épuration deit &tre circons-
crite & la propriété de l'utilisateur. La pérennité du systdme suppose
le respect de normes minimales de dimensicnnement dépendant du sol et

du prétraitement réalisé,

- Le prétraitement doit é&tre fiable. Pour cela, il semble
nécessaire que son fonctionnement nécessite peu d'interventions de
la part des usagers et ne soit pas & la merci de pannes ou incidents

. mécaniques prolongés.

- L'ensemble des eaux vannes et ménagéres doit étre prétraité

et épandu.

Rappelons guelques données sur l'épuration desg eaux usées pax

le sol avant d'aborder la conception et le dimensionnement des installations.



- 37 -

A/ EPURATION PAR LE SOL.

Les principes de l'épuration des eauyx par le scl sont connus.
Interviennent une série de processus gui se judtaposent ou se succédent

dans le temps

- filtration par le sel qui est un phénoméne mécanique et
qui aboutit 4 une rétention physique d'une partie des matiéres en suspen-
sion i ce phéncméne est conditionné par la porosité du sol ;

.

- mingralisation biclogique : il s'agit Au phénoméne de destruc-

tion des molécules organigues par les bactéries existant dans le sol et
le sous-sol. Cette minéralisation conduit 34 l'obtention
. de CO,, NO_, H

2+ NOys H0, RS

. de cations ﬁui seront adsorbés sur des argiles, des

particules humiques et des hydroxydes de fer et d'alumine ;

. d'anions dont certains seront adsorbés :

- l'adsorption, qui est un phénoméne physico-chimique, inter-
vient comme décrit ci-dessus et permet, en outre, la rétention de certains

corps intermédiaires de la minéralisation.

Les €léments solubles, en particulier certains anions du type

NO, et 80, sont entrainés dans la filtration ajnsi que certains ccrps

3 4
intermédiaires organiques tels que les acides fulviques ;

- l'exportation per les plantes -absorption radiculaire puis

dvaporranspiration

Il s'‘agit de l'ensemble des phénoménes classiques de croissance
végcétale, d'exportation des éléments fertilisants : N, P, K, Ca, Na, Mg,

puis HZO'
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Dans la réalité des phénoménes, les processus décrits se
succédent dans le temps, l'exportation par les plantes n'ayant une

influence notable qu'en période estivale.

En période hivernale, les processus de minéralisation bio-
logigue sont eux-mémes réduits, surtouf si le sol au voisinage des

tranchées se trouve saturé d'eau.

S'agissant 4'eau usée domestigque, notons enfin que la capa-
cité épuratrice du sol vis & vis de la pollution organique carbonée ne
sera jamais le facteur limitant : pour assurer une excellente dégradation
de la matiére organique rejetée par un usager, quelques métres carrés

suffisent généralement (une dizaine de m2 en conditions d'anaérobiose).

En ce qui concerne les germes pathogénes, il semble également
qu'aux doses normales d'épandage souterrain d'eaux usées domestiques une
épaisseur d'environ un métre de sol non fissuré assure une protection fia-

ble du sous-sol.

Par contre, l'azote rejeté par les usagers correspond & 3 ou
4 kg /hab. an qui subiront dans le sol un processus de minéralisation et
dont une partie ne pourxa pas &tre exportée par la végétation. Il est donc
probable que des guantités non négligeables d'azote soient entrainédes en
profondeur & certaines saisons, du moins s'il n'y a pas dénitrification.
En zone d'habitat peu concentré, l'effet est la plupart du temps minime.

Des €tudes sont en cours pour mieux cerner cette gquestion.

B/ L'EPANDAGE SOUTERRAIN,

Ce dispositif vise & répartir les eaux usées prétraitées dans
une tranche de sol assez proche de la surface, au moyen de drains et

de tranchées de répartition.

Les drains en poterie ou en plastique ont un diaméctre de 10 cm
environ ou une section équivalente. Les tranchées, de largeur généralement

comprise entre 50 et BO cm, ont une profondeur de 60 & BO cm ;
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Elles sont constitudes par

- une couche infdrieure de sabkle (4 ou 5 cm),
- une couche de graviers (25 & 30 cm) & la partie supérieure
de laquelle est inséré le drain,

- un remblai en terre végétale.

Pour séparer la terre du gravier, afin de protéger la zone de
dispersion de l'effluent, on utilise un feutre synthétique ou, & défaut,

du sable grossier.

Afin d'assurer une bonne répartition, la pente des drains doit
&tre de 2 & 3%,, et la longueur unitaire des tranchées d'au plus 20 métres

en l'absence de siphon réalisant une alimentation par chasse.

Lorsque la nature du terrain nécessite une longueur totale de
tranchées supérieure, la distance entre deux tranchées doit &tre d'au moins

1,5 m et si possible de 2 m.

Dans certain cas, et en particulier lorsqu'on a affaire & un
sol sableux, il est judicieux de remplacer les tranchées par un lit d’épan-
dage, dont les couches constitutives . sont les m@mes que pour les tranchées :

la méme couche de gravier accueille alorg plusieurs drains issus d'un systéme

répartiteur.

Lorsque la pente du terrain est supdrieure & 15%, la réalisa-
tion de l'épandage souterrain cdoit &tre particuliérement soigneuse pour
éviter tout risque de résurgence. Il en est de méme lorsqu’un socle imper-

méable ou fissuré est présent & moins de 1,50 m de profendeur (cf. D/ sol

reconstitué ou tertre d'infiltration).
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¢/ DIMENSIONNEMENT DE L'EPANDAGE.

Le sol doit pouvoir accepter les volumes rejetés sans donner
lieu & des résurgences (écoulements superficiels), ni & une évacuation
directe vers les nappes (terrains perméables en grand). D'od un certain
nombre de régles, pour la plupart empiriques, tirées d'une longue expe-
rience dans certains pays étrangers (USA, Canada) et actuellement soumises

34 des vérifications sur le terrain en France,

Le premier paramdtre & prendre en compte est la vitesse
4'absorption que le sol peut assurer en régime permanent, gui s'exprime
an litres par m2 de surface Q'infiltration et par jour., Il s'agit d'un
chiffre relié 4 la perméabilité du sol, m&is gui prend en compte égale-
ment la teneur en MES et en matiére organigue de l'eau & traiter : il
se produit en effet un colmatage 3 la fois par les matiéres en suspension
apportées, par le développement biologique produit, et parfois par
défloculation des argiles (sels). En général, cn peut assurer un &£gubli-
bre colmatage-décolmatage naturel. On constate en fait que la perméabi-
lité de la couche colmatée en régime permanent (& l'égquilibre) est géné-
ralement d'autant plus faible gque le sol utilisé est plus perméable.

D'oll la possibilité d'utiliser la perméablité en eau propre comme

premiére donnée indicative.

Des tests d'infiltration simples et empiriques permettent de
calculer ce paramétre pour un sol donné, ce qui conduit au dimensionne-

ment de la surface d'infiltration nécessaire.

On admet donc, dans un souci d'économie et de simplicité, que
deux paramétres vont permettre de caractériser le sol de fagon suffisa-

ment fiable

- le niveau sup€rieur atteint par les nappes (permancntes ou

temporaires),

- la vitesse d'infiltration en eau propre (tests de percala-
tion), ou mieux la perméabilité de Darcy, approchée par

exemple par la méthode Porchet.
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La connaissance de ces deux aspects conduit par exemple,
dans le cas d'un rejet de 500 1/j., aux dimensionnements regroupés

dans le tableau ci-aprés (page 13),

Le niveau supérieur atteint par les nappes est important
4 connaltre : un épandage souterrain fonctionne dans des conditions
favorables si la nappe reste & plus d'un métre du fond des tranchées
(ou du 1lit) ; si cette distance s'abaisse entre 50 ¢m et 1| m, on doit
par sécurité surdimensionner l'installation. 5i l'on ne peut garantir
le minimum de 50 em, l'épandage souterrain dans le sol en place est
proscrit (sauf drainage du sous~sol) ; il faut alors recourir au

procédé du tertre d'infiltration.

On verra, dans le tableau ci-aprés, comment se traduisent
concrétement ces recommandations compte-tenu d'une profondeur minimale

de tranchées de 50 cm.

La permé&abilité du sol dépend essentiellement de sa struc-
ture, lagquelle ne dépend pas que de la granulométrie ; il vy a donc lieu
de se défier de toute assimilation rapide d'un sol & un autre sur le seul

critére granulométrique.

Enfin, il importe que le dimensionnement de l'installation
soit effectué sur la base de la capacité d'accueil du logement (nombre
de chambres) et non en fonction de la premiére famille qui l'habite

ainsi 500 litres pour un logement de deux chambres.

D/ SOLUTIONS DE SUBSTITUTION.

Lorsque 1’hydromorphie, la perméabilité, la présence d'un
socle imperméable ou fissuré & faible profondeur ou la surface disponi-
ble ne permettent pas un épandage dans le sol en place, il est pariois

possible d'avoir recours & des solutions de substitution,



_42_

Peux cas peuvent se présenter : ou bien l'on peut conserver
des prétraitements rustiques en réalisant un dispositif particulier
d'infiltration (tertre d'infiltration ou sol reconstitué), ou bien
un prétraitement plus poussé rendra possible un rejet en surface (rivieére,

égout pluvial, fossé) ou éventuellement dans un puits d'infiltration,

~ Tertre d'infiltration

Il s'agit d'une butte aménagée sur le sol en place (décapé),
comportant une importante couche de zable et recevant 1és eaux usees
par des drains analogues & ceux d'un épandage souterrain. L'épaisseur
du tertre est d'environ 1 m, la superficie dépend du sol en place (cf.
tableau). L'installation d@'une pompe d'alimentation est généralement

nécessaire.

- S0l reconstitué :

Il s'agit d'un lit filtrant f.p.19) comportant une couche
importante de sable reconstitué sur une épaisseur et une superficie
suffisante 4 la place du sol naturel ; ce lit regoit le réseau de drains
d'alimentation. L'épaisseur est d'environ 1 m et la superficie analogue
a celle d'un tertre. Cette scolution semble bien adaptée au cas des
terrains perméables en grand surtout si elle est prévue dés les travaux

de terrassement de l'habitation.

- Puits d'infiltration

Lorsque les conditions se présentent en l'absence de risque
de pollution souterraine et avec un sous-sol particuliérement filtrant,

l'évacuvation peut &tre faite par l'intermédiaire d'un puits d'infiltration.

Mais généralement, ce type de rejet ne peut se faire qu'a
la sortie d'un dispositif de traitement plus poussé analogue 4 ceux gqui

autorisent un rejet direct en surface.
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- Enfin, noteons que le "plateau absorbant"” étanche ne
saurait &tre retenu comme dispositif de substitution, ‘les études
effectuées sur des installations réelles ayant montré que les dimen-
sions de ces plateaux étaient beaucoup trop faibles pour permettre

une élimination des effluents par évapotranspiration en climat

frangais.



- 44 -

EPANDAGE S$OUTERRAIN EN SORTIE DE FOS$SE SEPTIQUE TOQUTES EAUX

Cas d'un logemant de deux chambres rejetant 500 1/jour

superficie et dispositions nécessaires.

€abilite
arcy K...

500 & 50

50 & 20

20 a 1aQ

10 a 6

sol perméable

sol assez paerméa-

sol médiocre

sol trés peu

oyennement

35 m2 de lit,

30 m2 de tranchées

50 m2 de tran-

ble permé€able
ign drainé, 25 m2 de lit, 25 m2 de tranchées 40 m2 de tran-
2 nappe su- ou 15 m2 de de 60 & 75 cm de chées de 60 cm
zielle tranchées profondeur (cu & de profondeur 60 m2 de
ble défaut, 45 m2 de tranchées
1it) peu profondes
(50 cm).
Réserver une
possibilité

d'extension.

4, niveau ou 20 m2 de de 60 cm de pro- chées de 60 cm
de la nappe tranchées de fondeur de profondeur
- 1,50 o (w) 60 cm de
profondeur
ssez mal Tertre d'infil- 30 m2 Qe tranchées 50 m2 de tran- Drainage du

&, nliveau
de la nappe
- 100 zm («)

tration couvrant
30 m2

de 50 cm de pro-
fondeur et drainage
du sous-sol (ou
tertre d'infiltra-
tion couvrant

50 m2)

chées de 50 cm
de profondeur

et drainage du
sous-sol, ou
tertre 4'infil-
tration couvrant
80 m2

sous-sol et
tertre 4d'inzi
tration cou-
vrant 120 m2
au moins

(») Par rapport au niveau du sol en place,

Note

Pour les tranchéss, la superficie prise en compte est celle du fond

de tranchée,

Pour K < 6 mm/h, l'épandage souterrain est fortement déconseillé dans

le sol en place.
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III - PRETRAITEMENT DES EFFLUENTS.

et B e e ol e S e A e W i S

Lorsque l'é&pandage souterrain des effluents est possible,
le prétraitement qui précéde le dispositif d'infiltration a généralement
comme but l'élimination des matiéres en suspension grossiéreé ou leur
transformation de fagon & limiter le pouvoir colmatant du’rejet. La fosse
septique est un dispositif rustique qui permet, moyennant le respect de
quelques régles simples de conception et d'exploitation, de réaliser cet
objectif. Il est possible dans certains cas de pousser plus loin le pré-
traitement : on réduit ainsi encore plus le pouvoir colmatant, ce qui rend
possible l'utilisation d'une moindre surface d'infiltration, mais le plus
souvent on cherche surtout par ce moyen & rejeter en surface un effluent
stabilisé ne présentant plus de risques de nuisances ; le colt et les

contraintes de tels systémes sont naturellement plus élevés.

A/ FOSSE SEPTIQUE TOUTES EAUX.

- Description (voir schéma)

De nombreuses documentations ont présenté des formes variées
de fosses septiques (rectangulaires, circulaires ou triangulaires). Elles
se prégentent toujours sous forme d'une capacité avec arrivée des eaux,
déflecteur pour conduire les filets liquides, zone de décantation, désa-
grégation, départ vers les éléments épurateurs d'aval, cheminée d'équi-

libre.

L'appareil comprend, en outre, un tampon de visite et parfois

un dispositif spécial de vidange.

~ Conception et dimensionnement :

Il s'agit d'une cuve étanche, éventuellement séparée en plu-
sieurs compartiments. Si l'on veut pouvoir n'effectuer gu'une vidange tous
les 2 ou 3 ans, la capacité installée doit &tre d'au moins 2m3, dans le cas
d'un F4 ce volume passe a 3 m3 puis & 4 m3 pour un logement de 4 chambres,
Pour les logements plus importants on l'augmente de 750 1 par piéce supplé-

mentaire, Ceci est cohérent avec les dispositions en vigueur depuis plusieurs

YN
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années dans divers pays étrangers oQl l'ensemble des eaux usées est admis

dans la fosse et qui préconisent des capacités variant de 3 & 6 ﬁ3.

La nécessitd de vidanger périodigquement la fosse conduit & se
préoccuper tout spécialement de l'accessibilité des tampons de visite, qui
devront toujours 8tre apparents et facilement maniables, méme lorsgue

la fosse doit @tre enterrée assez profondément.

Il importe de noter gue la vidange affecte non seulement les

boues mais aussi une quantité importante de flottants.

) L'hydraulique de la cuve doit &tre soignée, de fagon & favo-
riser la décaptation-flottation et & limiter les pertes anormales en M.E.S.

(cf. schéma). Un compartimentage a un effet trés positif & ce niveau.

L'évacuation des gaz doit &tre prévue de fagon & éviter les

nuisances.

Il peut 8tre utile de faire transiter les seules eaux de
cuisine par un piége a matidres grasses réguliérement entretenu. Son
efficacité suppose un volume garantissant un pouvoir tampon suffisant
(hydraulique et température), Un tel dispositif est principalement
important dans le cas de cuisines collectives (restaurants, cantines,...),

et son entretien doit alors &tre soigneux.
~ ROle :

La fosse septigue toutes eaux est un élément du systéme d'épu-
ration qui permet de rédulre les difficultés dues & l'importance des
matiéres solides en suspension dans les eaux usées.

!

. Tout le travail effectué en fosse geptique est un travail
en anaérobiose. Il se produit une hydrolyse des matiéres sédimentées
("liguéfaction”") qui donne des éléments solubles passant & 1'évacuation.

La fosse rejette également des matiéres en suspension transformées partiel-

lement par ces réactions.

.
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Il y a une digestion partielle par production d'acides organi-
ques, d'alcools, d'ammoniaque, Une partie des molécules organiques les plus
simples subissent une attague par des bactéries méthaniques gqui entraine

- un dégagement gazeux (méthane, gaz carbonique) .

La matidre séche des boues est ainsi réduite de 25 & 30%
et les fragments non biodégradables se déposent dans la fosse entralnant

une réduction de la capacité utile de l'appareil.

Dans ce phénoméne de séparation, en plus de cette décantation
partielle, se produit un phénoméne de flottaison des éléments légers, en

particulier les graisses qui forment le "chapeau”.
- Entretien

I1 résulte de cette analyse gu'un fonctionnement convanable

de fosse septigque, appareil statigue, nécessite un entretien :

. pour vidanger et éliminer les dépbSts qui réduisent la capa-
cité utile, c'est 4 dire 4 la fois l'efficacité de décantation et de

liquéfaction ;

. pour extraire les flottants, c'est & dire les éléments légers

non solubilisés gui risguent de colmater les éléments épurateurs d'aval.

la remise en route d'une fosse septique, aprés vidange,
exige son remplissage d'eau pour obtenir un fonctionnement & peu prés

correct dés la mise en route. Par contre il est préférable de ne pas laver

la fosse aprés la vidange.
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B/ '"ELEMENTS EPURATEURS".

Lorsque l'épandage souterrain des effluents sortant de la
fosse n'est pas possible, on peut chercher & pousser plus loin le trai-
tement en faisantlsuivre la fosse d'un "élément complémentaire”, gui
s'avére obligatoire méme si un rejet en surface est possible car 3 la
sortie de la fosse septigue, la plus grosse partie de l'épuration reste
& effectuer, On peut méme considérer gque l'eau sortant d'une fosse septi-
que pourrait 8tre par certaines caractéristiques plus dommageable vis &
vis d'un milieu récepteur aqueux que l'effluent brut (importante concen-
tration dtammoniaque...)..

La fosse septique a plus spécialement préparé l'effluent & un traitement

efficace par le sol.

~ Lit bactérien ou filtre percolateur

lL.a premiére solution imaginée pour parfaire l'action de la
fosse septique a été d'interposer un lit bactérien entre la fosse septique

et le rejet dans le milieu naturel,

Il s'aglt trés généralement d'un Adispositif parallélipipédique
comprenant des matériaux grossiers sur lesquels les eaux issues de la

fosse septique sont a répartir,
Pour avoir un fonctionnement correct il est indispensable :
. que la hauteur de matériau filtrant soit au moins de 1 métre ;

. Que l'aération soit assurée et facilitée, ce qui impligque une

entrée d'air 3 la base et une sortie, généralement sur le toit de la maison ;

. gue la granulométrie des matériaux soit adaptée, de l'ordre

de 20 mm en t&te et 5 mm & la base ;

gue les é&léments répartiteurs soient bien étudiés pour assurer

l'homogénéité de la distribution et l'absence de cheminement préférentiel.
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De necmbreuses observations ont montré les limites d'un tel

systéme :

le rendement épuratoire sur la DBO5 et la DCC est au mieux

de l'ordre de 30% ;

. l'influence sur les MES et l'azote total est relativement

faible ;

la répartition convenable de l'effluent sur les matériaux -
ne s'cbtient gqu'avec des nettoyages fréguents, par une entreprise spécia-

lisée,

. les conditions d'installation, notamment les niveaux 4'écou-

lement et l'aération, sont trés difficiles & respecter,

Ce dispositif ne paralt présenter d'intérét gque lerqu'il est
réalisable dans les conditions ci-dessus, soit pratiguement lorsgue la pente

naturelle du terrain le permet. Son intéré&t avant épandage parait trés faible,

- Lit filtrant drainé et filtre & sable :

D'autres solutions d'épuration des effluents issus des fosses
septigues ont &té recherchées, notamment aux Etats-Unis, sous forme de 1lit
filtrant drainé ou de filtre & sable permettant de rejeter les eaux issues
de fosse septique dans une riviére, un fossé, un égout plubial ou un puits

d'infiltration.

Plusigurs auteurs ont montré gu'une qualité d'effluent trés
comparable & celle gu'on obtient & la sortie d'une bonne station d'épura-
tion pouvalt &tre obtenue en faisant percoler un effluent de fosse septique
4 travers 0,60 m & 1 m de sable. lLa principale difficulté d'application
vient du colmatage. La perméabilité du sable décrcit en effet rapidement
4 cause des matiéres en suspension apportées par l'eau & traiter et sur-
tout & cause du développement bactérien dans la partie supérieure du lit
de sable provoqué par l'apport de matléres organiques., Toutefois, la perméa-
bilité ne tombe jamais & zéro et on peut, aprés un certain temps, atteindre

un état d'équilibre od le colmatage (apport de MES et croissance bactérienne)
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et le décolmatage naturel (dégradation de la matiére organigue accumulée)

s'équilibre) .

Le filtre & sable alterné est un systéme qui a été &tudié

sur le terrain, en demi-grandeur, par SAUER.

Le filtre est constitué par 75 cm de sable (taille effective

0,2 4 0,6 mm) surmontant 30 cm de graviers.

L'effluent issu de la fosse septique est envoyé sur les tuyaux
de répartition posés & la surface supérieure du sable, Un drain est disposé

dans le gravier pour collecter l'effluent épuré.

SAUER recommande de préveoir deux filtres utilisés alternati-
vement et chargés a 20 c¢m/jour. Suivant la granulométrie du sable les
cycles durent de 1 & 5 mois.

L'dpuration est trés satisfaisante.

Le principal inconvénient du filtre & sable est qu'il faut,
plusieurs fois par an, ratisser la couche superficielle et gque la partie

supérieure du filtre doit rester accessible pour cette opération.

Le 1lit filtrant drainé réglementairement autorisé dans

1'Etat d4'Illinois est constitué de bas en haut par :

25 cm de gravier (6 mm & 36 mm) recouvrant les lignes de
drains espacés de 3 m avec une pente de 5 pour 1000 qui assurent la reprise

de l'effluent ;

. 7 & 8 cm de gravier fin ;

60 cm de sable (taille effective 1 & 1,5 mm -~ coefficient

d'uniformité inférieur a 3,%) ;

25 cm de gravier entourant les drains en poterie ou tuyaux

perforés (au moins 2 rangées de trous de 15 mm, espacés de 10 cm) placés

A
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horizontalement et espacés de 1 m, qui assurent la répartition de

l'effluent ;
Le tout &tant recouvert de 30 cm de terre, au maxXimum.

C'est un systéme plus extensif qui peut &tre considéré
comme un filtre & sable enterré, dont le colmatage atteint en fonction-
nement normal un état d'dquilibre, ou comme un épandage souterrain sur

sol rapporté et drainé :(cf., p. 11).

Pour une maison de 3 chambres (4-5 piéces) la surface de
lit filtrant drainé exigée en Illinois est de 56 m2, soit environ 10 m2

par habitant.

En France ol lesg consommations d'eau sont plus faibles, on
pourrait retenir une surface de 4 & 5 m2 par usager, guil serait cochérente

avec les chiffres cités par plusieurs autres auteurs.

L'adéquation 4'un systéme plus compact (2 & 3 m2 par usager)

4 certains cas de rejet resterait a étudier au cas par cas.

Au Québec, on utilise aussi, sur le méme principe, des

tranchées filtrantes drainées. Leurs couches constitutives sont sembla-

bles & celles d'un lit filtrant.
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C/ MICROSTATION D'EPURATION.

Le recours a4 un processus de traltement aércbie, par micro-

station & boue activée en adration prolongée, qui se substitue & la fozse

septique, devrait permettre de cdiminuer les contraintes li€es ay mili=u

récepteur.

Ces appareils, construits en série, existent dans différentes
tailles selon le nombre d'usagers. Leur principe s'inspire du procédé
employ€ pour des collectivités beaucoup plus importantes. Rien ne s'oppose
théoriqusment 4 ce qu'une petite station de ce type fonctionne correctement

si elle a 4t€ bien congue et dimensionnée, et si elle est exploitse avec soin.

En ce gui concerne la conception, le dimensionnement doit &tre
large pour supporter les pointes de débit et de charge, ce qui est diffici-
lement compatible avec la recherche du moindre encombrement. Il est souwhaji=~
table que les compartiments d'aération et de décantation soient nettement
séparés, et gue la recirculation des houes soit commandée. D'autre part,
la capacité de stockage des boues stabilisées doit &tre calculée an fonc-
tion de la périodicité réelle des extractions : bon nombre de microstations
actuelles ont un volume trop faible et perdent des boues ; si l'on veut
limiter les contraintes d'exploitation (extractions de boues) et éviter un
colmatage rapide du dispositif de traitement, on atteint des volumes
comparables & ceux des fosses septiques. Ceci offre d'ailleurs une sécurité

an cas de défaut d’entretien dans l'attente d'une intervention.

En période de fonctionnement normal, une micrestation devrait
fournir un effluent stabilisé au pouveir colmatant réduit : ceci permet

de mieux protéger les milieux récepteurs.
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- Eléments pour la conception :

La dimension minimale de 1l'élément principal (cuve 4'aérz-
tion) doit é&tre calculéde sur la hase d'une charge volumigue de 0,25 kg

de DBO. par m3 et par jour.

5

Sauf 4 prévoir un contrdédle trés précis de la concentration
des boues (nécessitant environ 2 purges par mois), on doit s'attendre
4 ce que des boues quittent la microstation avec l'effluent €puré,.

Il est donc indispensdble qu'éd l'aval de la microstation soit installé
un piége a4 boues ; celui-ci assurera la séparation des boues et leur

accumulation, ce gui permettra de n'envisager gu'une ou deux vidanges

par an.

On atteint alors rapidement des volumes de stockage compara-

bles & ceux des fosses septiques.
~ Entretien :

Contrairement 4 la fosse eentigue, la microstation comporte
un élément électromécanique, deur susceptible de pannes beaucoup plus

fréguentes gue la fosse septique, €lément statique.

Il est absolument indispensable pour avoir un systéme d'épura-
tion =fficace que l'entrepraneur—installateur ne soit pas trop éleoigné du

point de réalisation, pour assurer l'entretien.

De plus, ses visites péricdigues. sont également indispensa-
bles pour assurer l'évacuation correcte des boues et la régulation de la

quantits de boues dans la microstation.
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~ Rejet & l'aval de la micrestation

Les résultats théoriques en fonctionnemant parfait peuvent
permettre d'envisager un rejet direct dans les milieux naturels ou

dans les égouts pluviaux.
Pratiquement, dans l'état actuel des observations, il parait
prlus prudent d'assurer une épuration complémentaire par un filtre & sable

ou par un rejet dans le sol.

D/ QUELQUES DONNEES NUMERIQUES.

Indiguons quelgques valeurs obtenues & partir de différentes
expérimentations, de fagon & compléter les descriptions précédentes par
des ordres de grandeur sur l'efficacité des divers prétraitements avant

épandage ou rejet.

Ces chiffres supposent le traitement conjoint des eaux
vannes et ménagéres, et sont les fourchettes les plus probables en

France, compte~tenu des caractéristiques des eaux ugées décrites plus

haut.
Sortie de filtre s
Eaux Sortie de fosse | & sable (2 filtres Sortie de_liF
eh alternance filtrant érai-
brutes septique " i . né (20 & 25
100 a 150 1/m2/3) 1/m2/5)
350-500 160~-280 10-20 10-20
70-100 70-100 60-100 30-60
(environ 75% (forte proportion de nitrates)
ammoniacal)
Z00-420 - 70-140 . 5-1i5% 5-15

Note : Le filtre a sable alterné, qui nécessite un entretien relativement
plus contraignant, est mentionné & titre indicatif.
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EQSSE SEPTIQUE

OUVERTURE DE VISITE

eviale pE
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VA

MATERIAU 1SOLANT __7

POUR HUVER

D'aprés un guide pratique sanitaire du QUEBEC.

(Cas normal et cas ol une isolation thermique est nécessaire)
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ELEMENT EPURATEUR
TERRAIN NATURZL EN PENTE

AVEC REPARTITEUR

SECTICN A-A

D'aprés un guide pratique sanitaire du QUEBEC.
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CHAMBRES DE DISTRIBUTION
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A-arrivde de leffluent de lo fosse
saptique.

B-deflecteur de briques
cv dacier,

C-sorties vers les con-
duites dabsorption

D'aprés un guide pratigque sanitaire du Québec.
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LIT FILTRANT DRAINE.

VUE EN PLAN
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TRANCHEE A SABLE FILTRANT

T Ut AP e e Ak L g TR

R e

REMBLAI
DE TERRE

PAPIER
NON TRAITE,
PAILLE

PLANCHE POUR

INCLINAISON

3ABLE 0,4-0,6 mm

N S " ' )
” ) - A LY . .
: . e . ,. .
| g i — =
om} a =1
< F)
R - D
o [ (=)
V) o
o <

D'aprés un guide sanitaire du QUEBEC
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TRANCHEE A SABLE FILTRANT.
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FILTRE A SABLE
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FILTRE PERCOLATEUR.
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PUITS D'INFPILTRATION.
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Le sujet &tant d'accualité, il a fait l'objet de plusieurs travaux
récents :

3.1 La Banque mondiale a lancé un projer de recherche intitulé "technologie
approprié€e pour l'alimentation en eau e¢ l'évacuation des déchets dans les
pays en voie de développement', dont le directeur dtait le Professeur

Charles Gunnerson. Les résultats de ce projet sont rdsumés dans le rapport de
la Banque mondiale intitulé “Publiec Utilities Report No. RES 20 (February 1979
- Appropriate Technologies for Water Supply and Sanitation in Developing
Countries'. ' ' ‘

"Pour plus de détails, il faut se reporter 3 la série de publications
issues de ce méme projet

Volume 1 Appropriate Sanitation Alternativesi Technical and Economic
Appraisal;

Volume 11 Appropriate Sanitation Alternatives; ‘A Field Manual;

Volume III Health Aspects of Excreta and Sullage Management; a State of the
Art Review and Annotated Bibliography;

Volume IV Low Cost Technology Options for Sanitation: a State of the Art
Review and Annotated Bibliography;

v

Volume V  Socio=-Cultural Aspects of Water Supply and Excreta Disposél;
Volume VI Country Studies in Appropriate Sanitation Alternatives;

Votume VII Low Cost Design for Water Diastribution Systems.

L'auteur du présent exposé est d'avis que ces documents sont excellents,
quoique l'interrélation entre l'dvacuation des déchets, d'une part, et
l'évacuation des eaux de pluie, d'autre part, ne soit pas suffisamment

développée.

3.2 ‘Une autre publication intéressante a été préparée par le (entre de
Recherche international pour le Développement, Otrawa (Canada), sout le titre
"Low Cost Technology, Options for Sanitation" (A State of the Art Review and
Annotated Bibliography, by W. Rybczynski, C. Polpreasert and M, MeCarry). Ce
livre est également disponible en frangais, mais il a perdu une partie de son
intérét, car la plupart des donndes qui y sont contenues sont reprises dans
les publications de la Banque mondiale citées ci-dessus.

3.3 L'Agence danoise pour le Développement (DANIDA) a financé une tréds boane
étude des Professeurs J. Hansen et H. Therkelsen, du Département de Génie
sanitaire de 1'Universté technique de Lyngby (Danemark), intitulée :
"Altéernative Sanitary Waste Removal Systems for Low-income Urban Areas in
Developing Countries'. Cette publication est particulidrement intéressante en
ce qui concerne les avantages et inconvénients de différents type d'édicules
publics dans les grandes villes d'Afrique tropicale,

3.4 L'OMS n'a rien publid récemment sur le sujet examiné ici, mgis de
nombreux él&ments de la publication ancienne : '"Assainissement des zonhes
rurales et petites localités", par Wagner et Lanoix, OMS/Genéve, 1958, restent

valables,
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3.5 Une conférence internationale, financéde par le Ministdre britannique du
Développement Qutre-Mer, s'est tenue & Oxford (Angleterre) sur ce méme sujer,
du 5 au 9 juillet 1977, et les exposés qui y ont été présentés sont publiéds
par L'Institut Ross d'Hygilae tropicale sous le titre "Sanitation in
Developing Countries', Les communications les plus intéressantes qui y sont
contenues sont relatives 3 la technologie de différents types de latrines
rurales.

3.6 En France, le Ministdre de la Coopération a fait préparer par le Bureau .
central d'Etudes pour les Equipements Outre-mer (BCEOM), en 1968, un Manuel
sur l1'Assainissement rural, disponible en frangais au BCEOM, Square

Max Hymans, Paris l58me.

3.7 L'Agence suédoise pour le Développement (SIDA) & publié un ouvrage
"Sanitation without Sewers' (l'assainisgement sans égout) par U. Winblad,
W. Kilama et K, Torstensson, qui ne concerne pas la notion de 'technologie
appropriée’, mais celle d'assainissement rural.

3.8 Enfin, nous rappellerons aussi le compte rendu, publié par 1'Institut de
Génie de 1'Environnement de Lausanne (Suisse), sur la réunion interétatique
des responsables gouvernementaux de l'approvisionnement en eau et de
l'assainissement en milieu rural tenue & Ouagadougou (Haute-Volta) du 6 au

10 décembre 1976. :

i



RAYONS DE

. . PROTECTION{m)
Type CARACTERISTIQUES DU SOL -
' Rp Re
Perménble .
1 Condltlans de flitration: mauvaises | 20— 50 (| 100~200
ou moyennes - le.g.roche flssurée)
Perméabhle s
I Conditions de filtration: bonnes t10-2¢0 50-100
{e.qg-sqple fin}
Couche aguitére protégée par
1 he aquitere protegée p 5-10 20
couche Inférieure impermeable

S - polnt de prise d'eau

Zp —20ne de protection proche

Ze — zone de protection élolgnée

Zones de protectlons proche et elolgnée
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Sources: protection au point de prise d’eau(daprts Wagner et Lanoix,1961}

CHECK-LIST

. Exeste~t-d un fossé de dérvolion pour protéger 1o source des equx

de surface?

. La chambre de coptoge est-elle inaccessible?
. A-t-on prévu un dranage sous les tuyaux de sortie?
. La source est-elle prolégée des animeux par une cldturg?

L}
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Chambre de captage pour I'alimentation d'une ville

D A
LA
G 'H
K—l 7 h ;r ﬂ/ Z{ F
0 R
NV

Surface du sol

Formation aquitéare
Couche imperméable
Chambre de caplage

Barbacanes protégées par un amas de plerres et do gravier retenant

le sable et les débris
Compartimant de réception
Déversoir

WHO 76206

H = Rigle graduée dont la base est au méme niveau que le bord d'entrée
du déversoir

= Tube de sorlie vers la réservoir ou la conduite de distribution
= Drainage du sol -

= Porte d'entrée verroulllée

Grille d'aération dans la porte

Fosad de dralnage des eaux superficiellos, & 15 m ,au moins de la
c¢hambre de caplage

Trxe—
LI}

Source convenablement protégée

A = Fossé de drainage protacteur assurant une séparation
sntre les eaux de drainage et la aource,

Surface primitive du sol.
Tubte de sortle protéré. La décharge peut 8tre libre ou se I-

(o -
1

des tubes alimentant le village ou une résidence particulié



Pults ordinaire reconstruit avec dalle enfoule

POMPE COUVERTE

Mote: Le support of g base de
la pompe doivent étre 1'un ot
['outra d'una pidce, ot dire
assemblés por brides ou par
filetages

Le eylindre delt dtre placé
au-dessous du nivesu de
rabattement maximum

Prasse-droupe ~2 M

Noh. He poser {o plateforme
qu'une fois las matérloux da *
comblament bien tassés

L'orifice do soigne doit Mre
situé av-dessous du nivecu de
gl pour cbtenir une installation
protagée contre le frold

Jaint '
\ Armoture Hivaou primitif
Rigale i :Hq'alo de d lup?mll. dlecter do sol
u_npi-;ru reinage 10 em min. .
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ou deux colliers an feuillard, ’/min 3 : revitament jusqu'd une prefondeur
de réslstance ot de dimensions //// 3 - de 3 m (101} au mains pour trow
suffisantes pour asturer un \\\\ - var un tevdtement solide. Le join.
guppert righde ou cuveloge ¢t 15cn NN motantimant su-dald dy o mivesu
& ompe in. 3 . !
. o pemp min SN pour assurer une fondotion étanche

\\‘ e & [a galatte de couverture
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N R NN '.,//
G S44 WHO 76285
. + Pompe volumétriqgue & double effet

Loraque fa piston esl dans ia position A, 'entrée se falt en bas A
et la décharge en haut A droite. Loragu’ il est dans 1a position B,

o

s¢ lait an bas & droite et la dacharge en haut & gauche,

7425%

auche
qcnlrée
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CHECK-LIST

Y a-1-il des rejets liquides ou des latrines & proximié?

Y a-t+il une plote-forme impeftndable empéchant toute in-

filtration d'eaux de surface? )

. Les pareis du puits sont.elles garnies d'un  revétemant
#tanche sur une profondeur de trois metres ?

4, Le type d'gjechion menont 4 la pormpe est-il scellé dans la

plate-torme ?
5. Ueau du puils est-elie chlorée ?

Puits ordinaire a pompe : protection au point
de prise (daprés Rajagopalan et Shiffman, 1876 )

e 1
NS
NN



2. ¥ o-l-il une piate-farme imperméable en béton et I'écoule-
ment de I'eay est-il assure ?

‘3. Le cuveloge dianche descend-ild trois metres de profondeur?
4. Le lube d'éseclion est-il sceilé dans o plate-forme?

’i 1z
§[-k3
g b
E (\ ‘.:(‘
c B
< L I #3 Co
£ e .
g 3 54, 3 CHECK-LIST:.
A é (I 1. Y o1l des pejets de déchels lquides ou des latrines &
NRE proximitd ?
AL
AR

- Puils foncé : protection au point de prise |Wagner et Lawix, 1961 }



Elévateur & chaine sans fin munie de godets

Pompe & main semi-rotative

D'aprés le Catalogue 'A (1955, pp. 34, 37), da Lee, Howl & Co.,.Ltd.,
Tiglen, Stafls (Angleterre), avec l'autorisation de la Compagnle.

. -

Who Folus

A = Godel

Dispositif élévateur A treuil ot seau ,

Pompas‘centrifuges:
4 couronne directrice (A), a volute (B)

F A \v'

Niveau de I'eau dans le puits
Treull . -
Trou de guidage

Crochet d'arrét |

Auge : - -

Couvercle étanche, amovible

Dégorgacic

Argile compaciée ou glacis de béton

Lest fixé au bord supérleur du seau pour assurer un mouvement

de bascule A la surtace de I'eau

A
8
4
1]
E
F
6
H
|

s



fonctionnement d'une pompe & main

B = Piston au haut de sa course

A = Piston au bas de 8 coufse
un clapet de pied pour éviter la nécessité d'un amorgage.

Lorsque Ye corps de pompe edt itué au-dessus du sol, Il faut o munlr d'



A Y
‘ N ‘ Bélier hydrautique

= Soupape d'échappement
= Clapet de refoulement
= Cloche de refoulement
~ Soupape de prise d'air
~ Evacuation

MmMoom)»

Pampe as;;irante & simple piston Pompe aspirante & double piston

!

FOMRE ASPIRANTE PLACEE
Al NIVEAU DU 501

DU POMIME ASPIANTE SUR RESEAYVOIA

L

1L

Risarvoir
i

|

!

l

g
o

WHO 34244
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Souplesse d'utilisation de la pompe & maln

fu,

! who 76224

A = Robinet.vanne & manceuvre manuetle

B = Clapet da retefive .
C = Chambre A air

D = Presse-dtoupe

Ce dispogitif parmet de prendre de I'eau & Ia pompe ou d'snvoyer de I'eau
3 un niveau supérleur en formant (e robinet-vanne A.

Amélioration d'un puits existant -

Cc O u)»

tL e g

Macgonneria de pierres ou de briques existants a joints Héfaclueux.
Enldvement du vieux mortier au clseau, aussl profondément que
possible,

Piarres ou hrigues enlevées pour permettro I'ancrage d'un nouveau
revétement da béton,

Nouveau revétemnent de béton jusgqu'a 3 m au molns de profondeur
ou jusqu'au niveru des basaes eaux dans le puits. Pour fabriquer la
béton, uliliser du gravier de la tallle d'un petit pols et noyer un griflage
pour assurar une bonne réslstance contre les variations de tem-
pérature,

Plateforma en béton blen aménagée du polnt de vue sanitaire (trou
d'homme & bords surdlevés, décllvité pour le drainage, bonne Ins-
tallation de la pomps, etc.).

Surface du sol (drainage de l'excds d'eau superficlelle),

\

J—



Cylindres et soupapes de pumps & main

WHO 76223

A = Cylindre fermé .

B = Cylindre cuvert avec soupape A boulet, On peut extraire le plongeur sans retirer le cylindra du puity
€ = Soupapse ¢n champignon

D = Soupape & manchon

E = Soupape & reasort

Les cuirs et les soupapes s'usent, quel que 50 Je iype de cylindre utilise; )l faut Jes remplacer de temps A autre.
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Galerie d'Infiltration

Sable au gravier aquitare
Coucha imperméabla
Surlace du sol

Terra végétate

E = Surface piézométriqgue
F = Barbacanes
G = Caniveau de collacte conduisant au réservelr

.

Galerie d'infiltration au voisinage d'un cours d'eau

La présonce de bancs de eable au volsinage d‘un cours d'eau offre
d'excellentos possibilités pour amd des galaries d'infiltration
ou des puits ordinaires peu profonds.

Paser les tuyaux perforés sur un it filtrant, préparer et aménager
un lit filtrant supérieur,

C = Disposer des pierres rondes, de 12 A4 25 mm, autour du tuyau et

construire le filtre autour du tuyau avec du sable ot du gravier calibrés,
L'dpaissaur totale du filtre autour du tuyau doit 8tre de 30 A 40 ¢m,

D = Puits aménagé au milieu de ta galerie, parmeattant le montage de la

pompe ot lo préldvement de 'pav.

E = Surlace plézométriqua.

Galerie d'infiltration utilisée en Méditerrande orien

A
B
c
o
E

iaan

et en Afrique du Nord

Sur{ace du sol [pays accidenté ou base de colline)
Formations agulfdres
Surface plézométrique

Patit tunnel, d'enviren 70 ¢cm X 90 cm, dont les parols peuvent
maintenues par une magonnerle de plerres ou de briques
Puits d'aération

Systeme séparateur d'eau de pluie

=

- Gouttidre

_~Tuyau da descente

Alimentation

Y séparatour

Réservoir

¥

7 NI

Baril métallique 3
couvercle étanche

TER,

v

" B

Trou de drainage
B8 mm de diamétre

v
WHO 18172



Chloration de t'eau de boisson a la

base de solutions d'hypochlorite de sodium

Teneur de la solution d4'hypochlorite . Dosages pour la quantita d'eau indiguee

de sodium, en chlore dispoaidle 1 litre 2 litres 10 Llitres 200 litres 1 m3
en % en grammas par litre
17 10 g/1 4 goutes 8 goutes 2 cm3 40 cmd , 200 cmd
27 20 g/t 2 goutes 4 goutes 1 cmd 20 cm? 100 cm
42 40 g/l 1 goute 2 goutes 10 goutes 10 cm3 350 cm
87 80 g/l o - 1 goute | 5 goutes 5 e’ 25 cm

' k!
102 . 100 g/l . - 1 goute 4 goutes 4 cm3 20 cm”
L b . .

- 9€C1 -

NOTES: 1) Temps de contact = 20 3 30 minutes

. £l
2) 2 goutes de.vin ou de citron eliminent la mauvales saveur chioree

.
v
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Coupe d'une turbine pour puits profonds

-
[ g A
LN A
[N A
b
A = Impulgeurs
B = Etages
C = Axe .
D = Filtrs Eléments principaux d'une pompe & émulsion
D
Wi 76218
<1,
- ”__‘__..—-'C
:—r —--/B
-l
o
sl
L
A

A = Cuvelage
B = Tuba d'djection

C = Tube A air

D = Air sous pression arrivant du comprasseur,
€ =. Niveau de {'aau dans le pults



G,i10 m

B NN

Chiorure de chaux

Fig. 8 - Cartouche doseuse normalisée pour
la ¢horation de l'eau de boisson

{Assar, 1871)

Suppdrt permettant déplacer ler

/—‘curmuches o la profondeur voulue

ﬂé}: vers le réservorr d'eau ou la
tubulure d'aspwation de la pompe

”

Recipient a cartouches doseuses pour
la ehloration en continue

{Assar, 1971}



PROGRAMME DU GENIE RURAL-
DANS L’APPROVISIONNEMENT EN EAU
POTABLE DES ZONES RURALES

ALTERNATIVES TECHNIQUES

ET LEURS RESULTATS

MOHAMED JAOWA
Ingénieur en Chef
Ministere de I'Agriculture
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| 4’7[_ ROGRAMME DU GENIE_RURAL DANS

L 'APPROVISIONNEMENT EN TAU POTABLE DES ZONES RURALES .

ALTERNATIVES TECHNIQUES ET LEURS RESULTATS

.

/- )AR : M. Mohamed JAOUA Ingénieur en Chef au
Minigtére de l'Agriculture

I - INTRODUCTION : En we de présenter le thdne objet de la prdsente communica~
tion, il conwent de retracer la situation du se.leur
de 1l'eaqu pctable rurale :

1) 4 trawrs les inwstissements du § éme plan
2) BSelon les previsions du 6éme plan

1°) Investissaments du Séme Plan : Le Ministére de 1l'Agriculture et le Ministére

p k) ont réalisé lee inwstissements suiwmnts : (en 1000 D).
: o [
I année V1877, 1978|1979 | 1980 | 1981 jroman |
S : [; !
! agricutture P10 Va0 Teer 1 oz a0 o e
) Plan ot Finance®DR) 2000 | 2000 2187 ) 1605 | 2670 , 10812 |

Soit pour le total de la quinquennie 15 millions de Dinare dont 1/3 prouvient
du Ministére de l'Agriculture qui a consacré pour la seule annéel981 les 3/4 de ce
montant qui a été 30 fois les réalisations de l'année 1977, en plus de l'aide de
L'Etat A& la construction de citernes s'élewant 4 2,8 millions de Dinars pour B.700
citernes privies.

Il est @ signaler que les trawux correspondant aux crédits du P.D.R (Plan
et Pinances) sont réalisés p i le Ministére de l'Agriculture.
' : e



2°) Prévisions du 6éme Plan :

Quant aux prévisions du 6éme plan, elles atteigneront 110 millions
de Dinars pour les afnes rurales soit le eextiple de ce qui est réalieé au
Séme plan.

A la luniére des chiffres précités, il est d noter que le prodigieux
aceroiggement constaté des iniwestigsements aux dhes rurales, qui a coincidé
@ la réorganisation du Ministére de l'Agriculture en 1977 par la création de la
Sous -Dirvection du Déweloppement Rural d la Direction dont elle se rattache, a
contribué au développement rapide des activités au sein de ce nouveau service.

Ces efforts considérables ont été déployée pour la desserte ou
l'amélioration de 1'Alimentation en eau potable d'une population rurale de
8.167 350 sur un ensemble de population rurale de 3.067 350 dont 900.000 ¢ la
charge de la SONEDE.

Cette population pourwit & ses besoins d'alimentation en eau pota-
ble suiwmnt différents modes d'alimentation selon le graphique annexé au docu-
ment distribué et élabrré selon les statistiques de 1'I.N.S de 1980, les dits
modes étant brogsés dans le 3° chapitre des systémes d'alimentations.

La planification d'un secteur touchant le tiers dd la population
du pays implique non seulement de procéder au choix des alternati s techniques
pour la solution des problémes ccmplexes rencéntrés, mais surtout de fizer les
objectifs a atteindre et les moyens d'action & mettre en oeutre dans le cadre
des structures existantes ou & eréer, d'un plan directeur de 1'alimentation
des #nes rurales, de la coordination des actfoms des différents interwaante,
toutes actions & entveprendre en hamonie des recammandations des Nations
Unies dont la déclaration sur la Decennie en 1961 a fawnrisé le Développement
de 1'assictance Financidre et technique. ‘

II~ OBJECTIFS A ATTEINDRE

IT - 1) Il est évident que les objectife aseignés & Za--Direction du
Génie Rural qui a su imprimer au secteur considéré un tournant déeisif en we
de gon essor crotigsant, que ce 8oit par éwlution accelerée des in wstisee~
mente accordés au dit secteur en we de son déwloppement, que par la grande
réfome appliquée d 1'ensemble de l'organisation adninistratiw par la décentra-
lisation ou déconcentration de ses rouages en we de rapprocher du citoyen
les services rendus et enfin par une wlonté soutenue par la mise progreseiie
en application des recomandation de la "Decennie'.



La présente conférence ainsi que les réunions ou seminaires qui
l'ont précédée .u sont envisagés, en plus des nambreux colloques ou eéninai-
res internationaux ol la Tunisie a participé awe des délegations composées
de reprégentante de différents sous -secteurs, constituent le tamoignage illus~
trant ladite wlonté et notre détemination de 1'éwlution surtoud dans la
whe ruragle qui a souffert auparawnt de délatssement.

Dans ce contexte l'objectif congu 4 la Direction du Génie Rural
coneiste & mettre & la disposition du citoyen rural une eau saine, en quantité
suffisante et d'accée facile, seclon un planning étalé sur 10 ans (1981-1990),
de maniére @ pourwir toute la population de ses besoins necessaires en eau
potable et en la faisant participer de plue en plus aux projets qui la concer-
nent (participation cammunautaire).

II-2) Dans le cadre de cet objectif, les actione poureuties se
congretigent par :

II-2-1) La congtruction de petits reseauxr d'adduction et de

dietribution d'eau pour l'alimentation des centres ruraux dont

la population camence d se grouper en petites agglanérations

ruvraleg de 100 @ 500 habitantas.

IT ~2-8) Quant aqux populationg dispersées dépour wes de points
d'eau individuels (puits priws),l'objectif poursuiil porte sur
2 Plans;

II-2-2-1) L'aceroiesanent du nanbre de points d'eau en we de
faeiliter l'accés d l'eau potable.

~Dang les whes pourwes de nappes phréatiques, il eagit de cong -
truire d'autrses puits pour augmenter la densité des points d'eau, en rapport
awe calle de la population.

~ Dans les adhee ol des sources gravitaires existent, i1l importe
de les capter, les assainir et lés équiper de fontainee et d'abreuwirs.

- Dans les ahes ou les nappes ne sont pas connues, il est indi-
qué de procedar 4 des études de nappes dee prospection qui aboutissent, soit
@ eréer des puits ou forages, soit, st la whe est dépourwe de nappes,d encou-
rager la population Q construire des citernes privies en we de la collecte
des eaux pluwales.
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II~2-2) L'aiénaganent et l'assainissenent des points d'eau existante:

Les putts de surfaces étaient en majeure partie équipés d'apmareils de
puisage manuel (seau ou " dalou”) et se trouwient en mauwris état aussi bien
du point de we solidité de l'ouwage que du point de we sanitaire. L'opéra-
tion consigte 4 consolider les parois et la margelle du puits, @ effectuer
un curage ou un approfondissement selon le cas, d faire un essai de débit et
a l'équiper.

II2-8) L'entretien et l'exploitation des systémes d'eau potable rurale:

Cette action incanbe aux collectivités régionales : les conseils de
gouwernorat fixent tous les ans un budget pour l'exploitation des rececux et
L'entretien des points d'eau.

Leg arrondissements territoriaux du Génie Rural assurent 4 ces collec~
tiwitds une assistance technique et contribuent par un budget National annuel
d l'entretien des points d'eau. Ces erédits demeurent insuffisants malgré leur
aceroigsement durant les derniéres années.

! ! f I ! I !
! Année ! 1979 f 1980 ! 1981 ! 1982 ! 1983 !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! Budget ’ 19 000 169 000 !1 76 000 !200 000 !300 000 '

Dans ce danaine, la participation des usagers demeure modeste
maigre certaing efforts constatés dans quelques régions (tels que le curage et
L'entretien des citernes d'eau pluviale effectués par les usagers, ou la four-
niture d’une partie du carburant dans ceriaines stations de pampage, ete...).

Cet effort de participation d l'entretien doit &ire poursuiv et
étendu pour tout le secteur considéré, car les serivices publics quels que
soient leur potentiel humain et matériel ne peuwent pas assurer l'entretien
conwenable de tous les ouwages w leur dispersion. '

IIT - METHODOLOGIE ET ALTERNATIVES FECHNIQUES :

Pour atteindre ces objectifs, les serwces régionaux du Génie
fural procédent & 1'établissament des programes annuele ou multiannuels,
participent @ plusieurs réunione @ différents nitveaux, procédent 4 des en-
quétes sur le terrain, établissent les idéee de projet, les awmnt-projets,
projets d'éxécution et assurent la réalisation des programes, soit directe -
ment, #oit par l'intemmédiaire d'entreprises locales.
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A la suite de réunions tenues au niweau des délégations, les
arrondiesanents discutent les demandes des habitants, les étudient sur le
terrain pour déteminer les interiention les plus urgentes. Les listes sont
enguite discutées au niweau du Gouwrnorat et les projets retenus sont ins-—
ertte 80it qu budget régional " programe de déweloppament rural (PDR), soit
au budget National.

IIr=~1) Méthodologie :

Les awnt projets sont étudiés par les arrondissemente et approu=
s par la Sous -Direction du Déwloppement Rural. Ils canportent le choix de
la gource d'alimentation étudiée par 1'arrondissement régional de la Direction
des resscurces en eau et en gol (DRESS), le mode d'alimentation actuel et les
différentes alternatiwes techniques de sa conception.

Dans le cadre de la politique de décentratisation , l'établissement
des projets d'exécution est dewlue aux arrondissements qui sont actuellement
dotée du personnel qualifié pour l'établissenent de ces projets (Ingénieurs
topographee, materiel, ete...). L'Adninistration centrale du Génie Rural four-
nit toutefois les plans typee des ouwrages de Génie Civil (Réser wirs, borngs—
fontaines, puits, citernes,ete...) et les divectiwe techniques en we de la
gtandardisation des ouwragees et la recherche des alternatiwes techniques lee
plus adéquates et les plus éconaniques.

IIT-2) Conception et réalisation d'un projet d'alimentation en
Fc.. potable dee Centras Ruraux:

Plusieurs phages marquent 1'élaboration du projet : dtude de la
situation actuelle, étude dénographique, célle des besoine actuels et futurs
en eau ainsi que des ressources disponibles ou & créer dont les résultats
eoncretisent l'awnt projet et le projet d'exécution awnt de paseer d la
réalisation des trawux.

IIT -3 =) Choix dee solutions techniques appropriées :

A) Subordination des techniques appropriée aux objectifs visée
et 4 la participation cammunantaire :
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L'objectif aseigné aux pays par la decennic internationale ot qut
constitue la politique actuelle de l'adninistration consiste d donner la prio-
k@ L'AEP et l'assainissament en we d'atteindre la couwerture qualitatiie

et quantitatiwe de la population toute enttére. Il est done nécessaire de fi-
xer les-dite objectifs, de faire appel a4 la partiecipation populaire, de pro-
mouwir les techniques appropridcsen we de réaliser la planification arrdtée
d'ioi @ 1990. Toutefois, ces objectifs ne peurent &tre atteints que par un

choix judicieux des techniques appropr . dans les délaie impartis qui parais -
sent dés lors subordonnées non seulement & la réalisation du planning fixé,mais
également d l'organisation adninistrative (individualisation du secteur d 1’eche~-
lon central et méme régional) ,décentralisation et participation camunauteire

et notament coordination necessaire entre ceg différents organes et lee autres
interwenants.

C'est @ l'occasion dee études concernant la conception et réalisation
des projets d'alimentation (ef IIT,2 ci-dessus) que les différentes tdohes sont
réparties @ tous les partenaires par la Sous Direction du Génie Rural, que le
choix de la technique appropriée est adopté campte tenu des contraintes du
milteu et de la particeipation envisagée de la pupulation concernde.

B) Objectifs et participati. - ___cammunautairve :

B-1) L'on a w plus haut (paragraphe II ) les objectifes d atteindre
et 11 senble inutile d'y rewenir sinon que pour préciser qu'un plan directeur
est en 'ppojet d'dtre élaboré en we de la planification de la desserte totale
des ahes rurales. L'enquete entreprise en commun awe la SONEDE constitue le
docunent de base qudit plan. Il convient d'ajouter qu'au fur et & mesure de la
econception et de la réalisation des projets, ceriiines idées maitresses ee sont
dégagés en we de :

1) =~ Répartir les wmohee rurales entre la SONIDE et le Génie Rural
de maniére que les petites agglanérations soient & la charge de ce dermier
service.

2) ~De maintenir 1'AEP de l'habitat dispersé du ressort du Génie
Rural. Convent -l de souligner que le plan directeur susvieé necessite d'dire
integré dans une planification Nationale fonfiée & "un eanité d'action "
dont le rdle serait d'enmpéther les interférences de competence en matidre d'AEP
et de pemettre une circulation de l'information parmi tous les partenaires.

e



B-2) Quant @ la participation cammunautaire, 1l est heureud de
constater qu'’elle procéde d'un plan d'ensamble ¢t de la politique du Gowwrne~
ment qui adopte la décentralisation déjd mise en application, mdhe en ce qut
concerne le 6éne plan qui a bénéficié d'une consultation populaire awant
d'édtre ratifié par la Chambre des Députés.

_ Toutefois, la mise en oeuwe de cette nouwelle optique est loin
d'dtre entrée dans les moeurs et necessite de pros efforts et une organisation
sugceptible de la traduire dans les faits et d'en faire profiter les citoyenas.

Aussi, la partieipation conmunautaire dans le domaine qui nous
~occupe en we de coopérer awe les services 4 la construction, l'exploitation
et l'entretien de l'infrastructure, en coordination des programmes des adninig~-
tration locales, conatitue t-elle une action de longue haleine impliquant
institution des organes campédtents, leur financement et leur contrdle ainati
qu'éducation intensiwe des citoyens appelés d agsuner leur rdle et 4 coniribuar
@ la maintenance dee installations.

¢) Aiternatiwe techniques utilisdes :

De mdhe cfue les solutiors techniques dépendent des objectifs et de
la participation camunautaire, de méhe elles sont subordonnées d 1'entretien
des installations.

C~ 1) Alternatiwes techniques :

Ainsi qu'exposé (ei-dessus of ~ IIT ), la recherche des aliernatiies
tachniques les plus adéquates at les plus dconcmiques est tributaire dea
contraintes du milieu et de l'enwloppe budgétaire en méhe temps qu'elle doit
obéir @ des principes retenus aprés étude des cas d'espéces et des éwlutions
congtatéee dans le serivice,

qupelons que la technologie appropriée est 1'engemble des proce -
dés technologiques qui sont réalisables et viables, qui serwent le mieux les

objectifs du déwloppenent sans pour autant constituer dans tous les cas les
techniques les meilleures ou les plus spectaculaires.

L'écueil a éviter est la baisse de la qualité du produit.la
technologie appropriée est applicable @ toutee les phases du projet: construc -
tion, exploitation, entretien, contrdle. Elle est susceptible d'anélioration,
de standardisation des plans et des équipanents et de 1l'utilisation acerue
des moyens locaux.
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Dés lors, la technologie appropriée apparatt caome une méthode
de trawmil dégagée des altermatiwves techniques poseibles pour servir 1'ob-
Jectif de déwloppement fixé. Il convient donc de reprendre ci-aprés les
éldnents constitutifs de l'objectif précité en we de justifier la selection
de la technologie appropriée pami les alternatiies techniques qui se présen -
tent.

C-1-1) Mélioration de la qualité de l'eau potable rurale (eau
saine): ‘

La préoccupation majeure dd l'Adninistration de la santé est d'assdinir
1'eau utilisée par la population rurale et dont une partie importanbe est en
général insalubbe. La contribution du Ministére de 1'Agriculture se limite :

-~ Pour 1l'eau des puits de surface :

Au eurage des points d’eau et aux trawux de réaménagenent suscep -
tibles d'enrayer la pollution. La technique retenueconsiste & substituer aqu
puisage manuel le panpage motoriaé., Ce qui permet de préserwer l'accés du point
d'eau et de le protéger de toute pollutior icut en le goumettant aux désinfec -
tions d la charge de la santé publique.

Toutefois, un essai de la technologie considérée appropriée en
d'autres paye, de l'introduction de la pampe d main eat en cours depuis
quelgues anndes mais implique pour sa généralisation la participation commu -
nautatre, son dducation et l'entretion fréquent de ce matériel exposé d
détérioration.

- Pour leg Faux des Sousces :

Au captage de celles o1 et leur adduction gravitaire 4 des
points éloignés ot la deseerte est effectuée par des bornes fontaines et des
abreuwirs.

Ces anélioratione font l'objet de programmes annuele qui ont
pour but de généraliser l'assainissement des sources et leur entretien., Ce
progmamme serait acceléré si la contribution communautaire était spontanée
et effectiwe.

Pour les Baux des Citernes (Eau Pluviales)

Le probléme demeure posé pour les Citernes publiques, w le
manque d'entretien, les difficultés poaées sont inhéremtee da la non contribu~
tion comunautaire.
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- Pour les systdmes de distribution pourws de reserwir :

Il est procédé a une jawlisation au moyen de bacs ou de ponpes
doseuses situées au niveau de l'arrivde d'eau audit reserwir,

C~1-2) Mmélioration quantitatiwe de l'eau :

L'intervention du service pour procurer l'eau en quantité suffisante
@ la population rurale répond d des critéres et aux demandes pressantes des
ahee les moing pourwes selon des planning annuele inspirés du plan national.

Les interwntions consistent en l'aceroissement du nambre des puits
ou L'amélioration de débit de ceux existants, en la recherche de nouwelles
reggources d'eau ld o} les nappes ne sont pas identifides, ou enfin en l'aména-~-
genent de citernes privikeset publiquee pour la collecte des eaux pluiiales.

- Pour_la création de puite :

La technique habituelle eet le puitg claseique foré et construit
manuegllanent, ’méthode traditionnelle ne senblant plus adcptéee,en raison de
son colt de plus en plus élewl et deg longe delaie d'exdeution, ce qui ne ré-~
pond point 4 l'objectif de 1'AEP,

Pe ce fait, le service amis déja a4 1’essal une petite gondeuse et
envigage d'en gequerir d'autree en we d'introduire la technologie du puits
foré, appelé @ ranplacer partiellement le puite traditionnel. Dans ces condi -
tiong z_i,:ou‘s &egﬂ ineonwenients du puite claseiques seront éliminde : protection
sanitaire, prix de revient rapidité d'esécution et par wie de conséquence

multiplication accelerde des points d'eau pou%»e%esoinsde la population rurale.

~ Concernant l'amélioration du débit des puits existante :

.L'approfondiseenent des puits est pratiqué traditiomneléement, aprés
aws des services canpetents.

- Quant d la recherche de nouwelles regsources d'eau :

Elle est du ressort de la DRES qui nous fournit les renseignements
utiles en we de procéder d la erdation du point d'eau adéquat ou la prospec-
tion par sondage de reconaissance.



- L'anénaganent des Citernes :

Il ne gouléwe pas de problémes particuliers au point de we
technique. Des plans sont mis Q@ la disposition du public en we de bénéficier
de 1l'aide de l'etat et des plans types sont adoptés pour les Citermes col -
lectiwe. Le seul inconwdnient régide dons leur entretien et notament dans
leur curage surtout lorsqu'il shgit de citermes eans impluviun construit.

Une autre difficulté est d signaler qui se pose dane les anndes de sechercsse
pour leur approvisionnement en eau qui se fait par citermes tractées.

C-1 3) L'accegaibilité des points d'eau pour faciliter l'adimenta~

tion :

Il est évident que pour les populations groupdesen petites agglané-
rations,l'accés d L'eau est :

- Sott individualieé par la constitution de reseawr de distribution
- 8ottt collectif par anénagament d'une ou plusieure bormes—fontaines.

Quant d@ l'habitat dispersé,le rapprochanent des points d'eau se
heurte @ des difficultés parfoig inswmontables. Cependant des solutions ont
été retenues telles que :

~ Multiplication des pointe d'eau si possible
- Encouragenent @ l'amnénagement de points d'eau privée (Puits ou
eiternes).

- Irvangport d'eau par citermes tractées pour les régions éloignéés
non pourwesg de pointe d'eau ou dont la secheresse a ré@uit les
PessouUrces en eau.

C~l~- 4) Maintenance et entretien des ouwrages ou installations:

Toute technique, qu'elle soit appropride ou éwluée ne serait
d'aucun effet si elle ne vemportait pas 1'adhesion spontanée des utilisateurs
et leur participation Q@ toute les phasee du projet qui les concerne. Il en
résulte que s'il appartient & 1l'adninisiration et & ses service. Il en résulte
que 8'il appartient & l'Adninistration et & see services décentraliséde de
procéder & la planification et A 1'exéoution de ces projets, en inculquant
conception d'organes de gestion et de maintemance tout en assurant la foma-
tion et la surweillance, il n'en fncanbe pas moins aux citoyens bénéficiaives
de remplir leur responsabilité et d'assumer leur participation en contribuant
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méne au financanent du moins des frais de 1l'exploitation et de
l'entretien. Cetie perspectiwe g'est imposée pour souligner l'importance du
rdle du citoyen dans le succés des programee d'AEP rurale et préciser que
toutes les solutions jusqu'ici adoptées par lee services en matiére d'exploi-
tation se sont rewvilées inefficaces et aléatoires.

Sinon, si l'état prenait en charge les attributions dea usagers
et de leur reprégentants locaux, au monent mdne ou 1l encourage la décentra -
lisation, ces lourdes dépeneee gréwraient son budget, et serait défalquées
des nouwaux programmes, ce qui contrevient 4 1'objectif assigné.

IV - CONCLUSION

La fulgurante expansion dee programmes de l'eau potable rurale
n'a effectivament cammencé qu'en 1979 et continué sondwilution effrénée au
eours du VIé plan ou lee inwestigsenents affectés d ce secteur g'élévent d
110 Milliong de Dinars, eoit six fois ceux du V & plan, lesquels ont déja été
en 1979, Ces efforts coneidérables risqueraient de se rewler insuffisants
8'ils n'étaient pas poursuiwe et renforcés lors du prochain plan (VII &)
afin de réaliser les objectifs du gouwrnament en ce domaine refilétant ceux
de la Decennie tendant & couwir les besoins en eau potable et @ssainisec -
ment de toutes les populations du globe, d la fawur de L’Assistance Techni-
que et Financiére au coure de la période allant de 1981 & 1990.

Les réalisations importantes durant § années n'’ont pu étre
entrepriees qu'd la fawur d'une prige de conscience du gouwrnement et
d'une réorganisation du secteur au sein mdhe du Minietére de l'Agriculture
ou la S/Direction du Déweloppement Rural a indivdualisé le Service de
1'Eau Potable Rurale, au niwau Central et Régional, ce qui a pemis d'éla-
borer les objectife d atteindre, d'appliquer la politique générale du pays
en matidre de décentralisation pour rapprocher les prestations de l'utilisa=~
tour et responsabiliser ce dernier auprés des autorités régionales et beales
et d'aseurer la coordination nécessaire des diwers interenants en procédant
a la selection, parni les alternatiws techniques existantes, celles les
plus appropriées susceptibles de donner les meilleurs résultats des inwestis -
saments accordée et des moyens hunains et materiels mis @ la disposition des
services.
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Les techniques adoptées l'ont été pour véaliser l'objectif assigné,
eonpte tenue dee reseources en eau limitées, des moyens d'action quelquefois
réduits, et des difficultés parfois insumontables et tenont 4 la mise en
oceuwe de la participation, comunautaire en we d'assurer tout au moins
l'eaploitation et la maintenance des installations dispersées qui la concerment.

Il a été souligné que le choix des solutions techniques déprend
autant des objectife et de la participation cammunautaire que de l'efficacité
et l'organigation de la maintenance, tout en procédant d'un plan directeur
intégré dane une action nationale sous l'agide d'un " Comité Natiomal d'Action”,
ainsi que recammandé par la Decennie Internationale. Ausei, notre effort
dewait il tendre wrs cette organisation d'ensanble et la eensibiligation de
la responsabilité cammunautaire sane lesquels toute conception technique
n'aurait guére toute son efficacité, et toute notre planification, ausei gm
et conforme aux recamnandations de la Decenntie soit-elle, risquerait de ne pas
aboutir gelon les préuvisions,



> ASSAINISSEMENT DANS LES QUARTIERS
D’HABITAT SPONTANE DANS LA
PERIPHERIE DU DISTRICT DE TUNIS

BOUENDI ABDELKADER
tngénieur Prinoipal
Directeur Dtsmol de Tunis ‘



-= 7 ' AGSAINISSEMEWT DANS LES QUARTIERS =~
D'HABITAT SPONTANE DANS ' A PERIPHERIE

DU DISTRICT DE TUNIS

—=§='.:-u

I1 est évident qu'on ne peut planifier ce qui est spontané ou anarchique
et par conséquent on ne peut parler de la planification de l'alimentation en
eau et de l'assainissement dans les quartiers d'habitat spontané dans la pé-
riphérie du district de Tunis, ces quartiers qui conmstituent la "partie de
fait" de laville se sont créés d'eux méme sans tenir compte de la planifica-
tion urbaine qui les a précédé : ces quartiers répondant 2 une logique qui
ieur est propre, se eont imposés zussi bien aux planificateurs qu'aux déci-
deurs aux niveaux local, régional et national. Cette situation de fait leur
a donné le droit 2 l'eau et parfois 3 l'assainissement., Ce droit ne leur a
6té reconnu que dans le cadre du seul soucis civilisateur qui est celui de

la santé pour tous.

Analyser la situation de l'alimentation en eau et de l'assainissement
dans ces quartiers ne peut nous aider 3 leur apporter des solutioms, :rurtout
que leur solution passe automatiquement psr 4'importants investissements 2
faire supporter par le buaget ye L’Ltat et par la méme par toute la popula~-
tion du pays. Ces investissements souvent insupportables sont de plus en plus
importante surtout quand on se fixe comme dbjectif d'offrir aux populations
de ces quartiers un niveau d'équipement, en la matidre, comparable a celui
offert dans les quartiers planifiés (en d'autre terme : si on se fixe 1l'objec-

tif, id&al, de ne pas les marginaliser),

Nous pensons qu'au niveau de notre Sé&minaire, il est important de faire
une recherche visant & limiter le phénoméne spontzud zutour de nos villes et
généraliser 1'habitat planifié &quipé des infrastructures nécessaires qui peu-
vent ne pas &tre des systimes chassiques mais des systimes répondant & un

niveau d'hygidne satisfaisant,

Dans ce cadre, nous pensons qu'il est nécessaire de mener une reflexion
sur les origines du gpontané pour ncus permettre de présenter des recommanda-
tions aux décideurs afin de leur permettre de mettre au point des outils opé-

rationnels pouvant mettre fin gu phénom2ne spontané.

Le législate : tunisien n'a pas ;-58é sous silence les aspects relatifs
a2 1l'hygidne dans 1'ensemble des textes regissant le développement urbain. En
effet la loi 79-43 datée du 15 AoOt 1979, qui peut &tre qualifjde de loi
¢'? rang-garde, a bien dé&fin’. les rdgles du développement urbain, les niveaux
@’ équipement ainsi que les peines que peut encourir les contrevenants 2 ces

ragles,
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La mé&me loi a prévu un certain nombre d'outils pouvant aider 2 la
réalisation d'un Développement urbain répondant aux normes qu'exigent la santé

publique,

Mais, et malheureusement, 1'application de ces textes échappe 2 un
grand nombre de responsables,laissant, ainsi, un groupe de personnes, proprié-
taires terriens en particulier, profiter de la situation et s'enrichir daus
k plupart des cas au profit des couches des populations de faibles revenus.
Dans ces circonstances, les pouvoirs publics, soucieux d'apporter l'aide néces-~
saire aux économiquements faibles, et parfois obligés de le faire pour atté-
nuer les "écarts' entre les différentes couches de populations, se trouvent
obli- er de régulariser, & coup de millions de dinars, la situation des famil-
les victimes de cette spéculation fonciére.

L'analyse des origines du spontané dans la périphérie du District
de Tunis a démontré que l'origine du phénom2ne est le "flou foncier" qui carac-
térise les terres agricoles appartenant 2 certains organismes étatiques. Le
manque ou 1'absence de surveillance et par la meme de conservation, des patri-
moines fonciers de ces organismes a donné naissance 3 une spéculation foncildre
qui‘a fait de 1'Etat une victime 2 triple titre :

- primo, par la pertc d'unc pavtie considérable de son patrimoine fon-
cier,

- secondo, par l'investissement d'importantes sommes pour réparer
les erreurs commises par les spéculateurs fonciers ayant laissé de nombreuses
familles, soucieuses d'&tre propriétaires de logement, vivre dans des quartiers
sous équipés et posant d'énormes problimes de restructuration ou de réhabilita-
tion.

~ tertio, par le mécontentement des populations de ces quartiers qui
considérent que 1'é&quipement deg quartiers revient aux pouvoirs publics.

Cette situation s'est ampliphis> dans les grandes villes od 1'ina-
déquation entre l'offre et la demande <es logements ne nécessite pas §'étre
démontrée.

Fn Tunisie, malgré les énormes efforts faits par les organismes pu-
blicsz: responsables de la production du logement depuis 1'indépendance un re-
dressement de toute la politique du logement a && jugé nécessaire et 1'innova-
tion du VI2me plan de développement en la mati2re est 1'introduction d'un grand
nombre de mesures visant 3 permettre aux populations 2 faible revenu d'accéder
2 un logement dans des conditions d'hygi2ne satisfaisantes (trames assainies
et réhabilitation en particulier),

Mais en attendant 1l'aboutissement de ce rodressement, la situation

des quartiers d'habitat spontané en matiere d'équipements reste préoccupant
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Les populations de ces quartiers doivent constituer 8 princ! r'e
cible de tout programme de santé et plus particulidrement ceux de la “santé

pour tous",

En effet, c'est principalement dans ces quartiers que résident
les populations ayant les revenus les plus faibles et par la mé@me celles

qui ne peuvent s'offrir qu'un niveau assez bas d'hygine.

L'alimentation en eau potable ainsi que l'assainissement consti-
tuent deux aspects importants des conditions de vie, les généraliser n. sem-
ble une condition nécessaire & la réussite de toute politique visant 3 amé-

liorer les conditions sanitaires de la populationm.

L'HABITAT SPONTANE DANS LA PERIPHERIE DU DISTRICT DE TUNS
Le District de Tunis qui représente plus que 30 % de l'ensemble

de la population urbaine en Tunisie comptait plus de 1,2 millions d'habi-
tants en 1982 avec un parc logement de 181.700 unités sur un engemble de
1.120.400 pour toute la Tunisie dont 805.500 logements urbains. Le nombre
de familles relides au réseau d'alimentation en eau potable est de l'ordre
de 165.000 en 1980 contre 162.000 en 1975, ceux branchés au réseau d'assai-
nissement sont estimés 2 100.000, soit un taux d'assainigsement de 1'ordre
de 55 %.

Bien qu'il s-’'t doté d'un Plan Directeur d'Urbanisme approuvé par
décret et de plans directeurs d'alimentation en eau potable et d'assainisse~
ment, le District de Tunis a eu, durant les 7 dernidres années, un bilan

lourdement négatif en matiére de développement urbain,

En effet,la consommation d'espace, sur son territoire entre 1975
et 1980, a totalisé 3.050 ha décmmposés en 2,133 ha réalisés et 937 en cours

de réalisation,

L'ur' ~nisation réalisée se dé&compose en :

- 801 ha : habitat réglementé soit 37, 9 %
= 773 ha : habitat spontané soit 36, 6 %
- 143 ha : équipement soit 7,0 %
~ 393 ha : industrie soit 18,5 %

Cette décomposition nous montre 1l'importance de la part de l'habitat spon-
tané qui est & peu prés équivalente 2 celle de 1'habitat autorisé.

Pour la décennie 1975-1986, le Plan Directeur d'Urbanisme a défini des be-
soins en espace totalisant 3.90C ha soit 390 ha par an.

Durant les 5 premidres amnées de la décennie, le 3/4 de la programmation

1975-1986 a été consommé dont plus que la moitié réalisée,
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Si quantitativement le bilan de la région parait presque équilibré, 1'analyse

de l'urSanisation par type et par zone re-—dle d'importants écarts.

Ce dérapage de la programmation repercuté sur les autres plans directeurs
(alimentation en eau potable et assainissement) ne peut que remettre en cause
les programmations de la SONEDE et de 1'ONAS qui se trouvent dans 1l'obligation

de procéder 2 des rattrapages au détriment de leurs plans directeurs.

En totalisant 773 ha sur un ensemble de ‘1574 ha, l'habitat spontané a battu
un record et ce par la consommation d'une fois et demi en superficie l'habitat
spontané ¢ 1ifié entre 1970 et 1975.

Quelques données socio-économiques sur le phénoméne spontané dans la périphé-
rie du Dictrict de Tunis ont &té fournies dans les tableaux joints 2 la pré-
sente note pour donner au lecteur une idée sur les revenus des populations
habitant dans les quartiers d'habitat spontané dans la plériphérie du District
de Tunis ainsi que sur la densité d'occupation des logements le nombre de
pidces par ménage, les tailles des parcelles et les niveaux d'équipement des
logements.

Cas indicateurs ont &té fournis paur nous permettre de mener une reflexion
respohsable sur les suites possibles 3 donner aux besoins les plus urgents
qulexige la santé& des populations habitan :. .es quartiers surtout que les
plus simﬁles calculs nous montrent que le coft d'évaouation et du traitement
avant rejet du m3 d'eau usée est de l'ordre de 200 millimes.

REPARTITION DE53 REVENCD Jid CHEFS DE MENAGE
DANS LES QUARTIERS D'HABITAT SPONTANE
DANS LA PERIPHERIE DU DISTRICT DE TUNIS EN 1980

Strates de reve-

( nus ''mt.as0p '8o.p-120p' +1200 ! TomaL )
( Zone ! ! ! o )
( zone OVEST oo b 229 Vo6 P 100 )
( 1 ! 1 1 - )
C zone sup Ve v 209 Y o3 ' 100 % )
( 1 ! | ' )
{ Zone NORD Yo Y 257 ' e T 100 % )
( ! ! ! t )
( Ensemble DISTRICT ! 72 % ! 22% ' 6% ! 100 % )

' { | 1 )

Source : District de Tunis 1979
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DENSITE D'OCCUPATION DES LOGEMENTS

DANS LES QUARTIERS D'HABITAT SPONTANE DANS

LA PERIPHERIE DU ' ISTRICT DE TUNIS EN 1979

( Densité ' Personnes par logement ! Ménage par logement )
( d'occupation ! )
( Zone ' 1 )
( Zone Quest 1 6,92 ! 1,25 )
G A A B )
( Zone Sud ' 7,38 1 1,36 )
L S R S mmeeeee N S ")
( Bone Nord 1 7,75 ) 1,36 )
G e S A TTEETETTTTT
( ENSEMBLE DISTRICT ) 7,06 ;1,28 )
( { ! )

NOMBRE DE PIECES PAR MENAGE DANS LES QUARTIERS D'HABITAT SPONTANE

Souxrce : DISTRICT DE TUNIS 1979

DANS LA PERIPHERIE DU DISTRICT DE TUNIS.

( Nombre de pidces ! ! 1FTUS QUE )
(Zones y moins de 3 P. !3 -4 P !4 PIECES.)
( Zone oUEST ! 62 % P99 ! g3 )
SIS SN VRIS SVURPRIIII VRN )
( Zone SUD ! 71 % ! 21 % ! 8 % )
(lll--u ------ L K X X X X N N 3 -*-ﬂ---l ---------- -“—-----‘ﬂ-’——---l ------- *"--“1 ----- ﬁ*-ﬂ)
( ZONE NORD ! 56 % ! 33 % TR ] )
R S $ommmmnno e mmemacamcanfmmnoenn cmmnofomnaneas -)
( ENS. DISTRICT ! 63 % ! 28 % ! 9 % )
( ! 1 { )




TAILLE DES PARCELLES DANS LES QUARTIERS

SPONTANE DANS LA PERIPHERIE

DU DISTRICT DE TUNIS

! Taille ! ] ! ! 1
! Zone jque 100 m2 lde 100 a !de 2002 , + 300 m2 1
o —— ———ememeccmem—————— ——m—— 199 m2_____. 29 m2 . ———
! ] { ] i ]
y Zone Ouest y 14 % N 46 % , 31x 11 % )
! Zone Sud ! 28 % ! 38 % ! 22 % 1 12 8 1
R L D R R L lecmaruccera e {awmmmaa wmwomaw]
Zone Nord 6 % 20 % 62 % 12 %
! 1 ! ! 1 !
| A TyTTeEmETTYTT [ R I D "1
{ ENSEMBLE DISTRICT 15 % 41 % 33 % 11 %

NIVEAU D'EQUIPEMENT DES LOGEMENTS

DANS LES QUARTIERS D'HABITAT SPONTANE DANS
LA PERIPHERIE DU DISTRICT DE TUNIS

! Equipement {Bau potahle IElectricitél ! !
1 ‘T. Branchem ‘T; Branchem! w.C. ) §.d"eau )
1

' Zone Quest ! 20 % : 45 % ‘90% ont HC!4% geulement !
{ ! ! 110% n'ont lont une 8, !
1 1 ' jpas de WC !d'eau.

! ' { ! 180% ont WCImoins que 1% !
! Zone Sud | que 1 % | 10 Z 20% n'om‘: ont une S.déalt
LR F R R N N X N Ry LY RN L X R X N N R N T X N R R X N X K "N N §_J Egg-ééhw ------- L X X N X N NN
! Zone Nord ! 36 % ; 78 % ' N7 onﬁWG’lO% aeulemem:l
! ! { ! 10% n'ont!lont ure §. !

L
S S SR TS s Sibessd

ENSEMBLE DISTRICT

20% branchés , 45% branch,887% dispo~ 4% seulement {
80% non bran-" 55% non sent WC.IZ% ont 1 8§,
lchés. ! branchés In‘ont pas.! d'eau !

! ! ! ! !




LES QUARTIERS D'HABITAT SPONTANES

LES PLUS IMPORTANTS DANS LA PERIPHERIE DU DISTRICT DE TUNIS

( QUARTIER COMMINE ! NOll;igRE ! NOMBB:RE-I ! BRANCHEMENT )
¢ ! LocEm'kMENAcEs' pulad__ 4 L'EGOUT )
( ! ! (1 edon T DES L. )
(cmmcamen aemcamea NS PR booocmaande —eemaon PR lommcnee 1678 ENG. )
(_ARDH MEHERZIA .1 TONIS 1 305 4 395 2459 , 98 3% )
( EL WiADA TUNIS I O

(KR OUEST | LA GOVLATTE ! 1290 I le12 19526 ! 80/994 1 - )
(zeaB yaHra __________!___ RADES ! _ 91 _ ! 102 ! 529 ! _o ! Q0% _.)
(_DJEBEL KARROUBA ____ ! LTONIS JJh_sor ) 532 Y3202 1 271 472,07 %))
(NouaBLIA ! TUNIS b 168 !t 186 t1i05 ! -l M oo )
(HRAIRIA ____ w—— TyRIS____.__!__71e__ ! 874 15388 V- !t __ - __.)
(_SIDI FRADJ ___ ______1__ LA GOULETTE ! 174 _ 1 171 1 993 ) _ - __ 1 ___z.. ..
(_TAREX IBN 21AD ___ 1 __ LEBARDO __ ! 97 ! 126 ! 703 1 33 ___! _34%_ )
(DuBosyInte _________t___ TONIS __.._.}_ 823 _ 1 922 1 3736 ! 667 __ _!92.25 % )
Ca. maciouw - s} wcooerrs | 327 ' ss lasn ' m ! 102 )
CA. zacHoUAN NORD LA GOULETTZ | 276 | 272 ‘aspy D .t )
Cs.cmponem vt ) qomis. | sso | 743 'acss | us  lazs% )
¢ TRABELSIA/MED ALT pomys L an Doaag g 11
‘:ﬁéééaézrféiiésﬁiéém-I_::Mié::f-:aéi:-f-_é%:::ﬁ_2424__3-__:_-__f-__:_--_,-’
C BomTAL BAYDAR_ LE BARDO 830 1077  'ssge | -, ' . )
(HACEED ~ T 7T LE BARDO 1 181°771772387 771712667174 7-2,5‘:____)
(_SANIET B, ABDALLAH 1. MAGNOUBA 1 332.. 1 334 12160 1 219 140,25 % )
(DAR FADHEL ! __ ARIANA 1 638 1 326 13059 ! - ! - ___.)
(IAYARA.TTTTOTTTTTTYTC TONTS T 177326 1 7373 C1ise8 1 -t 17T =TT )
(_MATHILDVILLE ________!___ TUNIS ______! 323 _ ! 367 _ ! 2367 1222 173 % ___ )
(_BEN MILED ___ ________!__. AN T SN SNV Y VAU AROE JUUR. 2.2 SO0 S-S S S N )
(SOMRANE =t TUNIS ! 358 I 367 11919 1329 _194% _ )
(B.ALIRATES ! TUNIS ! 409 ! 409 ! - 1318 177,50% )
(LAHOUECH MED ALT 1  TAMARSA 1 50 1 346 119771 90 114,50 % )
(_BORDJ ZOUARA ___ __ I  Tumgs ____ ! 124 1 144 I 813 1 13 1 _ 11% }
( INTILARA GMRIRLA) ~~"1 " GMDANE TONIS1 452"~ 7177370 711755 "1 néant | A
Crmm:ecmamer | ruwissmr. | ses. |.7ss. lease lale | 78,53 )
¢ U T rumgs ser. ' w45 ! 152 'ioos ‘137 ! o003 )
e s T N TR e
ooy piguusin 1] 150,071 SN ST SR VAU SN N
(_NASSIR ABDEL MOULA 1 _ TUNIS SEJ 1 113 f 145 1 887 g 36 1 33% )
(_BOUCHOUCHA ______ ———r e oo o219 M 217 11519 1157 1 15 %)
C yarroukz TUNIS SEJ. | 203 ' 236 ' 1215 ! néant Lot ;

!
i Le quartier d'Ettadhamen-Douar Hicher!qui compée a lui éeul plu; de 15.000 logements

(en 1982 ne figure pas sur cette liste).
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Le probléme de l'approvisionnement en eau a toujours été

l'une des préoccupations les plus importantes de 1'0rgani-
sation des Nations Unies et ses Agences Spécialisédes ainsi

que de l'assistance bilatérale et les organisations non-gouver-:
nementales ont toujours réservé une importante partie de leurs
activités pour y rémédier. C'est & Vancouver, en 1976, que

la Conférence des Nations Unies sur les Etablissements Humains
a formulé pour la premidre fois officiellement la nécessité
d'ure approche mondiale de l'approvisionnement en eau salubre

et de l'assainissement en fixant l'objectif “"De l'eau salubre

pour tous d'ici 19%0".

La Conférence des Nations Unies sur l1'Eau & Mar del Plata, en
1977, a concrétisé cet objectif en décidant que la période
1981-1990 sera la Décennie Internationale de 1'Eau Potable et
de l'Assainissement (DIEPA).

D'autres Conférences ont répondu & cet appsal telles que la
Conférence Internationale sur les Soins de Santé Primaire de
1'0Ms et de 1'UNICEF & Alma Ata en 1978; la 35&me Réunion de
1'Assemblée Générale en 1980; la Conférence Mondiale de la

Décennie des Nations Unies pour la Femnme.

A l'heure actuelle, prés de 1,1 milliaxrd d'habiténts de pays

en développement ne disposent pas d'installations convenables
et le manque d'eau potable touche un nombre presqu'égal de
personnes. Si l1'on ajoute 4 ces chiffres les perspectives de
croissance jusqgu'en 1930, c'est A& plus de 2 milliards d'étres
humains qu'il faudra fournir 1l'eau potable et des installations

sanltaires pour réaliser les objectifs de la Décennie,
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Des estimations trés gfnérales, basées sur l'observation des
colits par tite, montrent gu'il faudrait 60 milliards de
dollars pour assurer & tous l'adduction d'eau et de 300 &
600 milliards de dollars pour l'assainissement. Le colt des
investissements, rien que pour les égouts, se monterait de
150 a4 650 dollars par t3te, ce que les bénéficiaires sont

absolument incapables de payer.

Depuis les années 1970 les investissements réels consacrés &
de nouveaux systémes d'eau potable et d'assainissement ont
augmenté de 20 & 40%. Les deux tisrs environ du financement
proviennent généralement, avec des variations significatives
d'une région 4 l'autre, de sources intérieures, c'est a dire
le budget gouvernemental de développement, le financement par
l'usager @t l'auto-assistance., Le reste vient de fonds exté-
rieurs, aide bilatérale, multilatérale et ONG.

L'aide internationale a été estimée en 1979, 2 guelgue 2.4
milliards de dollars. Les contributions venaient de la Bangue
Mondiale (43%), des bangues régionales (17%), des projets
bilatéraux de 1'OCDE (23%), des pays de 1'OPEP (7%) de l‘'assis-
tance technique de 1'CONU (6%) et du secteur non-gouvernemental
(4%). Pour réaliser l'objectif de la Décennie, il faudra

gquadrupler le montant des dépenses selon l'estimation de 1979,

Dans ces stratégies pour la Décennie, le systé&me des Nations
Unies met l'accent sur la nécessité de promouvoir ot d'appuyer
les programmes nationaux gréce & la coomération technique, sur
la mise en place de moyens d'actions 4 l'échelle nationale, et
l*élaboration de programmes dynamigues et auntc--uffisants, sur
la promotion de la coopdration technique entre pays en dévelop-
pement et sur la nécessité d'encourager l'apport de fonds

extérieurs pour les activités nationales de la Décennie.
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" afin de coordonner les travaux, un Comité directeur a été

‘créé, dont les organismes suivants font partie:

i

Organisation des Nations Unies

Organisation Internationale du Travail (0IT)

Organisation des Nations Unies pour l'Alimentation et
l1'agriculture (FAQ)

UMESCO
Organisation Mondjale de la Sante (OMS)

- Bamgu«e Mondiale
UNICEF

Programme des MNations Unies pour le Développement (PNUD).

Les priorités de la Décennie sont les suivantes:

1. priorité aux zones rurales et participation des collectivités
2. appui en matiére d'éducation et de communication

3. formation du personnel reqguis

4. choix des techniques appropriées

5. entretien.

Un document de stratégie de base a été constitué & l'intention
des organismes nationaux et internationaux, comprenant un schéma
d'orientation et les ﬁéthodes de développement des resgsources
humaines.
La stratégie internationale enviscge deux phases:
- Une premiére phase au cours de laguelle les activités ont pour
objet de poursuivre, d'adapter ct d'élargir les programmes en
cours, ainsi que de mettre au point de nouvelles méthodes. A
la fin de cette année-ci, 1983, les organisations doivent préparer
et diffuser des informations et des principes directeurs, suscep-
tibles d'application générale.
- La deuxiéme phase s'étendra sur le reste de la Décennie, lorsque
les méthodes, ayant fait leurs preuves serajient largement appli-
guées,
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Nous espérons que la présente Conférence Nationale aboutira
4 des propositions concrétes gui pourraient é&tre utilisées
pour d'autres pays dans le cadre de la coopération technique
entre pays en développement.



LE FINANCEMENT PAR L’AIDE
BILATERALE DES PROJETS D’EAUX
POTABLE ET ASSAINISSEMENT

EN TUNISIE

ZINE EL ABIDINE MESTIRI
Ministere du Plan
et des Finances



/a Tunisie a toujours domné une imvortance parti-
culidre au secteur de l'esu d'une manidre ~énfrale. Par ce terme,
nous regrourons aussi bien le secteur de 1'eau rotable cque le
secteur de 1l'assainissement des eauv usfes, Les services ou sociéts3s
cui ont la responsabilit® ¢z ses sous-secteurs font tous ammel
A 'une manifre on d'una autre au budnet de 1'Atat nour financer les
nrojots devant leur permettre de rédaliser les objectifs que le
gouverncment leur a assignés. Tl s'agit soit de la Direction Générale
des Grands Travaux "vdraulioues du Ministire de 1'Fouinement ruand

il s'~git de constructions e barrage nour 1l'eau votsble de la
Société Vationale d'Bwmloitation et Ae Distribution Ae 1'Eau (SOTDE)
nour les nrojets d'ean potable qui elle aussi fait apnel au budget
de 1'stat nour couvrir le GRP de financement nécessaire 3 la r8ali-
sation de scs projets.

Flle a sous ses responsabilités de fournir de 1l'eau
rotable aux grandes villes et 3 toutes agglomérations de plus de
R O0 habitants. Pour les villages de mois de 500 habitants c'est
A la direction de aénie rurale du Ministdre de 1'Acriculture que
revient la resmonsabilit? de r&aliser les forages et orojets néces-
saires devent leur permettre de s'arorovisionner en ean rotable.
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Slagissant de secteur de 1'assdinissement des eaux
usées le gouvernement a crde un organisme spdcialis® pour s'occurer de
o domaine, Il s'acit en l'occurence de 1'nffice National de
1'Assainissement (TPR7),

Dans le cadre des investissements nrvus par le Vie Plan:
le gouvernement tunisien a donnd une importance marticulifre aux
domaines Ae 1l'eau ot de l'assainissement et notamrent nour les pro-
arammes d'extension du réseau d'eau potable dans les zones rurales.

C'est ainsi cque 1l'envelopne 4'investissement de la
SOFDF a &tf arrétfe 3 273 MD contre 170 MD durant le Ve Plan. A
cette envelompe a Atf ajoutd 4 la suite d'une demande génfrale
proposée var les rémions de congsultations sur le Vie Plan un
rontant de 20 MD pour l'esu potable dans les zones rurales. Ainsi
l'eau votable doit~ells 3 elle, seule, atteindre en investissements
durant le VIe Plan nlus de 4,F % (s0it 380 VD) des investissements
totaux Au VIe Plan et ce ; sans compter les barrages (125 MD) et
1'assainisserent (170 MD),

Les nrojets d'eau rotable et d'assainissements ont we
comnsante dfrenses en devises de L'ordre de 50 % ; ce qui les rend
éligible A un financement extdrieur. S'agissant, la olus part du temns,
An dérenses en devises indirectes, ces rrojets sont plutdt finangables
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mar les sources multilatdrales de financerment tel cue la Bangue
Yondiale, la Panque Africaine de D&velomwement ete...

™ affet 1l'aide bilat®rale est malheureusement dans
la plus mart 22s cas, life 3 des importations Ju vays préteur
et ne neut mas Fonc financer les devices inlirectes des projets
A'eau ot A'agsainissement qui endlobent Ades produits immortés
mais achetss par les entrerriscs adjudicataires tunisiennes sur
le marché local.

Je laisse “onc le soin 2 A'autres orateurs de dévelon-
ner le rdle de la coondration multilatérale dans le financement
des mrojets A'eau notable et A'assainissament en Tunisie.

Je voudrais simplerert rentionner que la Pancue Mondiale
A financé dopuis la cri®ation de la SONFDE sent nrojets réalisés
par cette ontrenrise nationAle. Te montant total des mrdts accordss
rour le financarent de ses septs mrojets est de 1l'ordre de 145 m¢

T2 Pancue Africaine de Divelormement a nour sa part
financé trois rrojets exfcutss rar CYTFDT mour une montant total
de rré&t de 30 M7,
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'n matifére A'agsainissement la Rancque Mondiale a
Zaalement joud 1n rSle important dans le financerent des nroorammes
de 1'OMAS nuisau’elle a, jusmu'2 maintepant, financé trois mrojets
dont le dernier vient 4'étre négocié il y a quelrues jours. Le
montant total de ses trois oréts atteint le chiffre de 38.5 Mg

T.'aide bilatérale rénond de moins 3 moins come Je
1'ai dit tout 3 1'heure, aux normes “e financement mu'exiqe les
projets d'eau rotable et d'asseinissement. Cependant, outre les
projets A'assaistance techniocue, nous avons vu mar le nass® nlusieurs
rays amis s'intfresser 2 ce genre de vrojet surtout ceux d'entrea—gux
aui peuvent selon leurs lSaislations, financer les dfrenscos en
monnaie locale. Je mentionne notamment les 7tats Unies d'’mérique
(financement de harrage de Mabhana et des nrojets d'eau rotable dans
la Munisie Centrale),

Ja cite Acalement et en rarticulier 1'aide allemande
aui est une aide trds noble Aans ce sans au'elle finance les orojets
agricoles ot d'infrastructure et notarment les projets d'ean notable.
Contraircment 3 1'aide américaine gqui est rraticuement terminée,

1 'aide 2lleman?e bien mi'elle stagme au niveau Au rontant reste
délige et finance notarment les rrojets d'eau motable. A ce titre
nous avons actuellement en cours de rfalisation avec 1'Allermagne
F&lérale trois grands orojets A'eau potable 1'un Aans le sud du vays.
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avec corme onfrateur la “OWFDE-et deux autres rrojots d'eau rvotable
dans le rmonde rurale dont 1'opérateur est la direction du génie
rurale du Ministére de 1'Agriculture. Lo montant de ses trois préts
atteint le chiffre de 13¢ My

Par ailleurs 1'Mllemagne FadSrale cormrence 3 s'intéresser
également 3 nos nrojets d'assainissement. "me envelompe de 29
a &tFf alloufe mour le finsncement Gu rrogramme A'assainissement
des onze villes du bassin de la vallZe de la Medjerdha. Je voudrais
&ralement dirve cue 1'Allemagne Fadérale a d8j3 financé plusieurs
wrojets A'irrigations et Ao harraces.

Je cite notamment le Parrace de Pouhertma et le Barrage
de €idi falem r#alisé Smalement mar la R.F.A. avee un prét de
7O MM,

L'Allemagne reste donc actuellement 1’un des rares par-
tonaires de la Tunisie qui accente de financer dos vrojets d'eau
potable en Tunisie sans rous obliger % affecter le rwoduit du ordt
3 des importations ¢'Allemagne.

Je “is bien que 1'Allermagne Fédérale reste actuellement
le selil-partenaire qui finance ces projets car les U.C.A. et ia
SONFDE qui ont financ® auparavant heaucoun de wprojets dans ce secteur
ont ou vont arréter malheureusement leur vrogramme d'aide financiére
A la Munisie.

coe/ven
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L'aide rmltilatérale octrovie 3 la Tunisie 3 des taux
A 'intfrdt pluc forts que les préts bilatfraux, reste ocuand méme
a ccoptable muiscqu'elle rous rermet de lancer des appels ¢'offres
intermationaux ot de choisir le roins disant sans liaison aucune avec
1la nationalits du matéricl.

n'aide allemande nous Aonne les m8&me avantadges que la
coonération miltilatérale avec, en nlus, wn thur d'intérét plus favorable
et la possibilité de firancer réme les démensos on ronnaie locale.

Je voudrais Zgalarment &vormuer la marticipation du gt russe
dans le Financement Cu barrage du Vassch affocté en totalitéd 3 l'esu
notable ot &aloment la coovfration canadiemne cqui a financ® le barrage
Pourcuiba - idi faad sur 1'wed Zeroud.

Pour recanitnler 1l'aide bilatfrale s'interesse nlutSt aux
nrojet industricls nuisca’elle est en sfnéral life alors cue 1'aide
multilatfrale st rlus adantfe au financerent des nrojets d'eau notable
et d'assinisseament et ce mis 3 nart hiep entendu le cas de 1'2llemagne
FEdfrale A8jZ loncuement exnoss,

Feurcusarent nous enridaistrons unc nercée irmortante avec les
fonds IMrahes. n effet ou'il soit multilatSraur (Fonds Arabe de Dévelop~
wement Economicue et focial et Pancue Tslamique) ou nationaux tel gque
le Fonds "oweitien, ou le Fonds faoud'ion, ou le Fords ¢ '"bu=~Dhabi,
tous ces orcanismes financent ot financeront les nrojets d'eau notable et
A'assainisscement dans notre pavs.
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T1s remmlacent done ée loin l'aide bilatérale des Itats
This A'rmérique et de 1n Sudde.

Tes nréts au'ils nous octrovent ont un taux 4'intérét aussi
favorable que l'aide allemande et los mémes avantages que 1'aide
miltilatirale roterment 1A nossihilité de choisir le rmoins disant
dans le cadre 2'ammels d'offres internationaux.

Malheureussment cette contribution des fonds arabes se
limite, corme celln des oroanismes intermationaux de financement et
ocon’rairement aux projets allerends, au financement des seules
Arenses en devises directes et indirectes des rrojets.

® ce titre 2'illustration, je voudrais vous inlicuer que
le Porddc Yoweltien Ae DEvelomement 2 financ® jusau'3 maitenant 2
nmjets d'eau notable en Munisie mowr un rontant alobal de 26 MPT. I1
finAancera Acvalement en 1972 un orojet A'assainissement concernant
la ville de Tunis nour un ~ontant de l'ordre de 17 M7,

Ie Fonds Taoudien, cuat 3 lui, a financ® jusou'® ce jour
? rrojets @'eau motable pour un rontAant de 4% MDT et &'un projet

A'assainissoment rour un rontant Ae 12 Moy,

Ta RPancuz Tslemioue Ao DAveloroament pour sa pmart, a
financ® un orojet 4'cau poteble i sfax pour un montant de £ M
et un rrojet 4'assainissement cui concerne le proqrame de 15 villes
nour un montant de & M7 Soalement.
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Te mrét finangant ce nmrojet vient A'étre signé le ? Mars
dernier * Jeddah,

1o Fonds Irabe fe DAvoloorerment Foonomimie et focial a cu it
3 lui finance un nmrojet @'eau notable nour un montant de 1,2 MDT,

™ ABfinitive je voxdrais conclure ce bref emosé mar une
note A'ontimisme. Tn effet aussi bien les projets rentrant dans
1'investissemont de nrooramwe Jde la FTDE ot de 1'OMAS wour le
VT Plan, ont tous au dour A'aujourdhui, trouv? un financement
extfrionr. Cotte facilit® de recherche de financement a &t3 mossible
arfice 2 la cmalit? des ftudes et de la nrfparation des nrojeis
d'esu motable ot d'assainisserent 4laborfes nar les services de la
SMTEDT at de 1L'PRSC,

L'S#xfoution dans des “€lais raisonables des projets
tSrieurs de ces deux orvanismes a &malement eu un impact £avorable
sur la dfcision des pavs et orcrnisres de financement de continuer
a finAancer les rrojets 2'sn notable et d'assainissement dans notre
nays.
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INTROD! CTIY'

L'Cr-aiisarior du Secieur de 1'Bau Potaile et de
1'Assa‘aiggement au Maroc coniai. des dispariiés importantes. Eu efliet,
si 1'AEP urbaiue esi Lien orvarisée avec un Nifice {1'07EP) qui assure
la planification et la -estion de la production & 1l'échelle wvatiorale
et les ré:ies de distributior. qui sont char;ées d'assurer la distribution,

le secteur rural reste en :éréral -éré par les communes rurales

La situation est plus préoccupante eun ce qui coucer-
ne l'assairissement car les ientatives d'une planification nationale sont
trés récentes et la .estion des iustallatious est 3 l'instar de 1'AEP
rurale du ressori des commui.es, ce qui n'est pas sans poser de difficul-

tés,

Le traitement des eaux usées est 3 ses débuts ;us-
qu'2 ce jour la majorité des eaux usées sont reietées 2 l1l'état brut dans
le milieu naturel polluant les principaux oueds et les rivages cBtiers

de 1'0Océan Atlantique.
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En ce qui concerne le niveau des services et en matidre d'AEP les
€tudes récentes effectuées dans le secteur dégagent que la totalité de la
population urbaine a accés 2 1'eau potable avec un taux de desserte par
branchement particulier se situant aux environs de 50 %, En milieu rural,
on estime 3 25 7% seulement la Population pouvant accéder 2 une aau relati-

vement saine,

En ce qui councerne 1'assanissement 30 % de la population urbaine est
branchée 2 1'égout et le reste de la population utilise du systéme domesti-

que (cabinets a ! osses. etc. .),.

En milieu rural, on estime que 10 % seulement de la pepulation rura-

le dispose d'un syst2me convenable d'évacuation des exeréta .
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ACTIVITES DANS LE CADRE DE LA DIEPA
Deés 1979 et avec l'aide de 1'OMS, du PNUD et grace aux départe-

ments actifs dans le secteur de l'eau et au Ministére de la Santé des con-
tacts ont été établis a 1'échelle des différents Ministires et Départements
concernés afin de batir une stratézie nationale pour la Décennie Internatio-

nale de 1'Eau Potable et de l'Assarissement.

Lors de ces premiers contacts, le premier objectif visé est de

mettre sur pied un comité d'action nationale pour la décennie. Les i i“iateurs

du projet avaient au préalable préparé avec la collaboration de 1'OMS-PNUD
un apergu sectoriel dont la versiom provisoire a été soumise au Comité
d'Action National dés sa création et a constitué les bases de ces premidres

discussions.

A - COMPOSITION DU COMITE D'ACTION NATIONALE

Le Comité d'Action Nationale placé sous tutelle du Ministére de
1'Equipement qui en assure le Secrétariat se compose des Ministéres et

Départements suivants :

1) - Le Ministére de la Santé Publique

2) - Le Minigtére du Plan

3) - Le Ministére des Finances

4) - Le Ministére de 1'Agriculture

5) - Le Ministére de 1'Aménagement du Territoire
6) - Le Ministére de 1'Intérieur

7) - Le Minist2re de 1'Industrie

8) - Les Affaires Economiques

9) - 1'Office National de 1'Eau Potable

10) - La Direction de l'Hydraulique

B - TRAVAUX DU COMITE D'ACTION NATIONALE (CAN)

Le premier travail du CAN a &té d'édlaborer un rapport national
faisant le point de la situation en matidre d'alimentation en eau potable

en milieu urbain qu'en milieu rural et de dégager les actions prioritaires.

C'est ainsi qu'une premidre liste de projets et d'études priori-
taires a été établie et a été soumise aux PNUD dans le cadre du CIP 82-86,

il s'agit principalement :

- Du plan directeur pour 1'AEPwrale

= D'une étude sectorielle détaillée dans le domaine de

1'agsainissement dans le but de 1'é&laboration d'un plan direc-

teur national
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- du renforcement des structures et moyens mnationaux éen
matiere d'adductions rézionales,

- de 1l'amélioration de la qualité de 1l'eau potable

- d'un certre national de référence techiique et de recher-
che appliquée en matiére de génie ganifaire

- d'un Laboratoire de Surveillance de 1a Pollution,

C - OBJECTIFS VISES

- gugmeriter la desserte par branchements particuliers aux
réseaux de distribution d'eau potable dans les centres
urbains de 45 % actuel & 80 % sn 1990.

- augmenter le taux de couverture par branchements parti-
culiers aux réseaux de distribution d'eau potable dans
les zones rurales de 5 % actuel a 50 % en 1990,

- assurer le branchement aux réseaux d'égouts i toute la
population urbaine. ‘

- assurer 1'évacuation des excréta dans les zones rurales

par les méthodes appropriées.

B - PREPARATION D'UNE REUNION DE DONATEURS

Le CAN a par ailleurs préparé une réunion de donateurs

qui se déroulera 2 Ratat le 19 Avril 1982 afin de trouver des financements

a un certain nombre de projet &cabli dans le cadre de la décennie,

La préparation des documents de projet pour cette corsultation

préparatoire pour la réalisation des proiets de la DIEPA a demandé plus
d'une anmée de travail. L'aide de 1'OMS et du PNUD a été particuliérement
intéressante tant en ce qui concerre les contacts avec les agences de sup-
port & l'aide bilatérale, les organismes, les instituts, les banques et

les fonds pour le développement interrational qu'en ce qui concerne la pré-

paration des documents nécessaires & la consultation préparatoire.

Les documents préparés en trois langues (Frangais, Arate, An-
glais) permettent aux organismes donateurs d'avoir aussi bien une idée sur

la situation générale du secteur que de disposer des détails sur les projets.
Les dossiers élsborés comprennent

a) - une note de présentation

b) - un apergu sur le secteur de l'wau potable et de 1l'assanisse-
ment.

¢) - un document "fiches synoptiques" selon le modele OMS adopté

par la DIEPA faisant ressortir les points suivants
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Des renseignements d'ordre énéral

Planification en vue de la décennie, notamment la

fixation d'objectifs et la préparation des plans

Couverture et niveau de service

Agpects institutionnels avec énumération des res~

ponsabilités incombant aux organismes des divers

sous secteurs et examen des ressources humaines ac-
tuelles et projetées et 1'ampleur des efforts ac-
tuels en matiére de formation.

. Aspects fingociers et économiques avec fournitrue
d'informations sur les cofits unitaires et les pro-
jections de cofits pour la décennie et sur les ten-
dances en matiére d'investissements nationaux ou exté-
rieurs dans le secteur,

. Contraintes s'opposant & un développement accéléré
du secteur,

. Approche adoptée en vue de la décennie et déroule-
ment des activités correspondantes.

. S8ituation de la filiére des projets

Sources d'informations.

d) - Un document fiche projet (52 fiches) selon le xodele
OMS pour la DIEPA avec une synthése (572 000 000 U'S).

Aprés la réunion des donateurs, le CAN se fixe comme tache d'étudier les

aspects suivants

1} - 1'examen de l'aspect institutionnel. organisation-

nel notamment en matiére d'assainissement et d'AEP rurale.
2) Une définition plus précise des objectifs.

3) Une planification plus poussée des activités de

la décennie.

4) La mise en place de tableau de bord mu niveau du

secrétariat du CAN permettant une évaluation annuelle des résultats.
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(MAROC)

1.~ Donnéesde base -

Le Royaume du Maroc a une superficie de 710,850 km2 environ et une populatio.
totale (1981) d'environ 20,77 Millions d'habitants dont 437 vit en milieu urbain.

La croissance de la population totale est de 3.17 7 par an, mais s'élave-
3 environ 5,19 dans les centres urbains., L'économie est dominge par l'agticulture et
1'exportation des phosphates. Le PIB par téte d'habitant est de 750 % EU. sur le plan
administratif, le pays est divisé en 7 Rigions Economiques découpdes en 39 Provinces,
Les resgources aen eau sont limitfes et infgalement ré&parties entre le Nord et le Sud.
A 1'état actuel, 5 3 6 Z des ressources mobilis@es sont utilisfes pour 1'approvisionnem:
en eau potable et proviennent # 447 des eaux de surface.

2.- ANALYSE .DU SECTEUR :
2.1, Aspect Organisationnel :

En matiére d°AEP, le secteur est assez bien organisé, c'est ainsi que :

-~ Le Ministére de l'Equipement est charg3 de la mobilisation des ressources
en eau et de la gestinn ot la protection du pattimoine hydraulique en général.

- L'0ffice National de 1'Eau Potable ONEP est chargs de la planification 3
1'&chelle nationale et de la nroduction de 1'eau potable dans le milieu urbain.

- Les Collectivitds Locales, sous tutelle du Ministére de 1'Intérieur, assure
la distribution, liberté leur est laiss@z de s'acquitter de cette tdche selon 1l'un des
modes de gestionm sulvants :

. Gestion directe par un service municipal ou communal.
. Gestion par 1'intermddiaire des Régies de Distribution
(67 7 de la population urbaine). '

. Gestion par le biais de 1°ONEP,

~en 1980 (3370 DH).
-vv/-au



- Le Minist3re de 1'Apriculture est charzi de 1l'dquipement dans le milieu
rural et les communes assurent elles m@mes la gestion.

- Le Ministdre de la Sant# assure le contrdle de la qualité.

En ce qui concerne 1'assainissement. les collectivités locales. sous tutelle
du Minist&re de 1'Int3rieur s'occunent de cette tiche. mais les rialisations sont faites
soit nar les Municipalitis elles mémes et souvent par le Minist@re de 1'Equipement dnns
le milieu urbain et le Minist@re de 1'Agriculture en milieu rural, un service central
au Ministére de 1'Int3rieur, de création récente. coordonne les activit@s en matiére
d'assainissement,

2.2,.~ Niveau des Services

En milieu urbain, 1'ensemble de la prnulation a acc®s 3 1°'cau potable, 447 est
desservie par branchement individuel et le reste s'approvisionne A partir des fontaines
nubliques ou chez les voisins branchZs. Un programme de branchements sociaux financé@ par
la BIRD permettra en 1945 4'atteindre une desserte par branchement narticulier de 1'ordre
de 65 3 70 7

En milieu rural, on estime que seulement 5 3 7 7 de la population bénéficie
de branchements particuliers, 20 & 25 7 utilisent soit les bornes fontaines ou des puits
publics; le reste de la ponulation rurale s'anprovisionne & nartir de ressources
traditionnelles. de notablité souvent Joateuse.

En matiBre d'assainissement. on estime en milieu urbain que 30 7 dec la ponulatico:
est branchée aux réseaux 1'&anlits, le reste dispose de fosses scentiques ou puits nerdus
En milieu rural, les réseaux 4'assainissement sont neu &tendus mais beaucoup de foyers
disposent de latrines.

Le secteur estecr~id7w¢ comeprioritdire. ainsi les crédits accordéds 3 1'AEP
urbaine ont quintuplé entre le plan 68 ~ 72 et le nlan 73 - 77 et ont quadriplé entre le
plan 73 - 77 et le plan 81 -~ 85,

3.~ ACTIVITES REQUISES POUR ATTEINDRE LES OBJECTIFS DE LA NECENNIE -

3.1.~ L'A,E.P

4 e e i ) 4

En milieu urbain, le débit &quind (20 m3/s) sera doublZ dans le cadre du plan 8I
35 pour couvrir les bhesoins de 1la Décade 81 - 90 ; ce doublement induit un z2ffort
important 3 consentir en moyen d'8tude d'équipement ot de financement et axige des
noyens humains immortants.

51 en milieu nrbain les objectifs visds peuvent &tre atteints, en milieu
‘ural un effort reste & fournir en matiZre d'organisation et de gestion afin de
ouvoir aboutir 3 des r&sultats convenables,

3.2,~ L'Assainissement -

¥n matidre d'assainissement, aussi bien en milieu rural qu'en miliew urbain,
a résolution des problémes organisationnels et institutionnels. doit &tre considérée
omme une priorit# et un proaramme devrait &tre entrepris, visant 3 réduire 1'3cart
xistant entre 1'AEP et 1'assainissement surtout dans les srands centres urbains oi
es problémes se peosent par manque de réseau 4'8gelit, de collecteurs ad@quats et
urtout de Stations de Traitement des eaux us@es. On constate que le littoral atlantique
st pollud sur des kilomBtres ainsi que la majorité des cours d'eau ol se déversent les
aux usfes sans aucun traitement. L'organisation pourrait &tre considé@rablement
m&liorfe 8i un crganisme central chared de 1a nlanification 8tait crfe. Cet organisme.

1’instar de 1'ONEP pour 1'AEP, devrait résoudre a moyen terme les problémes

"équinement., d'3tude, de formation. de gestion, ete...

conlon



I1 est 4 ncter quun comité d'action national nour la décennie a &té créé
sous la nré&sidence du Ministire de 1'Equipement ° il est trds actif et a identifié de
nombreux projets soumis au PNUD, aux arences donnatrices et aux organismes de financemen
Par ailleurs. un Comit? Supérieur de 1'Ean de trds haut niveau, a &t& récemment &ripZ
et devra examiner tous les nroblémes relatifs 4 l'eau en pénéral.

4 .- POTENTIEL POUR LA COOPERATION EXTERIEURE -

La BIRD, 1'0OMS. le PHUD et de nlus en vlus la KF'J et la BAD sont trés actifs
dans le pays. La collaboration d'Apences Internationales nourrait &tre sollicitée en
vue d'aider le Gouvernement 3 entreorendre un nrogramme de dfveloprement dans les domain
suivants :

(i) - Création d'un organisme central responsable de 1'assainissement,
(ii) - Plan directeur natiopnal en matidre A'assainissement.

(iii) = Plan directeur nour 17AEP rurale et crdation d'agences de gestion,
(iVv) - Programme d'exnloration de nouvelles ressources on eau.

(V) ~ Transfert de technolegic en matidre 4’ amélioration de la qualit# des
eaux de boisson.

(Vi) -~ Aide financi&re mour ccouvrir les cofits des &tudes et des investissemen

5.~ SOURCE D’'INFORMATION -

- Résumé sectoriel OMR - PNUD Favrier 1981

- Apercu sur le secteur ONEP Aoit 1930

~ Mémo sectoriel BIRD Octobre 1979.
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VA ORISATION DES EAUX USEES ET BOUES RESIDUAIRES : EXPOSE DE L'APPROCHE

"Chez nos Orientaux, rien n'était perdu : mauvai-

ses herbes, cendres, balayures eaux ménagdres,

etc.... on tirait parti de tout. Nous voyons m&-
me recommander d'utiliser les urines quotidiennes

des ouvriers (1).
in IBN AL AWAM (11.H 45)

17 EXPOSE INTRODUCTIF
L'"Economie de 1'eau", notion pratiquement absente lors de la mise

en place de notre politique hydro-agricole, est aujourd'hui avec 1'achévement de
la phage de planification des ressources en eau, de plus en plus évoquée et mime
timidement entrée en application :

- introduction de l'irrigation localisée (Drip-irrigation)

- introduction pour composenser des aléas climatiques, des irriga-
tions de complément pour 1'agriculture séche a partir de
pompage sur les cours d'eau.

- et 1'on arrive méme 3 penser 2 récycler X
en agriculture les eszux ayant servi déja & d'autres usages (Domes-

tiques et industriels).

L'accroissement des cofits des ouvrages (c%. Barrage Bourguiba &
Sidi Saad) et la concurrence des secteurs urbains industriels et turistiques (cf
rationnent de 1l'eau du Nabhana), ont été pour beaucoup dans 1l'intérét croissant
accardé 3 la gestion a; 1'économie de 1'eau. péoente

En effet, dans la premidre phase de l'histoire-de notre politique
de mobilisation de ressources en eau qui a démarré avec la premiére décennie de
1'indépendance, un effort considérable a &té consenti pour domestiquer les eaux
pu-r=licielles et souterraines et des travaux complémentaires importants ont &té

effectués pour lutter contre 1'érosion et conserver ces ressources naturelles,

Mais de part nos conditions générales du milieu caractérisées par
un drainage climatique (P-ETP) souvent -al ou r%gatif et un historique géologique
dominé pét une lithologie sédimentaire particulidrement fournie en roches tendres
et en éléments solubles, la plupart des eaux mobilisfes se trouvent le plus souvent

chargée en soluté.

Se poss le probleme de 1'aménagement du tefritoire non seulement
en fonction du volume d'eau disponible mais aussi et surtout en fonction de sa

composition chimique.
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A cette époque nos institutions de rccherche, jeunes et peu
structurdes d'une part; dominées par les bureaux d'études étrangeéres
dlautre part, n'étailent pas en mesure d'élaborer des normes d'utilisation
des eaux en fonetion de leur qualité et le recours aux experiences et
aux publications internationales consigtunit quasiment notre seul

réPérenticl.

Or, et pour nous limiter aux normes largement répamndues par
1'U,8, Laboraory Staff (2), une eau comme celle de la Medjerda captée
au niveau de la Basse Vallée se trouve classée dans la catégorie : C4-82,
clest & dire qu'elle a une salinité trés ¢levée ne concernant pas
1'irrigation en conditions ordinaires, et elle présente un danger
d'alcalisation dans les sols & texture fine ayant une forte capacité
d!échange.

En d'autres termes, lleau de la Mejerda est dlapres la
clasgification de Biverside (2) pratiguement inutilisable pour
1l'irrigation.

Entre la rigidité de cette classification d'un c8té et la volonté
d'utiliser cetbe eau de l'autre, la réponse fut trouvée en créant un
centre de recherche (CRUESI devenu C.R.G.R.) dont 1'objectif principal
pouvait &tre résumé par le problématique suivante : la plupart des eaux
étant comparable par leur facles géochimique & celle de la Mejerda,
peut=-on oui ou non utiliser cette eau pour 1'irrigation, si oul en définir
leg circonstances spécinles d'utilisation. les résulfats et les normes
obtenus, sept ans plus tard, ont permis de fixer les gonditions

d'utilisation des eaux salées pour 1l'irrigation (3).

5

Dans la deuxiéme phase, qu'on pourrait dater & partih du milieu de
la decennie 197080, la concurrence industrie-~tourishe /agriculture sltest
accentuée et la pression exercée par les concentrations urbaines (
(industrielles et touristiques) dans le sahel cOtier ont amené les
décideurs & drainer une partie des eaux de l'intérieur du pays vers son
littoral de plus en plus consomméteur d'eau potable, donc de plus en plus
producteur dleaux usées (4),

Prévisions volume eau traitée par le Grand Tunis
en millions m3/an

TKﬁﬁé*"'"“TQBT'""’"“"“"'""TQES'"" G905 - 2000 !
'¥Folume _ 45,1 64,2 7923 108,53 !
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Prévision volume eau traitée pour d'autres régions en
millions m3/an
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CAP-BON SAHEL STAX CENTRE SUD TOTAL !
587 722 8,2 6,1 3,5 7 32,5
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Le grand Tunis produit un volume d'eaux traitées, aussi important
que le volume d'eau d'irrigation utilisé& dans la Basse Vallée de la Mejerda,
les ressources en eau provenant des stations d'épuration sont donc loin d'8tre
négligc-.bles mais on se trouve actuellement au méme point de départ, qu'en ce
qui concerne les eaux salées il y s une quinzaine d'années, a la recherche de

normes et de conditions d'utilisation.

2) EXPOSE DU PROBLEME
La pénurie d'eau pour l'agriculture concurencée dans la m@me région

par les activités urbaines d'une part et le souci de protéger les plages touris-
tiques contre les risques de pollution par suite de déversement des eaux usées
dans la mer, site récepteur priviligié d'autre part, ne font que poser avec acui-
té 1'élaboration de techniques permettant de recycler les eaux provenant des

stations d'épuration,

De nature plus complexe que celle des eaux saumltres, les eaux usées
ont une composition biophysico-chimique tr2s variable et directement liée, en
ce qui concerne la teneur en composés toxiques, gux activités s'emercant 2 1'amont
du site de traitement, donc 1l'extrapolation 2 partirdla bibliographie internatio-
nale est aléatoire et 2 l'instar des eaux saumitres, la valorisation des eaux
usées passe obligatoirement par la définition préalable de leur conditions d'uti-
lisation. Dans 1'état actuel de nos connaissances, ces conditions sont 2 préciser
et mieux vaut combler notre retard dans ce domaine de la recherche scientifique
et technique que se lancer hftivement et d'une manidre pugmstique dans la réalisa-
tion de périmdtres irrigués avec des eaux usées.

- L'utilisation des eaux uséas sans contrdle préalable peut engendrer
des effats néfastes :
- contamination par contact direct des utilisateurs par chalne ali-
mentaire interposée (poussée de Choléra survenue 3 Jérusalem en 1970 imputée 2
1'irrigation des légumes avec des eaux usées (5).
- Col matage des sols et ralentissement de la circulation de 1'eau-6)

En Tunisie les processus de traitement ne vont pas, pour des raisons
d'ordre financier, jusqu'su stage ultime d'épuration rendant 1l'eau usée bactério-
‘logiquement gaine. A leur sortie des stations d'épuration, les eaux usées sont
en plug de leur teneur initiale en substances disssoutes chargées en substances

organiques en sels, en métaux lourds et en caps microbiens.

Les analyses complites et continues permettant de porter un jugement
sur la qualité des eaux uséeg sont pratiquement inexistantes (4). Les enquétes
menées tant 2 la Soukra, périmdtre irrigué depuis une quinzaine d'années avec
les eaux usées de la station Cherguia, que dane d'autres stations du littoral,

ol les eaux usées et les boues résiduaires sont partiellemenr récyclées en agri-



culture ont montré le caractére aléatoire de l{utilisation actuelle de ces
eaux (7).

Si le risque est limité, quand il s'agit d'eaux usées provenant d'agglo-
fiérations résidentielles il n'en pas de méme pour les eaux usées 3 dominante
industrielle '

3) EXPOSE DE L'APPROCHE

Le probleme d'utilisation des eaux usées se pose non seulement en
Tunisie mais dgalement dans les deux autres'pays du Maghreb (Algérie et
Maroc). Ensemble ces trois pays traitent actuellement un volume de 1'ordre
de 300 millions m3/an ; & l'horizon 2000, ce volume atteindrait 1,5 milliards
de m3/an.

Compte tenu des ressources en eau limitées dans le Méghreb, un projet
de recherche commun Maroc-Algérie - Tunisie, avec 1'appui du PNUD vient
d'8tre élaboré pour confribuer 4 la maitrise de l'irrigation avec les eaux
usées,

Forte de son expérience en matidre d'élaboration de normes pour L{utili-
gation des eaux saumd’reg, la Tunisie s'est vue confier la gestion et 1'exé-
cution de ce projet.

Le contenu scientifique de ce projet s'articule sur les thémes suivants :

A) Enquete exhaus sur 1'upage actuel des eaux usées provenant des

stations d'épuration ou des différentes agglomérations rurales en Tunisie,

B) Teéhnologie de traitements des eaux brutes et de conditionnement des
boues résiduaires.
C) Technologie du réseau destiné au transport des eaux usées.
D) Conmaissance suivi de la qualité chimique des eaux usées.
B) Connaissance et suivi de la qualité biologique et microbiologique
"~ des eaux usées.,
F) Mode d'utilisation des eaux usées et des boues réeiduaires en site
expérimental. |
(F1) Comportement du sol
(F2) Comportement des végétaux
(F3) Répercursion sur la nappe et alimentation artificielle.
G) Etude du milied : incidences sanitaires et modifications écologiques
des résultar s de 1'utilisation des eaux usées et des boues rési-
duaires.

Les supports de recherche et de l'expérimentation sont de trois types.

- eréation d'un laboratoire spécialisé particulilrement &quipé pour ré&pondre
a4 toute les questions d'ordres physiques, chimiqﬁe, biochimique, micro-
biologique, physiologigque posées par l'utilisation des eaux et des boues
résiduaires.
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- Création d'un réseau de stations expérimentales (Soukra, Nabeul, Kairouan,
Sousse, Jerba, Zarzis, Gafsa) pour tester le comportement du systéme plante~
sol - nappe.

- Création d'une station pilote pour expérimenter différentes technologies
d'épuration des eaux brutes, le but final étant de proposer pour les futures
stations d'épuration une technologie appropriée économisatrice d'énergie et

rejetant des eaux de meilleure qualité.

Une équipe de chercheurs (microbiologistes, hydrobiologistes, spé-
cialistes de traitements des eaux... est actuellement en cours de formation
(DEA et 3e cycle) et un budget de l'ordfedtgs millions de dollars (2/3 Tunis -
1/2 PNUD) vient d'&tre également accordé au projet.

4) CONCLUSION

Il peut paraltre surprenant de s'activer pour récycler les eaux usées en
agriculture et de mesurer les risques qui pourraient en découler 2 un moment
oll notre secteur irrigué n'a pas encore atteint la pleine utilisation des eaux
déja mobilisées dans les retenues de barrages et par les ,wﬁi:ages et qui sont
de loin de meilleure qualité. Cette contradiction dans la démarche n'est qu'ap-

parente.

- Au niveau de la politique nationale de planification des eaux, les eaux
usées ne représentent qu'une composante secondaire ; par contre mu niveau régio-
nal ou local, elles peuvent comatituer un volume d'unme importance capitale :
ainai vers l'an 2000, le Grand Tunis traitera plus de 1(0 millions de m3/an,
autant que les besoins pour l'irrigation de la premiére tranche du Plan-Directeur

des eaux du Nord des périmdtres existants de 1'OMVVM,

~ Attendre qu'on atteigne la pleine utilisation des eaux mobilisées pour
8'occuper par la guite de la réutiligation des eaux usées reviendrait 3 accepter
pour ne pas dire aggraver le déséquilibre régional entre l'intérieur du pays

qui se vide de son eau et le littoral qui la gaspille.
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La réutilisation des eaux usées épurées en Agriculture a
connu en Tunisie une véritable essor 3 travers plusieurs départements
en Tunisie et plus particuliérement ceux.du Minis ".re de 1'Agricultu-
re principal gestionnaire des ressources hydrauliques du pays.

C'est pour cela que bien avant la mise en place de 1'0ffice National
de l'Assainissement les Ministé@res de 1l'Agriculture- puis de 1'Equi-
pement ont réalisé des projets de réutilisation.

L'expérience tunisienne donc ne date pas d'aujourd'hui est not
pouvons dire que cette réutilisation 3 partir des "eaux usées”
variait en fonction de la qualité disponible des eaux usées,

Actuellement et depuis l'essor qu'd@ connu l'assainissement
urbain dans le pays la réutilisation des eaux usées épurées et devenue
une composante non vrégligeable dans les études de factibilité des
projets d'assainissement et cela va aussi en rapport avec les poten-
tialités hydrauliques d'un pays comme le notre.

Le développement donc de 1'épuration des eaux usées a donc évolué de
maniére trés sensible puisque les quantités disponibles pour une pré-
utilisation éventuelle sont de 1'ordre de

~ en 1970 : 10,500,000 m3

- en 1981 : 25,000,000 m3
- 3 1'horizon 1986 : 100,000,000 m3



N8anmoins il faut souligner que la composante réutilisation
des eaux usées épurées n'est pas la principale composante de 1'oppor-
tunité d'un traitement. D'autres composantes, d'ordre &conomique-,
social- et sanitaire- ont fait que le traitement s'imposait de lui
méme au lieu ~d'un rejét direct dang un milieu récepteur méme si le
pouvoir autoépurateur de ce milieu étalt satisfaisant.

Dans ce qui suit je vous décrirai donc les possibilités
en eaux usées épurées disponibles dans le pays qui dégageront certes
des potentialités non négligeables pour une utilisation "convenable"
en agriculture.
Il est bien entendu que le rdle de 1'0ffice National de l'Assainissem
ment se limite 3 traiter une eau usée en fonction d'un procédé E&pura-

toire arré&té suivant les cas & partir d'études et d'analyses techni-
coéconomiques et surtout en fonction de la spécificité tunisienne.
Nous verrons que dans un certain cas spécifiques il sera utile de
prévoir un traitement complémentaire avant la réutilisation mais ce
sujet est laissé a3 l'utilisateur qui pour laplupart des cas est le
m'‘me opérateur en l'occurence le génie rural.

Nous pensons personnellement au vu de la qualité disponible & la
gortie des stations d'épuration que l'eau usée épurée est largement
suffisante pour des types de cultures, demandant certes certaines

précautions sanitaires, qui déj3 sont réalisées en Tunisie?

Actuellement nous exploitons prés de 22 stations d'épura-
tion situées pratiquement le long du littoral, une seule station est
située 3 1'intérieur du pays celle qui dessert la Commune de Kairouan,



- Les stations d'épuration actuellement en exploitation sont celles
décrites dans le tableau ci-dessous :

DESIGNATION ! COMMUNES/ZONES TOURISTIQUES

T
.

( Y

( ! PROCEDE ! VOIUME EPURE
( " ! ! PAR JOUR m3/3
SRS SNIUSSUUNURSUSLNNUN SO Mo
(Cherguia - 'Commune de Tunis, Ariana, Bardo et ! Boue Actlvée' 60.000
( i ,de la Manouba 5 ;
(Cotiére Vord'Commune de la Banlieue Nord !Lagunage ! 15,750
§Sud_Méliane !Commune de la Banlieue Sud et zéne §Chenal d'oxyi 37.500
( !industrielle Sud de Tunis ! !

EEtang de éCommune de Radés Etang de staq 400
( Radés . bzlisation '

( ! : (lagunage) !
§Station SE, Commune Beni Khiar, Dar Chaabane, ; s

( 'Nabeul et Zéne Touristique de NabeuLBoue Actlvee' 9.585
§Station SE3 Zane touristique de Sillonville Chenal a' oxy, 4,485
(Station SE 'Commune d'Hammamet et z&ne touris- 'Boue Activée! 5.1u6
( !tique Hammamet Nord ! !
§Station SE4 :zane touristique Hammamt Sud | iBoue Activée§ 4,208
(Phéniecia 'Hotels Hammamet !Boue activée! b1y
gDiapac "§H0tel Hammamet §BOUe Activée§ 300
(Kélibia !Commune de Kélibia !Boue Activée! 1.460
ESousse Nord §ane touristique de Sousse iBoue Activéei 9.055
( "1lot urbains limitrophes ! !

ESousse Sud iCommuné de Sousse iLitbac&&ﬂen § 17.366
(Dkhila !1Z8ne touristique de Dkhila !Boue Activée! 3.105
EMonas%ir §Commune de Monastir iLittactérﬂm1 § 2,000
(Kairouan !Commune de Kairouan ' !Boue Activée! 12.000
§Sfax §Commune de Sfax gLagunage § 17.760
(Dar Jerba 'Hotels !Boue Activée! 800
{sidi slim |Hotels 'Boue Activée, 1.800
(Sidi Mehrez !Z&ne touristique de Djerba !Boue Actlvee' 974
ESouahel izane touristique Zarzis 3Boue Actlvée, 1.208
(Lella'MariemE " " " 'Lagunage i 1,104

(

( ! ! !




Actuellement en projet il est prévu de réaliser les stations
suivantes tel que décrit dans %e tableau ci-dessous.

! 'tion Sousse !Nord
[] . ¥ t

! !

— - N

‘alaa Kébira!Commune de Kalaa Kébira 'Raccordement sur statio
. ) 1

Akeuda 3 Akouda s Sousse Nord
1 !

s —

sen] s »

) 1 T T )
.DESIGNATION ! COMMUNE !'PROCEDE E’VQUWE )
: 1
- f ; 'EPURE )
' '  PAR JOUR )
! S | 0 = B
S A TTTETTTTTYTT ! )
Choutrana !Extension Tunis et Station Cherguia !Chenal d'oxy.! 40.000 ;
! ! ' !
Tozeur !1Commune de Tozeuyr !Lagunage ! 2,775 ;
! ! !
Moknine/® ~-! ! ! )
Ksar Hellal!Commune de Ksar Hellal et Moknine  !Lagunage 1 6.400 g
! ! !
Gafsa !Commune de Gafsa !Lagunage ! 6,600 ;
! ! !
i ! ! )
! t ! )
! ! ! )
iammamSousse!Commune de Hammam Sousse !Raccordement !sur sta- ;
!
)
)
)
0
)
)
)

projet
Au point de vue/ €t dans le cadre du VI2me plan il a été
programmé la réalisation de

~ douze stations d'épuration pour les communes de Soliman,
de Menzel Bou Zelfa et Beni Khalled, de Grombalia, de Sayada - Lamta
Bou Hadjar, de Kalaa Essaghira, de Ouerdanine, 4‘'Ej Diem, de Mahres,
de Sidi Bouzid, de Nefta, de Zarzls, de Ksour Essaf.

- de prévoir l'extenslon de deux stations pour raccorder
les communes de Sahline et de Teboulba et Bekalta

- de réaliser prés de onze stations communales le leng de
la Medijerda

- de réaliser quatré autres stations d'épuration 3 Kasserine,
Houmet Souk, Gabés et Mahdia,

Nous remarquons aprés cette énumération que le potentiel
en eau usée &purée sera considérable pour pouveir &tre employé comme
appoint et m@me comme quantité disponible pour l'Agriculture.



Actuellement il est fourni & partir d'un certain nombre de

stations d'épuration des quantitésnon negligeables d'eaux usées épu-
rées 3 l'agriculture comme par exemple :

x La station Cherguia au périmétre de la Soukra
x La station SE, au CRDA régional

% Les stations de certalnes z8nes touristiques

Parallélement 3 cela les projets de réutilisation: sont
en train de se développer comme celui qui interessera prés de 4000Cha
34 partir de la station de Choutrana ou ceux qui interesseront les
stations de Kairouan, de Nabeul Hammamet, de Djerba et Zarzis.

Toutes les stations d'épuration en fonctionnement donnent
actuellement des rendements trés interessants de l'ordre de 93%,
Les caractéristiques 3 la sortie de l'effluent sont en moyenne de :
l'ordre de :

%* 20 3 25 mg/l pour la DBO5
% 25 & 30 mg/1 pour les MES

Certes pour une utilisation rationnelle en agriculture les
deux paramétres cités plus haut ne sont pas les plus importants mais
il peuvent néanmoins guider les indications d'utilisation qui pourront
aller depuis l'irrigation d'un terrain de golf 3 1l'épangage classique
dans un terrain d'agrumes,

De part les expériences dans le monde nous pensons et 1a
sans soulever une controverse avec les hygienistes qu'un traitement
complémentaire peut atténuer les risques sanitaires de 1'emploi des
eaux épurées. '
Pour cela nous conseillons dans la plupart des cas 3 reeourir 3 un
traitement complémentaire tel que :

- La filtration limite

~ Le lagunage complémentaire

- La désinfection

En définitive nous pouvons ajouter qu'en complément avec

les eaux ueées &purées, les boues jouent aussi un trés grand réle
dans la réutilisation puisqu’elles sont trés utilisées en Tunisie.
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Nous supposons, avec un optimisme mesuré, et en considérant
toutes les précautions prises en vue d'dviter les effets négatifs de la
rdutilisation des eaux usdes dpurdes, que & la limite toutes les eaux
collectées dans les systémes publics d'assainissement sont aprés traitement
plas ou moing poussédes, remises en circulatioen.

Compte~tenu des taux :

- de desserte SONEDE de 85 4 9% %
= de branchemsnt ONAS de 80 4 85 %
~ d'efficacité des réseaux

d'égout de 80%

Les ressources alloudes 3 1'eau potable étant de 478 Millions de
nj en l'an 2000 & la production et 3280 & la consommation ; le volume annuel
maximum vtilisable sarait de 180 millions de m3.

Il est supposé gue les 12% de ressources alloudes & 1*industrie
pereettent, compte-tenu des progrés qu'il est nécessaire de rdallser dans
le domaine du recyclage et des cholx des processus de fabrication, d'assure:
une ressource additionnelle au secteur.

Alnsi, et moyennant des investissements importants A ré=liser
dans l'assainissement au cours de 20 prochaines anndas, il e=: possible dc
mobiliser 180 millions de m3 d’eau utilisables en agricnlcure, Ce qui
représente 6 & 7% des ressources totalecs et 37 & 38% de l'allocation "Bau
Potable”. Pourcentages qui sont loins d'étre négligaables.

SITUATION ACTUELLE
1) Ressources en eau épurées

19 stations d'dpuration sont actuellement en fonctionnement, explolitées

par 1'ONAS.
Ces stations totalise~ .1t un débit potentiel de 144,705 n’/j
le debit actue? PR A ‘

5 stations sont ~ __..rs de construction et rantre. vt en :. ~tionnement
dans 3 & 4 années au maximum (débit potentiel 80 80D ..~3/J).

eofove



~ Soukra 800 Ha & parcir da Chorguia
~ Hammamet 10 Ha agrumes A partir de Phenicia Hammamet
- Terrain de Golf Kantaoui S50 Ha gazon & partir de Sousse Naxd

+ Projets en cours de réalisation

= 58, Dar Chaabane Nabeul raccosdement au zdseau Chiba (320 ha)
» Lalla Mariem pour irrigue¥ Sidi Chamsakh Jarzis (OTD) 24 Ha

& proi-ke nguveauy 1981
< fkhila Monastir Jardine des Wtels Dkhilas
- Draa Tammar (200 ha) & partiy station Kaiyguan (m Wu) .

* Projets en étude

- Bousse Sud ~ {(CR)

- Monastir {GR)
- Cotiére Nord (EGTH)
- Sfax {GR)

» Sud Miliane (RG™H)
- SB, Hammamet - SEy Nabeul {GR)
- Eaux industrieiles SNIU Kasserime ~ Oved Derd (GR)

Conventions_de_recherche

1/ Recharge de 3a nappe TRES {(aer asistance aliemshde)
2/ Amélioration @puration ONAS {évec asszistance iuédolee)
37 Utilisstion i¥idigation CRBR (uwki§tanve PNUD)

Interyenants e Uptiateurs
'« ROSSouroes en whux Spuidds ONES
» Utiligation mgricole . QR -~ BCTH -~ ONVVM
+ Recherche ¢R ~ ONAS = DRES

« Hygiéne publigue Santé Rubligque



STATICNS D!'EPU ATION EI FONCTICNREMENT
EN COURS DE CONSTRUCTION OU PROGRAMMES

-~

!

mm:-ﬁuzmq—:—a—@-a—mra—m D TR et
iR “-RISTIQUE TE ) DENSTONNEMENT
‘ ! EOUTVATERTCRENGE DE TOL=——DEErT——!DEBIT 4CTUEL

: ! BABITANTS  1LUTION KG DBOYS r3/j. ! m3/3.
t e B e LT == = mm—.,.r- e o w—t—ﬂhm—?—w‘
; T - STATIONS EN FONCTIONNEMENTY ' ! ! '
EXPLOITEES PAR L'ONiS, ! ! ! !
CHERGUTA ! s00.000 ! 24.000 ' . 60.000 ° 34,000
G ARTH -1 1.950 ! 70 ! 195 ! 120
Hn3ES ! 6.000 ' 240 ! 5% 530
CALIBIA b 22,000 ! gso ! 2.200 ! 1.220
PHENTCLA ! 3,450 ! 130 ! 60 ! 182
Ehcafiai’s (4 HOTELS ) ! 2.700 ° 108 ! 300 ! 154
HEiAMET SUD SE1. ! 33.025 ! 1,321 ! 6.500 ! 1,500
H..ZAMET SE2, ' 55.150 ! 2,206 7.500 ° 1.500
SILIOKVILIE SE3. ! 17.550 ! . 702 ! 7.000 ! 1,000
DA, CHAABAKE SE4. P 456,750 5,870 14.300 ! 6.000
MORASTIR ! 43.000 ! 1.720 ! 2.500 1,700
SOUSSE NCHD . ! 80.525 ! 37.221 ! 15,500 ! 1.500
KAL:OUAN ! 75.000 ! 2.200 ! 11.000 ! 3,600
SIDI SLL 1650 ! 650 1.600 1.000
TANTT LIKHBA ’ 135 ! 54 ! 225 ! 200
ULYSSE DJERBA ' 2,05 ! o1 ! 225 ! 150
DXEILA FONASITR ' 24300 ! s72 3,100 2.000
LALTA  MARIEN Poease ! 50 1 50 1,500
COTIEAE NORD(TUHIS NORD) : 125.000 5,000 : 15.750 i §.000
!
T OTAL 1. ! 1.264.375 1 83,775 t 144,705 ! 65,856
IT'- STATIONS EN COURS DB Y t ! )
CONSTRUCTION . ) 1 1 1
SOUSSE  SUD ' 190.000 ! 12.290 ' 17.600 !
SIVI MAHREZ (DJREEA ) ° 7.685 ! 305 ! 1.600 ! :
J00MEL (zB21S ) ! s.000 ! 200 ! 1,000 ! !
SPAX ' 295.000 ! 1.800 ' 24000 ! ’
SUL KILIASE(TONIS SUD ) ' 375.000 : 15.000 ' 37.500 : :
! '
—Z'Tmﬁ"n. ! 872.625 1 39.595 1 80.A
e e BT ! ' t
GAFSA ! 62.50U ».500 ! 6.250 !
TOZEUR ' 25.000 1.000 ! 2.500 !
HCKNTKE ! 75.000 3,000 ' 7.980 !
! ' 1 !
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PROJET ¢ UTILISATICY DES ®AUX USEES ZT DES BOUES RESIDUAIRES EN AGRICULTURE

TERMES DE REFERENCT DU FROJET APPROUVES PAR M. LE MINISTRE DE

L'AGRICULTURE (Mercredi 7 Janvier 81)

1°/ Evolutici des volumes d'eau traités par 1'ONMAS H 2000,

2°7 Snquéte objective sur les ralsons du sous emploi du potentiel dctunl‘des'caux'

. d'irrigation. }l

3*/ Qréation d‘un centre <o documantation sur le théme eaux usées.

4°/ Création des stations expérimentales puivantes 3 _
Sankra-Sidi'Fredj‘;‘xnntaoui-chott_Meriem, Draa Tamar, Stax, Jerba-Zarzis, Tozcur

5%/ Caractdrisations chimique‘et biolegique des diffdrents types d'eaux usées
collectdes, traitées et rejetédes par 1'0O.N.A.S.

6/ Détermination des vocations agricoles de ces eaux en site expérimental.

7°/ Recherche et test o z0ues Ge recharge des uappes (DRES).

8"/ Elaboration des norhos techniques d'utilisation agricole des eaux usées et bou..
résiduaires uelon les quatye rprincipales conditions agro-écologigques ?
shivantes : ' . ,

~ Assolexant : >4réales - cultures fourragéres et cultuxai industriel-
-
le., dans la Basse Vallée de la Medjerda et la région de Tunis {Meliane).

~ Consolidation de l'Arboriculture Intensive (agrumes, vigne) dJans !..
région du Cap-Bon - llornag, !

- Sauvegarde des cultures Ge primeurs et sous-serre et intensification
de l'oleiculture sahélicnne par une utilisation directe ou indirecte (recharge
v 28 rappes phréatiques) des caux uséeshsur tout le littoral BEST.

~ Intensification des cultures fourragdres et création 4’un noyau de
culiures industrielles (tabac, coton) en Tunisie Cantrale. ‘

°/ Etuda d'avant projet d'uvne station de traitement (niveau 3) par 1'0.N.A.S.
Calcul des prix de revient d’une eau décantée, épurée, filtrée niveaux 1.2.et 3.



UTILISATION DES EAUX USEES ET DES BOUES RESIDUAIRES EN AGRICULTURE

LISTE DES MEMBRES DU COMITE CONSULTATIF APPROUVEE PAR M. LE MINISTRE DE

L'AGRICULTURE (Marcredi 7 Janvier)

"LLOUINI KHEMAIS .
ATTALAH BADOK

BEN ROMDHANE MONCEF
CHERIF HASSINE:
DALLOUA TABAR

EL mnmu SLAHEDDINE
FRIH AHMED

GHANA FETHI
HORCHANY AMEUR
KHOUADJA AHMED
LATIRY MOKHTAR

-

Ic

IcC

Ic

p.

Ic

IC

1G

ic

Ic

1G

Directeuri du Génie Rural.
Ili_ni.st.h:e de la Santé

P.D.G.  OMVVM

Minsitdre du Plan et dea Finance:.
P.D.G. ONAS .

mzéuux du C.R.G.R.

P.D.G. SONEDE "

Ministére de 1'Equipemént
Directeur de 1'E.G.T.H.

Directeur de la D.R.E.S

Conseiller auprds du Premier Ministrc

Mcneieur LATIRI est chaxgé de la Coordination.
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e¢s _ue: résiduaifes en Agriculture - CRGIL-DRST da 11 Février 13.
CONITE SCIENTIFIQUE ET TECENIQUE

® . e

f

3 s . : R s :
MOM ET - PRENONM ] C™*"DE ] ORGANISME : DOMAINE D'ACTIVITE DANS LE =
: 3 H
ACHOUCHE MOBAMED :Inginteur aen chef :ptniqfére de la Santé :Ingénien: saﬁitaire
RHRI AKISSA ~tIngéniciin f.... "1 . :CRGR. Ministire de 1'Agriculture pménagement Hydro-agricole
EERIF ABDELKADER :Hattre de conférern. -3 :xasr Ministére de 'l'Enseignenment . ;Physiologie Végétale (métaux
. y Supérieur et Qe la Rocherche Scientifiqug lourds : leur répercuss on s
. - N ) ;. le végétal).
*LLALI TAHAR® " " iMaftre de conférences F. 1té des Sciences de Tunis Ministére :
s *de 1 “nseignemckt Supérieur et de la = !Pédologie - Géochimie
: -Rechcrc“e Scientifique. ® 3
= =
“MDANE ABDELXADER ,Ingénieur Principai or"” . Mi.istére de l'Agriculture -+ ;Utilisateurs pilotes
-SSOUED BECHIF :Ingénieur Principa»? IEGTI. Ministére de l*Agriculture ‘Relation Stations - Dc aine
H " H H -
NI ABDERRAHHM..NE .Ingénteur Principal . - Miristére de l‘Agriculture .Chimie des Eaux Usées.
-BLI MOBAMED :Maltre de coaférences :INAT. Ministére de l'Agriculture ~ sHydrogéologie (réinjection das
H . : _ . t:les nappes).
B I NOUREDDINE fxaitre de conférences fINAT. Kl...océre de 1'Rgriculture fstations pilotes (tectnologile
; : : ORAS 90).
1 ANE ABDELMAJID :Maltre de conférences :INAT. Ministére de l'Agriculture :Chimie du sol (engrais)
CXI LATIRI KAWTHAR Ingénienr Principal f“ sRe Minist? e de l'Aagriculture Techniques culturales
3

[T 1Y

: Leléomité Scientifique et Techhique (C.S.T.) pourra { ire appel au concours de personnalités nationales

i

>u étrangédres pour la mise au point de proolémes pc’ :us {Institut Pasteur, Institut de Nutrition,
miversité de Lund (Suéde).)

" bénéficiera en ﬁriorité de l'aide des autres Uni. s du C.R.G.R.
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{ministe ¢
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Stations

Domaincs &%beoooco.eacoooooooooé}ﬂ
Dl. H. TO3IAS + SOUKR}Y s1.
B2. P.I. Cap-Bon §2.
D3. Sousse-Nord Monastir Dkhila s$3.
P4. Plaine de Kairouan H. - S4.
D5. Zéne de Sfax(Sidi Abid-Hazeg etc..) 85.
D6. Oasis Jerid-Nefzaoua 56.
D7. Cote Sud Est §7.
D8. ...ttt cearenaan s8.

‘.ngﬂﬂ {(Eaux Usées)
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adm;nistrategrf
# {intendance)

Sidi Fredj + Zhano

0.Souhil (Nabeul-Hammamet)
Sousse Kantaoui

Kairouan Draa Tammar

Sfax

Tozeur - Gafsa

Jerba - Zarzis
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Biochimie sols et eaux ‘
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Génie sanitaire
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LA REUTILISATION DES EAUX
USEES TRAITEES

SADOK ATALLAH - Ingénieur en Chef
Directeur de VHygiene du Milieu
et de [a Protfection de I’Ervironnement

Ministére de la Santé
Publique .



/A REUTILISATION DES EAUX USEES TRAITEES

[y Y R iy G Q.
s a a 3 E] 3T .

€. ATALLAH, Inzénieur en Chef

Directeur de 1’Hygiéne du Milieu et de

la Protection de 1'Environnement

Ministére de la Santé Publique -
Tunis.—

Le besoin d'une réutilisation directe et intentionnelle des effluents traitds
se manifeste dans plusieurs parties du monde. La réutilisstion constitue la solution en
vue de l'usage efficace et effectif des ressources limitdes en eaux douces parcequ'elle
rend disponible une nouvelle source d'eau valable permettant d'aupmenter les
approvisioonements existants et constitue nour 1'avenir une source importante de
1'alimentation en eau,

La régénération des eaux us@es pour un usage utile est dZj2 oratiquée depuis
trés longtemps dans différentes parties du monde (voir exemples cités en anmnexe).
Cependant comnte—~tenu de la nature intrinséque des ecaux usdes réutilisdes 3§ divers
usages, les probl3mes de santf publique ainsi que les aspects socio-économiques doivent -
étre considérés et soigneusement &valuds. C'est pourquoi certaines mesures de protection
sanitaire s'avérent nécessaires pour chaque type de réemploi des effluents traitéds.

Tous les projets de réutilisation des eaux usdes &nurées qui ont &té couronné
de succés montrent que les bonnes pratiques agricoles, une zestion adiquate de 1'eau.
la fiabilité& et la régularitd Zlev@es du systime adopt& impartent tout autant qu'un
traitement ad&quat pour réutiliser l'eau en pleine sdcuritd.
Dans tous les cas, il incombe aux organismes de santé publique d'assurer un contrdle
et une surveillance adéquate afin de »rdvenir tout risque que peut courir la réutilisatio
des effluents pour la santé humaine ainsi que tout effet nuisible sur 1'environnement.

En Tunisie, la réutilisation des effluents a &té recommandée par le Code des
eaux qui fixe, par ailleurs; les conditions de cette réutilisation dans ses articles 86,
105, 106, 107 et 133.

L'utilisation des eaux usées épuries présente des avantages nombreux °®

- Elles contiennent des &l&ments fertilisants.

- Leurs matidres organiques contribuent 3 1'enrichissement du sol par 1'humus
~ Elles sont toujours disponibles et leur volume tend 3 augmenter.

~ Leur traitement aux fins d'irrigation colite relativement peu.

Elle comporte cenendant, aussi des inconvénients, notamment du point de vue
de la santé publique et en raison de leur salinité narfois assez &levie.

RISQUES POUR LA SANTE :

Le plus grand risque pour la sant& résulte de la présence d'agents pathopines
dans les eaux usées tels que les bact®ries, les protozoaires, les helminthes (parasites)
et les virus,




PRINCIPAUX ORGANISMES PATHNCENES DPRESENTS DANS LES FAUX 0'EGOUT

Typne Oreanisnme Maladie

Helminthes ' Ancylostoma duodenale Ankylostomiase
Ascaris Lumbricoides Ascaridiase
Schistosoma haeratobium Schistosomiase
Schistosoma mansoni Sebistosomiase
Schistosoma japonicum Schistosomiase
Taenia sacinata T¢niase

Protosoaire Entamoeba histolytica Dysenterie amibienne

Bactéries Leptospira icterohaemorrhagse Ieptospirose
Mycobactérium tuberculosis Tuberculose
Salmonella tynhosa Fidvre typholide
Salmonella paratyphi (A,B,C) Fidvre typhoide
Shizella dysenteriae Dysenterie bacillaire
Shigella flexneri Dysenterie bacillaire
Shigella sonnei : Dysenterie bacillaire
Vibrio cholera Choléra

Virus Virus de 1'hépatite N&patite infectieuse
Yirus de la noliomyélite Poliomy&lite

Les risques différent en fonction du type de réutilisation. Dans tous les cas
1'homme doit entrer en contact avec les eaux us3es et les risques nour la sant? seront
proportionnels au deerd d°exposition 4 1'eau recyclée et inversement proportiomnels au
degr? de traitement qu'auront subi ces caux usles.

On distincue cing types de r3utilisation d'eaux usées (par ordre dicroissant
du volume d'eau rdutilisde):

~ Epandage aux fins d'irrigation : ¢pandage d'eaux usfes Zpurdes pvour
1'arrosage des cultures, des parcs des prairies ou des bois.

- Stockape aux fins récréatives ; lacs artificiels ornant les parcs ou
utilisds pdur le sport.

- Utilisation industrielle : eau de refroidissement ou eau consommée par un
proc3dé de fabrication.

- Recharge des eaux souterraines par Zpandace 3 saturation ou par injection
directe. ‘

-~ Réutilisation pour usage domestique, y compris la boisson.

TYPES _DE REUTILISATION NATURE DES RISODURD

a.- En 1'absence d'une chloration, des germes pathogines
peuvent 8tre transmis par les eaux d'irrigation de la
facon suivante °
- Consommation des r3coltes contamindes
- inhalation d'aéroscls contenant des bactéries ou
virus pathogénes.
-~ ingestion d'eau contenant des orranismes pathogénes.

i

i
, Epapdage aux fins !
]
!
!
!
!
!
! b.- Santé des ouvriers :
t
!
!
!
!
1
1
{
!

d'irrigatisn

La coutume de marcher pieds nus contribue 3 la
propvagation de certaines maladies parasitaires.
L'hygiZne nersonnelle semble assez efficace pour la
protection de la sant3 des ouvriers (vétements protecteurs
se laver les mains avant de manger ou de fumer,

¢.- Possibilité d’une contamination chimique de la récolte
par des compos&s organiques et inorganiques trés souvent
toxiques.

d.- Des maladies peuvent &tre transpises aar Ta hiea®?
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TYPES DE REUTILISATION NATURE DES RISOUES

-~ L'inrestion involontaire d'eaux fortement contanindes
lors de la baignade peut provoquer certaines maladies
intestinales,

. Stockage aux fins
rdcréatives.

N e sus van e sem e

- Inhalationd'aérosols contenant des microbes pathogéne.
(eau de refroidissement)

- Irripation d'eau contenant des germes pathogines.
présence de substances chimiques provoquant une
irritation des muqueuses.

. Réutilisation industrielle

- Danzer de contamination des nappes par les virus
pathogénes ¢ les bactéries, les parasites et les
protogoaires étant largement &liminés dans les
vrocessus d‘'infiltration-percolation.

Effets chroniques sur la santé@ ré&sultant de 1'ingesti:
régulidre de traces de métaux lourds.

~ Les connnaissasces concerpant les effets des composds
organiques persistants sont assez incompl@tes.

« Recharge des eaux
souterraines

- Risques potentiels &vidents : 1l'ingestion de ceztains
agents pathogines, méme en petitnombre peut entrainer
des maladies.

. Réutilisation pour usage
domestique, y comor;s la
boisson.
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D'autres inconvinients sont la possibilité de nuisances telles que mauvaire
odeurs pour l'environnmment imm&diat, la pollution 2 long terme du sol et de la nappe
phréatique sgus-jacente et, en ce qui concerne les champs d'épandage la grande quantit
de terrain nécessaire comparfe & d'autres moyems de traitement d'&limination des caux
uséep. Le dernier noint & peu d'imnortance dans les répgions arides ofi le butn'est pas
tellement de se débarrasser des eaux usées mais de satlsfalre les besoins d'irrigation
agricole,

D'autre part, le danser réel de la réutilisation des eaux usdes est fomctic
de la qualité ultime du produit final, de 1'efficacité du ""design”, du fonctionnement
du systime de traitement; des comnétences engagfes et de la soliditd opérationnelle,
enfin de 1la disponibilité des fonds. Les troitements conventionnels sont inadéquats
pour assurer la protection compldte contre plusicurs organismes pathog@nes (oeufs
d'helminthes, amibes, virus, etc...) qui survivent aux nrocédés classiques.

Des traitements additionnels (predésinfect1on, floculatxon*coagulatlon, postdé31nfcct1c
ou nouveaux (traitement de 1l'effluent des boues activZes var osmose inversé associl
avec une d&sinfection en deux phases) sont donc nécessaires. :

Dans certaines régions, des eaux usfes non traitées sont encore utilisdes

v

pour 1'irrisation, mais cette pratique est 3 proscrire pour les raisons suivantes :

a.~ Les r3coltes destinées & la consormmation humaine peuvent &tre contamin?
par des organismes pathogénes. Une épidémie locale de choléra 3 Jérusalem en 1970 a »
&tre attribue 2 1'irrigation de champs de légumes avec des eaux us@es non traitées.

b.~ Les huiles, les graisses et autres substances peuvent endommager les s:

c.~ Le sol risque d’'&tre colmaté et d'étre rendu inutilisable 2 des fins
agricoles. '

d.~ L3 présence d'odeurs et de conditions inesthétiques risquent de d&géni:
en nuisances.

e.~ Les ouvriers agricoles peuvent 8tre infect&s par les germes pathogénes
que renferme le sol irrigué.



MESURES DE. PROTECTICON SANITAIRE :

On admet réndralement que la réduction relative du nombre des coliformes
est un bon indice de 1l'efficaciti microbiolorique des procédés de traitement des eaux
usées.

I'nldvement Jdes Bactdries selon le mode d'dnuration

. ]
Procédé d'énuration Enlévement des

- - m———

10 - 20
90 - 95

! !
! !
! !
Tamis fin 1 1
Chloration d'eau brute ou d'eau usée décantée ! !
Bassins de dé&cantation ! 25 - 15 H
Bagsins de précipitation chimique ! 40 - 80 !
Lits bactériens & faible charrce ! 90 ~ 95 !
Lits bactdriens 3 forte charpe ! 70 ~ 90 H
Bassins de boue activé€e & faible charee ! 90 - 93 !
Bassins de boue activie 2 forte charge ! 70 - 90 1
Filtration nar le sol . ! 95 - 98 {
Chloration des eaux usdes 3nurées biologiquement ! 98 - 99 t
Etangs d'oxydation aprés plus de 20 jours ! 27 - 99 !

! !
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Les formes végétatives des bactéries naraissent &tre pour la plupart
;liminées dans les mémes proportions que les coliformes.Certains oeufs d'helminthes
iont la s&dimentation s'op&re rapidement peuvent &tre Eliminés par les méthodes
:lassiques de sédimentation nrimaire, et nlus surement encore par un séjour de 5 3 7
ours dans un bassin de stabilisation. Les virus sont plus difficilement &liminés par
es méthodes classiques et neuvent subsister dans les effluents anrds chloration, alors
ue méme le nombre de coliformes a #té sensiblement réduit.

L'ozonation est particuliirement efficace contre les virus, mais elle
st rarement emnloye nour le traitement des eaux usées.

Certains pays préconisent le prétraitement des eaux usfes dans des
assing de stabilisation avant leur utilisation nmour toute forme d'irrigation. Cette
esure réduit efficacement le nombre des vathogines, ce qui protésme la santé des
ravailleurs et diminue les risques de contamination des récoltes.
outefois, s8'il est incontestablement utile, ce traitement n'&limine pas totalement
es pathogénes et ne vermet pas d'utiliser sans restriction les eaux usdes pour
'irrigation de cultures de l&gumes susceptibles d'&tre consommés crus.

On a d’autre part, procédé i des &tudes sur la viabilité de divers
rganismes indicateurs et pathogénes dans les sols et sur des cultures irrigudes avec
8 eaux usZes,

: viabilité de ces organismes varie de nlusieurs jours 3 quelques mois selon leur type
- leur résistance aux facteurs du milieu : conditions climatiques, humidité du sol,
~gré de protection qu'assurent les vdpétaux cultivis.

N P



SUXVIVANCE DES PATHOGENES

ORGANISME : MILIEU } SURVIVANCE s
Bactéries de 1l'anthrax dans l'eau et les eaux usées 19 jours
Oeufs d'ascaris sur les l&gumes 27 - 35 jours
sur le sol irrizué 2 - 3 ans
dans le sol 6 ans
B. Dysenterie Flexner dans 1'eau contenant de 1'humue 160 jours
B. Typhosa dans 1'eau 7 - 30 jours
dans le sol 29 - 70 jours
sur les lZgumes 31 jours
Vibrion du choléra sur la laitue, les &épinards 22 - 29 jours
sur les concombres 7 jours
sur les l&gumes non acides 2 jours
sur les oignons, 1'ail, les oranges, quelques heures 3
~ citrons, lentilles, raisins, riz et dattes ! 3 jours
Bactéries coliformes sur le foin 14 jours
sur des feuilles de tréfle 12 -~ 14 jours
sur le tréfle 3 40-60 % d'humidité 6 jours
sur la luzerne 34 jours
sur les légumes (tomates) 35 jours
sur la surface du sol 38 jours

A - 77°C 46 ~ 713 jours
Entamoeba histolytica
(kystes d'amibes) 3 jours

plusieurs mois

sur les ligumes
dans 1'eau

Enterovirus sur les racines des haricots dans le sol au moins 4 jours
, 12 jours
sur les racines de plantes des tomates et
_ des pois _

Larve du vers 3 crochet ! dans le sol 6 semaines
Leptospirta Dans l'eau de riviére 8 jours

dans les eaux usées 30 jours

dans 1'eau de drainage 32 jours

quelques semeines

Kystes du foie
plus d'un an

dans le fourrage sec
dang le fourrage mal sé&ché

SUD SER Sl TET VUN SuE SUR SAS SUb SAS AP PAN AND T Sab GUB SU SANl SAD A ME SUD UL LaS Sah SOB bem HAE SaB B SUE OB WP Gws  Bem
WS LEE S SuD UE e MR SUD SAD DT D Sel CUR FUD GuE UD. SR SUB UB Sul NS SED AR LuB SND BAB Ul SUE SaB AR SN bed gmD tws en
St A A SR PUE GmE BT AU A Suh AR PO SO SEB SR Sup IO SAR emk SES SES SuG A FaD AR SaE ak NP bl Sul bl SaE SR D S

La réunion d'experts de 1'OMS réunis en 1971 est parvenue 3 la conclusion <.
malgeé la réduction comsidérable du nombre des orzanismes indicateurs ou pathogénes du
3 des facteurs environnementaux défavorahbles et 3 la compétition biologique, le nombre
des pathogdnes pouvant survivre dans les conditions normales de 1l'activité agricole
suffit 2 constituer un danger pour la population lorsque celle-ci consomme sans les
cuire les produits de cultures récemment irrigzuées avec des eaux uses brutes ou
partiellement traitdes,

D'autres mesures de nrotection sanitaire doivent s'ajouter au traitement des
eaux ubfes utilisfies en agriculture :

+ Lg préparation raticrmelle du projet

- Avis de véologues et d'hydrogéologues, qualzté de la nappe,
salinité, &lénents toxiques, &léments organiques persistants,
débit d'irrigation, colmatage &ventuel du sol et perte de vitesse
infiltration, stagnation &ventuelle d‘eau, sort des excédents
d'eaux non vtilisés,

- Importance des rejets industriels : &l&ments toxiques : métaux
lourds, éléments organiques persistants.

- Avis d'ingénieurs sanitaires et d'é&pidémiologues.



~ Lne_jepis.ation en matiSre de rdutilisation des eaux usées.

+ Une structure d'application et de contrdle de cette législation

+ Une structure de contrdle aussi bien au niveau des stations d*&puratior
qu'au niveau des services d'hysiéne du Ministire de la SantZ Publique - (biologique,
bactériologique, virologique, chimique. odeurs, insectes, vecteurs de maladies).

+ Une &ducation sanitaire de la population en général et des ouvriers
agricoles en narticuliers en vue de vulgariser les notions d'hygi&ne personnelle.

+ La vaccination du persomnel d'exploitation.

+ L'identifirctiop des_instzllatinng pour Eviter les jonctions accidentell:
particulidrement dars le cas des conduites (afin d'@viter des poussées épidémiques).

+ La restriction da 1° utilisation des_eaux us€es &nurfes & certaines
cultures. ’

+ Différer la récolte et observer un certain délai entre la derni&re
irrigation faite au moyen des ecux d'égolts &purdes et la consommation effective des
produits.

NOREES DE AUALITE DES EAUX D'IRRICGATION :

Les caux usfes, treitlas ou non, &tant réutilis@es en agriculture depuis
longtemps d&j3, certains pays ont &Ztabli des normes & ce sujet. On trouvera dans le
tableay suivant un apergu de certaines normes renrésentatives concernant 1l'utilisation
des eaux rdgZndrées en agriculture
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_ . D'autre part, les eaux d'irrigation doivent &tre ecxemptes de substances
toxiquesou radioactives d‘'hydrocarbures et de gzraisses. Un excds de salinit? datruit
la structure du sol. Quelques produits peuvent altérer le gofit de certains lé&gumes et
fruits. Par contre la présence d'une certaine tensur en matiéres organiques neut jouer

un r8le nutritif nour les

plantes. D'aprd&s le ''Water Resources of California’ les eaux

d'irrigation sont class@es en 3 catégories :
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!

ALLEMAGNE {Bois, fourrage et betterave,
tsucridre, pomme de terre, Oléapi
10léagineux, plantes A fibres,
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!p&res et pdturage ~ (récolte 4
Isemaines aprés la dernitre
lirripation)
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‘Cultutes maraichéres susceptibles d'é@tre consomm@es crues : tomates, niments,
concombreg, oignons, carottes, navets, choux, choux fleurs, femouils, persil, laitue,
c3pres, betterave rouge, salade (chicorée, frisée), menthe,ail, poivrons, artichaut et
poireau.

CONCLUSIONS :

L'irrigation agricole avec des eaux usées vluz ou moins épurdes a &té
pratiquée 3 travers le monde depuis des siZcles, L'on a récemment observé un renouveau
1'intérét pour cette vratique et celle des champs d'épandage comme un moyen d'8conomiser
1'eau et d'accroftre les ressources en eau, de recycler nositivement les fertilisants
sontenus dans 1l'eau usde ainsi que les autres constituants, d'accroftre la nroduction
:gricole et d'économiser sur le prix de revient du traitement et de la gestion des eaux
sées municipales.,

De nombreux exemples existent qui montrent lees avantages de la réutilisation
ies eaux us€es &purées pour l'irrisation agricole sans effets néfastes sur la santé
wmaine ou la salubrité de 1l'environnement. On pense que cette pratique continuera de
e répandre car les avantages d'installation d'irrigation avec eaux usées &purdes, bien
-ongues et bien exnloitées, sont trds largement admis.,
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GESTION DE L!'EAU DANS L!INDUSTRIE

e

MONSIEUR MOUILDI MAHJOUB
DIRECTEUR DE L!'ENVIRONNEMENT AU
MINISTERE DE L!'ECONOMIE NATIONALE

Notre démarche dans le contrdle de la pollution industrielle se
fonde essentiellement sur l'ineltation & 1l'économie de lleau, des matidres
et de 1'énergie. Une attention partiouliere est attachée aux mesures internes
destinées & limiter les consommations, & recyecler le maximum d'sau, & valoriser
les déchets et sous produits et, en général, A& rationaliser la production,
Parfois, des lnterventions sur le procédé sont recommandées, soit pour son
amélioration par une remise en ordre interne, soit pour son remplacement par

un autre moins ou non polluant,

I.~ LES EAUX RESIDUAIRES INDUSTRIELLES

Les effluents rejetés par une industidhe sont fort divers,
Toutefois, on peut les classifier simplement comme suit @
- effluents assimilables aux effluents domestiques. Ce sont des
effluents que 1'on peut rejeter dans le systéme dfégolit lorsque celui-ci

aboutit & une station de traltement ocoleotive municipale.

.0./
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~ effluents résiduaires non permanents, créant des pollutions
instantanées importentes. Ces effluents sont stockés et homogéneisés sur
24 heures avec les effluents précédents, afin d'8tre rejetés comme tels :
ceci, bien entendu, dang la mesure ou ils ne créent pas une pollution
inacceptable,

~ effluents ne pauvant 8tre rejetés en égollt qulaprés avoir subi
un prétraitement. Ce prétraitement peut aller des simples dégrillages au
$raitement physicochimigue partiel,

- effluents devant absolument &tre traités totalement en usine

avant rejet.

Oe qui précéde correspond & ce qui est réalisable lorsque 1lleffluent
n'est pas réutilisé. Clest en tout cas la premiére étape d'un ftraitement
plus complet visant & fermer plus ou moins totalement le olrcuit de 1leaun
dans Ll'usine.
En tout cas, la premiére démarche gue devrait avoir tout
industriel soucieux de diminuer gses @épenses en eau devralt 8tre ocelle

qui congiste :

- dlune part a faire une étude globale de tous les problémes
d'eau dans son usine et de les dralter dans leur ensemble (et non séparement
au coup par coup)s Clest, bien entendu, un compromis investlssement~coflt
dlexploitation dédicat.a résoudre.

- dfautre part & maftriser les consommations diverses et & viser
le recyclage maximum,

Leg effluents produits par toute industrie sont @

-~ les eaux de pluies collectdes par les toitures ;

-~ les eaux sanitaires ou domestigues provenant des W.C, lavabos,
des réfectolireseesee;

- les effluents résiduaires industriels proprement dits

- leg eaux de pluie sont polludes dans le cas d'usine générant
une pollution atmosphérique (usine chimique, centrales thermiques,
carbochimie etCasss)

~ les eaux sanitaires sont analogues aux eaux usées urbaines, done
facilement traitables j;

‘= les effluents résiduaires industriels gont trés différents les
uns des autres et, dans la plupart des cas, représentent la plus grande
partie des rejets. Parfois méme, les pollutions sont antagonistes, voire
dangereuses, lorsqulelles sont mélangées., Il faut donc envisager le plus
gouvent possible des réseaux séparatifs,.

La cerdation de ces réseaux séparatifs implique comme condition
absolue la connaissance parfaite des effluents. Cette démarche des réseaux

séparatifs est fondamentale pour une épuration économique.
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Ia seconde action & mener est celle précedemment envisagée, olest
4 dire la diminution des quantités dleau a utiliser, Céok-passe en premier
stade par une définition optimale des besoins et une formation du persomnel
(mise en évidence du cofit de 1'eau, lutte contre le gaspillage, €tCess)s

Les moyens simples de lutter ocontre le gaspillage consistent

prinecipalement a :

~ ingtaller des ocompteurs divisionnaires sur tous les oircuits,

- effectuer des relevés statistiques,

- procéder & des ringages & contre-courant de la pollution,
afin de diminuer les quantités d'eau,

- procéder & des égoutbages prolongés de pideces, afin de
diminuer les entrainements, ‘

~ installer des .oontrdleg analytiques sur les ringages

(conduotivimétres par exemple, ou tout autre moyen d'analyse).

Un autre moyen de stabllisation consiste, bien entendu, en la
récupération maximale de toute matiére premiére réutilisable dans le procédé

ou valorisable sur le marché.

IZ,~ REUTILISATIONS ENVISAGEABLES

Dans la plupart des industries, de nombreux effluents plus
ou moins trailtés sont réutilisables. |

Certaines eaux de ringage ou de procédé, tres faiblement
polluéss, sont, dans la plupart des ocas, réutilisables telles qulelles,
san® subir de traitement particulier ou tout au plus une filtration et une
réfrigération,

Les effluents recyolés directement sans traitement sont, par
exemple, certains effluents de laiterie contenant de trés faibles quantités
de lactose, Dans ce cas, une simple mesure de conductivité permet de décider
la réutilisation ou le rejet. _

D'autres effluents ddivent subir des traitements simples,
filtration, réfrigération. Ce sont la plupart des eaux de refroidissement
ou dlarrosage que l'on rencontre dans 1l'industrie sidérurgique, de la chimie
des plastiques, de la chimie, etcess.

1'industrie du traitement de surface est un modéle du genre
dans le domaine du recyclage. En effet, la fermeture des circuits de
ringage par recyclage sur échangeurs d'ions permet de recyoler jusqula 98 %
de 1'eau utilisée et diobtenir de meilleurs résultats avec Adeileau .. -
dénthdralinde, .

Les industries ol sont mis en oeuvre des trailtements physico-—
chimiques ou biologiques & boues actlvées permettent la réutilisation ~wo o
partielle ou totale de 1l'effluent traité, aprés lui avoir fait subir uwn

-k
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Ces édaux sont systématiquement réutilisables en taht gquleaux
dVirrigation, de lavage de véhicules ou de sol, de fluide de ringage pour

certalns procédés non alimentaires,

Certaines industries grandes consommatrices dleau ont partiellement
résolu le probléme. Clest principalement le cas de la papeterie, ou les

effluents débarrsssés des fibres sont reoyclés en totalité.

De nombreux cas simples sont de plus er plus tweités eu niveam du procé

et ne constituent plus de cas exeeptionnels,

Les réutilisations ou recyclages dans le procédé sont & étudier
avec circonspevtion,, notamment dans les procédés agro-alimentaires.

Des procédés plus au moing compliqués sont parfois & mettre en
oeuvre, Avant toute chose, 1l faut se livrer & une étude cas par oas, tout
d'abord sur le plan de la faisabilité, ensuite sur le plan financier (cofit

dl'investissement et dlamortissement, gain attendu, etciess).

Il ne stagit pas done de donner de %recetted! toﬁtes faites, mails
d'étudier chaque cas dans son oontexte, et, si possible, dés que la eréation
de 1l'industrie est envisagde, clest & dire avant que les problémes deviennent
délicate & résoudre, voirec trés onéreux. Clest le cas, par exemple, dlanciennes

usines A& réseaux unitaires.

En Tunisie, 1l'utilisation des eaux, son recyclage et les éoonomies
pouvant en 2tre tirées, a commencé a faire l'objet d'étudss et de réalisations

dang plusieurs usines. On peut olter les cas suivants

~ la gucrerie de Béja : économie dleau et prétraitement des eaux
régiduaires pour leur valorisation dans 1‘agriou1ture;

~ la levurerie de Béja t étude d'un schéma de traitement pour la
valorisation des eaux résiduaires dans llagriculture,

- El Pouladhy Menzel Bourguiba : recyclage et éoonomie dleau.

~ la SNCPA; Kaggerine : recyclage d'eau, récupération de plte,
utilisation des fumées pour la neutralisation des eaux résiduaires.

- les tanneries (Manouba, Grombalia, Oherguia, Mégrine,
Montfleury "ADIM") ; prétraitement des eaux résiduaires, récupération dleau
et de produits chimiques (chrome),
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IRRIGATION A PARTIR DES EAUX USEES

EPUREES

INTRODUCTION :

L'urbanisation croisgsante avec le Développement du Tourisme
et de 1'Industrie ont poussé les autorités 3 entreprendre les mesures adé-
quates afin de protéger les sites de rejets des eaux usées, d'une éventuel-

le pollution.

La création de stations d'épuration autour des principeles
concentrations urtaines et touristiques, est devenue impérative dans la

nesure od elles permettent de minimiser les risquee de pollution du milieu,

Avec la réalisation des stations dans les diverses régions
du pays, le volume des eaux épurées rejetées devient de plus en plus consi-
dérable.

Ces eaux constituent actuellement des ressources non négli-
geables pour la création de périmetres irrigués, surtout dans un pays a
climat semi-aride, caractérise par une saison siche assez longue et des

pluies trés irrégulidres.

C'est dans ce cadre d'utilisation optivale des ressources
en eaux, que la Direction du Génie Rural du Ministdre de l'Agriculture

a envisagé la création des périmetres de Monastir, de Sousse et de Sfax.

Le présent rapport concerne la phase II, avant projet du pé-
rimétre de Sfax, faisant suite & la phase d'identification qui a permis de
faire choix d'une zone proposée pour la création du périmétre projeté d'une

superficie totale de 450 ha.

CRITERES DE CHOIX :
La nature des eaux usées &purées pose un certain nombre de

prabl2mes, d'ordre chimique et bactériologique qui nécessitent de prendre

certaines mesures au niveau :

= du choix des cultures 3 adopter
- du type d'irrigation
- des positions techniques concernant la conce tion du

régeau,

- et de la protection sanitaire du personnel d'exploitation .
En effet les risques de propagation des maladies de type viral ou ‘re
imposent donc de prendre des précautions pour la réutilisation des eaux

usées.
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Les seules cultures a adopter sont alors celles :
- non consormables par 1'homme (fourrage) et les cultures de
type industriel (coton, betterave...).
~ consommables par 1'homme mais seulement aprés cuisson (céréales

ou certaines cultures maraichres) ou épluchage (arbi-culture).

Ces contraintes cultureles impliquent un respect strict et donc
un contr8le aisé et rigoureux. Afin de le faciliter, on cherche généralement
2 utiliser les eaux usées &purées pour l'irrigation de terres étatiques od les
motivations personnelles de bénéfices sont inexistantes (ou tr2s ré&duires) et
ol le contrble est aisé 2 réaliser.

Les domaines é&tatiques les plus proches sont ceux de 1'0TD dis-
tants cependant 8e 10 km au minimum de la station d'épuration. La superficie
prévue pour le périmetre irrigué est autour de 450 ha.

La zone du projet est actuellement complantée en jeunes oliviers
qu'il va fal'ofr reconvertir car ils donnent une faible plus value & l'irriga-

tion.

RESSOURCES EN EAU :

Les ressources en eau proviendront uniquement des rejets d'eaux

épurées en provenance de la station d'épuration de Sfax.

Actuellement la station de pompage principale est en cours d'essai
des groupes moto-pompes.
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PRODUCTION AVEC PROJET AU NIVEAU DU PERIMETRE

Les tableaux ci-aprés récapitulent, en année de
croigsére les productions globales calculi.: sur la base de

normes technico-économiques.

PRODUCTION VECETALE :

(
Désignation ! Surface (ha) !Production Valeur en dinars

( { 1 U.Fouo !
€ + | }
( Olivier P.M ! 400 ! 2204,00 ! 26.448.000
( ! ! !
( Orge en vert ! 66,7 ! 266,000 UF! 26. 600. 000
( ! ! !
(' Bergine ' 66,7 ' 326.83% ur'  32.683.000
( ! ! 1
€ Luzerne YY" ' g31.500 uF'  73.150.000
( ! { !
( 1 ! ]

8/TOTAL Fourrage 267 1324,330 UF 132.433.000
( ! ! !
( Orge en grain ! 133 ! 3.750 0 ! 37.500,000
( ! ! |
€ coton Poqss ! 3,000 0 ' 120.000.000
( t ! !
( TOTAUX /= ! 532 ! - 1 289,933.00
( ! ! !

b i e e Y . .

et N i
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Selon le plan Directeur d'Assainissement du Grand Sfax les
volumes d'eaux épurées moyers varieront de 20.000 m3/jour environ en
1485 2 53.000 m3/} en 1'An 2000.

On estime que 80 7 des volumes peuvent 8tre refoulés dans les

réservoirs de mise en charge.

D'apres les préldvements pour analyse, qui ont &té effectués
au stade du Plan Directeur en escompte que la salinité & la sortie de 1la

station d'épuration devrait &tre du 5 g/l.

TYPE DE CULTURE :

L'agsolement & préconi:er est principalement fourrager permet-
tant le développement de 1'é&levage bhovin. Il y aura aussi une culture

Indusgtrielle le Coton (Voir tableau).

BESOINS EN EAU DES CULTURES :

Les besoins en eau de 1'Ha assolé permettant de déterminer la
superficie irriguée ont &té déterminé pour 18 h A%iprigatiom par jour

et 25 jours de travail par mois.

Ils ~nt été évalués & 1600 m3/ha assolé en mois de pointe en
t8te du réseau.
Sur la base des volumes disponibles et des besoins en eau de

pointes nettes irrigebles sont :

en 1985 de 210 ha
1990 de 340 ha
1995 de 470 ha
2000 de 60D ha

Dans une premiére &étape on n'irriguera que les terres étatiques

pour les raisons d'ordre sanitaire citées ci-dessus.

Lorsqu'un contrdle strict serait possible sur les terres pri-
vées la superficie imrigable atteindreles 600 ha.

PRODUCTION ANIMALE :

La transformation de la production fourragére sur le périmétre,

permettra 1l'élevage de plus de 800 vaches laitidres race pure dans .e
bonnes conditions, et ce moyennant un appoint, nécessaire pour la compo-

gsition de la ration, de foir > venmux:et aveine dlaliment composé.

La valeur de la production animale sera de :
Lait : 800 vaches x 4000 1 = 3,200.000 litres
soit : 640.000.D 000

N



Veaux :
- 10 7% wortalités, 720 Veaux x 80.D = 57.600.D 000

et avortements...

TOTAL / = 697.600.D 000

La valeur totale de la production végétale et animale

sera de : 855.100.D 000
3 comparer avec la valeur de la production actuelle qui n'est
que de 26.500.D 000

L'impact social du périmdtre sera trés important car
il permettra de créer 75000 jours de travail soit 1'équivalent de
250 & 300 postes permanents pour 1'exploitation, A comparer avec
la situation actuelle qui ne produira que 5000 journées de travail
y compris la cueillette des olives soit 1'équivalent de 20 & 17

postes permanents.

COUT DU PROJET :
Le coit du projet a &té& egtimé 2 1,9 Millions de

Dinars.
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REUTILISATION DES EAUX USEES TRAITEES
- APPLICATION A LA ZONE HOTELIERE
DE SOUSSE
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é? { EUTILISATION DES EAUX USEES TRAITEES

APPLICATION A LA ZONE HOTELIERE DE SOUSSE

EXPOSE DE MONSIEUR CHENITI SLAHEDDINE : INGENIEUR SANITAIRE

I.- INTRODUCTION SUR LA REUTILISATION DES EAUX USEES TRAITEES

Le progrés socio—économique d'un pays s'accompagne dlun accroissemen
considérable des besoins en eau pour usage de toute nature (domestique,
industriels, agricols, loisirSessees)s

Ces ressources en eau étant toujours limitées ce qui a obligé
plusieurs pays & utiliser sous une forme ou une autre les importants volumes
dl'eau usée issus des résecaux d'assainissement.

La réutilisation volontaire des eaux usées traitées peut 8tre
effectuée & des finsg diverses :

-~ Agriculture, industrie, loisir, pisciculture, réalimentation de la
nappe souterraine, besoins urbains (arrosage des rues, eau potable).

Nous allons nous limiter & 1'étude de la réutilisation des eaux
traitées en agrieulture vu d'une part, la nouvelle création de périmétre
irrigués & partir de ces eaux épurces et dlautre part de l'importance que
reléve cette activité dans le domaine de la Santé Publique.

IT.~ REUTILISATION DES FAUX USEES EPUREES EN AGRICULTURE :

Depuis longtemps, la réutilisation des eaux usées & 1l'état brut en
agrioulture a été une pratique courante donnant naissance a la dissimination d
de maladies infectieuses dangereuses.

Lo qualité de 1'eau réutilisée revét une grande importance en ce qui
concerne tant la santé des travailleurs en contact avec elle que llusage
particulier auquel on la destine. Ia présence d'organisme biologiques
pathogénes et de produits chimiques en quantité exessive dans une eau méme
épurée peut altérer la qualité du sol irrigué, l'eau souterraine et dégrader
le milieu, donnant naissance & des mauvaises odeurs et & la prolifération
dlinsectes.

Afin d'éviter ces difficultés et de protéger la santé publique, les
eaux usées épurdes devraient subir des traitements adéquates

III,~ CONTROLE SANITAIRE :

11 est recommandé que le sexvice sanitaire chargé du contrdle des
eaux. épurdes utilisées pour lfagriculture de procéder & des essais dans une
région donnée afin de couvrir tous les aspects du probléme. Aucune solution
ne peut &tre généralisdée en raison de la nature du solj des cultures, du
climat, de la quantité des efflucnts, de la profondeur de la nappe souterraine
gquelque soit le moyen de traitement utilisé, il faut veiller 4 regpecter les
critéres suivants :

= R

Salmonelle, Coliforme, Escherchia Coli, Streptocoque Fécaux, Clostridiums,
Parasites ainsi que leurs oeufs) selon une fréquence d'une fois par semaine.
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b~ Du point de vue physico-chimique : Recherche de matidre en
suspension, DBO., PH, DCO,K, Na, Ca, Chlorures, Mg, Bore, composés toxigues
lours (Caq, Chrﬁ%e, Pb etc.ess) 1 fois par mois.

2/ ContrBle de 1'eau souterraine t

Avant de choisir un site pour 1l'irrigation, on devrait en connaftre
beaucoup sur la nappe phréatique (données hydrogéologiques gqulon peut trouver
chez les responsables régionaux du génie rural) c'est A dire sa profondeur,
et son épaisseur, la variation de profondeur & 1'intérieur du site et dans
ges environs immédiats, les variations salsonniéres de profondeur, la directio:
direction et la vitesse du mouvement de l'eau, et la qualité biologique et
physicomchimique de 1l'eau.

81 lleau souterraine est en profondeur & plus de 30 m de la surface.
du sol, l'eau appliquée par 1'irrigation peut mettre plusieurs mois pour
parvenir & la nappe. Lleau appliquée peut par contre cireuler horizontalement
pour se dirlger vers une autre nappe ol émerger en surface pour un site trés
grand et mlme parfois pour un site trés petit, on peut retrouver plusieurs
nappes & différentes profondeurs, on devra connaltre pour chacube la qualité
physico~chimique et bactériologique de l'eau et la direction de l'écoulement
&4 moing qu'il ait été démontré que les nappes profonds soient isolées par
des couches imperméables ¢

Afin de maintenir une z8ne superficielle aérobie dans le sol, il
est préférable que la nappe phréatique soit au moins de 1,50 m & 2 m du sol.

3/~ Contréle de la nature du sol :

Le sol peut &tre affecté par les eaux dpurdes c'est pour cette
raison qu'on doit rechercher mensucllement le taux de certains produits
chimiques au niveau de l'effluent oar le Ca et Mg en bonne proportion
mairtiencront le sol en bonne condition mais le contraire est vrai lorsque
le Na prédomine, si le pourcentage de Na donné par la formule suivante

Na X 100
Na + Ca + Mg + K

dépasse les 50 & 60 %, la structure granulaire du sol commence & se briser
et les pores du sol commencent & se colmater ce qui réduit considérablement
la perméabilité du sol donnant naissance &4 une stagnation d'eau, favorisant
la prolifération dl'insectes,

De méme, on doit procéder & des prélévements mensuels & un
échantillon du sol Pour analyse biologique.

4/- Contrdle de la_qualité_des_cultures :

On doit tenir compte de la surveillance biologique de la qualité des
culturesg les plus répandues pour slassurer de la non contamination de ces
cultures données par le tableau ci-joint afin de comseiller aux agriculteurs
concernés la période dont ils doivent tenir compte pour délivrer des denrées
galubres.

5/~ Brotection des travailleurs :

Les ouvfiers agricoles affectés dans l'irrigation par les eaux usées
épurées doivent porter des tenues réglementaires (bottes, gaants etc...) et
doivent subir réguliérement des prélévements de selles en vue d'analyser
coprologiques et parasitologiques en plus, ils doivent &tre gaccinés contre
la typhoide et le tétanos.

;;00/



APPLICATION A LA ZONE HOTELIERE DE SOUSSE
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~ Ta réutilisation des eaux usées traitées se limite actuellement
4 1l'irrigation du terrain de golf (port El Kantaoui) ayant une superficie
de 43 Ha, s'alimentant & partir de la station d'épuration de Sousse Nord
selon un débit de 500m3/J et utilisant le systéme d'aspersion.

Nous contr8lons hebdomadairement la qualité biologique de 1'efiluent
de la station d'épuration, quant au contrdle de la qualité physico=chinique de
1'effluent il est assuré actuellement par 1'0.N.A.8,. cette dernidre est
satisfaisante en général.

Les ouvriers en contact avec les eaux usées épurées pour
l'irrigation ont subi des examens coprologiques et parasitologiques de sellies
et ont été vaccinés contre la fiévre typhoide et le ténanos.

Un nouveau projet en cours d!'études pour 1'irrigation de 117 Ha des jardine
de la chaine hfteliére de Sousse Nord et du Nord de Sousse & partir de la
station d'épuration de Sousse Nord, le colit de ce projet est estimé & un
million de Dinars.

- La direction de l'hygiéne du milieu et de la protection de
i'environnement au Ministére de la Santé Publique a élaboré "un cahier de
tharge”" dont ci~joint une copie définissant avee précision les obligations iovs
1W0teliers, celle de 1'office nejlonal de il'ascainissenment, celles des sorvitey
im Ministére de llagriculture ainsi que celles des mervices du Ministere de
o Santé en matiére de protection de la Santé Publique que nous allons esscyer
vec les moyens que nous disposons de la faire respecter par les organismes
nteressés lors de llexécution de ce projet.
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De m@nre, on doit noter que le systéme de traitement par aérosol
peut provoquer le transport de bactéries sur un rayon de 140 m & 160 m,
done, il est recommandé d'utiliscr des gicleurs produisent une foible
trajectoire, une pression aussi faible que possible et un jet dleau dirigé
vers le sol. Une bonne pratigue congiste a L'établissement dlarbres et
d'arbustes autour des champs irrigués.



_/ RRIGAYIUN AVEC LES EAUX USEES EPUREES
ZONE TOURISTIQUE DE SOUSSE

[/ AHIER DES / HARGES

En matiére de protection de la Santé& Publique ¢

I.,~ L'H8telier doit se conformer aux prescriptions suivantes :

l.- L'irrigation avec les eaux usées &purées doit se limiter aux plantations
arboricoles, du gazon et des cultures autorisées par le Ministire de 1'Agriculture et
le Ministére de la Sant& Publique. Toute autre utilisation doit &tre prohibée et
particulidrement 1l'irrigation des cultures maraich&res susceptibles d‘'&tre consommés
crues ; (tomates, piments, concombres, oignons, carottes, navets, choux, choux-fleurs,
fenouils, persil, laitue, cipres, betteraves rouges, salade (chicorée frisée), menthe,
ails, poivrons, artichauts, poireau).

"2,- L'irrigation ne doit pas occasiomner de stagnations d'eau, de mauvaises
odeurs ni de gites larvaires.

3.~ Les ouvrages (conduites, tuyauteries.,..) d'irrigation par les eaux uses
épurées, doivent 8tre identifiés (couleur distincte des conduites d'aau:;wﬁuEGJQ bien
entretenus (réparation des fuites, nettoyage des r@servoirs...) et &loignés des
ouvrages d'eau potable pour éviter toutes interconnexions accidentelles avec le
réseau d'eau potable. Toutes les vannes et les robinets porteront sur un &criteau
la mention "EAUX NON POTABLES" en arabe, en frangais, en anglais et en allemand.

4,- Pour l'irrigation des terrains de Golf ou de grandes étendues de gazon
les gicleurs produisant une faible trajectoire et un jet dirigé vers le sol sont
recommand&s. Dans ce cas un rideau d'arbres ou d'arbustes cl8turant le site est
conseillé.

5.~ L'eau usée &purée ne doit en aucun cas &tre utilisée A d'autres usages
. (piseine, bassin zoologique, installations sanitaires...) que ceux mentionnés au
paragraphe I.

6.~ Le personnel chargé de 1'1rrigat10n doit se consacrer exclusivement &
cette activité ; il doit &tre averti des risques qu'elle présente pour sa santé ainsi
que des précautions qu'il doit prendre :

a.- Il doit porter une tenue de travail (combinaison, bottes,
gants ...) qu'il changera 3 la fin de la journée,
b.~ Il doit prendre une douche une fois son travail terminé&.
c.~ Il doit se laver les mains avec du savon avant de manger.
7.~ Les ouvriers chargés de 1'irrigation doivent subir des visites médicales.

aux six mois et des examens de ceproculture pour recherche des parasites et _des agenta
pathogenes (salmonella et v1br10ns)

8.~ Ces ouvriers seront vaccin@s annuellement contre la fidvre typhoide et
le tétanos. '
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9.~ En cas de l&sions-cutanées ou de diarrhée, 1'agent chargé de l'irrigation
se présentera d'urgence 3 1'infirmerie de 1'hdtel ou 3 1'hépital ou au Centre de Santé
le plus proche pour y subir un examen m&dical avec coprocultures.

10.~ En cas de présence de germes pathogdnes dans les caux us€es épurées pouvant
8tre 2 1'origine d'une &pidémie, 1'hStelier devra faire arréter systématiquement et
sur ordre des Services Sanitaires, toute irrigation avec les eaux usées &purées.

11.~ Les Services du Minist&re de 1'Agriculture sont tenus de :

1.~ Déterniner la capacité du bassin de stockage et de désinfection @ installer
a4 la Station d'dpuration de Sousse Nord.

2.- Déterminer le risque d'alcalisation du sol et veiller @ ce qu'il ne dépasse
pas 15 Z de 1'ion sodium par rapport # la capacité totale d'&change.

3.~ D&éterminer la capacité d'absorption du sol et fixer le taux de charge
hydraulique 3 appliquer dans la zd8ne de Sousse Nord et du Nord Sousse,

4.~ Recormander les méthodes d'irrigation approprifes aux types de culturcs.

5.~ Burveiller la salinité et la concentration en &ldments nutritifs dans le sol
afin de déterminer s'il y a accumulation notable d'un ou de plusieurs &léments.

6.~ Contréler les effets de 1l'irrigation avec les eaux usées &purfes sur les
plantes.

7.~ Dresser la liste des cultures les plus approprifes pour la qualité des eaux
usfes Spurées de Sousse Nord, cette liste doit exclure toute culture maraichére.

8.~ Précicer le sort Jes excéicnis d caux non utilis@s dans le périm@tre irrigué
des h8tels.

9.- Contrdler la qualité des eaux usfes traitdes en station d'épuration et
particulidrement pour les &l&ments suivants : Sodium, Potassium, Magnésium, Calcium,
Bore, Chlorures, Sulfates, Solides dissous, Cuivre, Nickel et Zinc.

I1I.~ Les Services du Minist2re de la Santé Publique sont tehus de :

l.~ Veiller au contrdle biologique hebdomadaire de tes eaux. (Bactériologique et
parasitologique).

2,- Contrdler bimensuellement la qualité biologique du sol irrigué et de la
nappe souterraine par 1'examen de 3 &chantillons 3 chaque fois et surveiller
particuli2rement la teneur en nitrates des eaux de la nappe.

3.~ Vacciner annuellement le persomnel rattaché aux opérations d'irrigationm.

4.~ Contrdler 1l'état des ouvrages d'irrigation et ordonner tout traitement
zusceptible de prévenir la prolifération des insectes. Pour ge faire, des péches
1arvaires seront opérées et les traitements par d&larvisation chimique ou par
:nsemencemeht de poissons larvivores (Gambusia) seront effectuées 3 la charge des
ibteliers.

5.- Entreprendre des s@ances d°’&ducation sanitaire pour le personnel exploitant
n vue de vulgariser les notions d’hygi&ne personmelle ainsi que les pratiques
-anitaires de 1'irrigation.

V.- L'0ffice National de 1'Assainissement est tenu de :

l.~ Livrer des eaux usées &purfes qui répondent aux normes suivantes
H=6,5238,5; DBO5 = 30 8 40 ng/L ; DCO = 90 3 120 ng/L ; M.E.S = 30 2 40 mg/L

hlorures 700 mg/L ; Azote organique et Ammoniacal = (concentration moyenne sur
heurssh I o ft



2.~ Stocker ces eaux dans un bassin de (3 déterminer par 1'Agriculture) m3

" runi d'un dispositif de désinfection 3 1'hypochlorite de calcium pour recouvrir
Eventuellement 3 cette solution en cas de menace d'épidémie. Le Chlore résiduel libre
mesuré sur ces eaux désinfectdes ne sera pas inférieur 2 0,2 mg/L.

3.~ Assurer le contrdle physico~chimique hebdomadaire de ces eaux et remettre
copie de ces résultats au Service d'llygiéne. Ces contrdles doivent &tre effectués sur
des &échantillons composés (24 heures) d'eaux brutes et d'eaux Epurées.

4,- Assurer le prélévement hebdomadaire de 2 &chantillons composés (24 heures)
d'eaux brutes et 2 Zchantillons d'eaux &purées aux fins d'analyses bactériologiques i
effectuer au laboratoire régional de la Santé Publique de Sousse,

5.~ Assurer le prélévement biannuel des &chantillons composZs (24 heures) d'eau
brutes et d'eaux Spurées aux fins d'analyses chimiques pour rechercher les &léments
suivants : Organochlorés, Plomb, Mercure, Chrome, Cadmium, S&l&nium, Cuivre, Zinc,
Nickel et Bore. Ces quatre derniers ayant un inté&r&t agricole et peuvent &tre toxiques
pour les plantes.
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! !

! t

t 1
"Bactéries de l'anthrax “Dans 1l'eau et les eaux usédes
! i
‘Qeufs dlascaris ‘Sur les légumes

1

"Bur le sol irrigué
1

"Dans le sol

1

B.dysenteri flexner "Dans lleau contenant de lthumus
1

B, Typhosa \ ‘Dans lleau

!Danskle sol
!Sur leg légumes
Vibrion de choléra 'Sur 1a laitue, les épinards
!Sur les concombres
!Sur les légunes non-acides

]
“Sur les oignons, l'all, les oranges
t
‘citrons, lentilles, raisins, riz et

!dattes
Bactéries Coliformes !Sur le foin

!Sur les feuilles de tréefle
'sur 1e tréfle & 40-60% d'humidité
!Sur la luzerne
!Sur les légumes (tomates)
!Sur la surface du sol
iA- 77° G

intanceba histolytica '

(kystes dlamibes) ,Sur les légunes
Dans 1'eau
(Sur les raoines de haricots dans le sol
!
1Sur les racines de plants de tomates et
tde pois
1
Larve du vers 4 crochet Dans le sol
'
Leptospira "Dans l'eau de riviére
1

‘Dans les eaux usdées
1

yDans 1'eau de frainoge

SURVIVANCE

160 jours
7= 30 jdurs

!29— 70 jours
! 31 jours
!22-29 jours
! 7 jours
! 2 jours F

1
‘a 3 jours
!

.

14 jours
!
12 = 14 jours

! 6 jours
: 34 jours
! 35 jours
! 38 jours

!46 - 73 jours
!

!

' 3 jours
;Plusieurs fois
; Au noing 4

; jours 12jours
1

6 senaines
8 jours

30 jours

f
‘Quelques heuroes’



’ ORGANISME MILIEU SURVIVANCE

! ! ! !
! ! B - _-“1 !
y Virus de polio y Dans 1l'eau pollué a 20° 120 jours '
, Salmonelle Sur 1'herbe (eaux usées brutes) , 6 semeines !

| , Sur du tréfle (eaux usées décantées) 12 jours .
Sur les légunes 7 - 4 jours |

! ! !

' , Sur les feuilles de bettrave ; 3 semalnes ,
; ; Sur 1'herbe ;Tout 1'hiver ;
; ; Sur la.surface du sol, sur les patates; 40 jours ;
; ; Sur les carottes ; 10 jours ;
; ; Sur le chou ; 5 jours ;'
; ; Dans fin sol sableux ;24 gsemaines ;
! Salmonelle (suite) I Sur la surface du sol (eaux usées brutés) 46 jours !
! ! Dans les couches inférieures du sol I 70 jours !

! ! Sur la surface du sol (eaux usées ayant !

! ! été entreposdes) 115 = 23 jours !
! ! Dans la boue digérée, séchde & l'air ! 17 semaines !
! Oeufs de schistosome ! Dans les digesteurs ! 3 mois

! ' Dans la boue & 20~-25°(boue s&che) '3 semaines !
i i Dans une fosse septique i 2 -3 semaine%
' Sur 1l'herbe (ecaux usées brutes) 6 scmaines
: : Sur les lépumes : T jours i
! Streptocoques ! Dans le sol I 35 - 63 jours!
! ! Sur la surface du sol ! 38 jours !
! ! ! !
! S. Typni ! Dans 1l'eau contenant de 1'humus ! 87 - 104 jours
! ! ! !
! Bactérie de tuberculose! Sur ll'herbe !' 10 = 14 jours!
: ! Dang le sol ! 6 mols !

! ! ! !
! 1 Dans 1lleau ' 1 3 mois

! _ ! ! !

! ! ! !
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Fournir une eau potable au plus grand pourcentage possible de la
population rurale, sans pour cela créer une charge financidre non réaliste
et non compatible avec les capacités économiques, humaines et physiques du
pays est un défis soulevé par notre séminaire.

SANTE ET ASSAINISSEMENT :

Dans de nombreux pays, les populations en milieu rural souffrent
dtun grand nombre de maladies dont quelques unes sont fatales, Il est trés
difficile d'établir un bilan des dommages crées & la population rurale d'une
mauvaise alimentation en eau ou d'un mauvais assainissements. Ce qui complique
les statistiques clest que ces malades sont rarement hBspitalisés et soignent
le malade par une médecine traditionnelle soit par le "dédain",.

Fournir de 1ll'eau potable aux z8nes rurales ne résoudra pas a lul
seul les problémes de santé, car la maladie peut &tre contractée par la
balgnade, le contact direct ou indirect avec llexcréta humain, la
consommation de nourriture non saine etc... Un programme d'alimentation en
ean rural seul peut avoir des effets négatifs sur la santé publique en
accentuant le probléme de llassainissement, de la prolifération des eaux
stagnantes, des mauvaises odeurs, les noustiques etcea.,

PLAN DIRECTEUR D'ALIMENTATION EN FAU EN MILIEU RURAL :

La nécessité de ll'implantation d'un plan directeur peut avoir
plusieurs origines l'une ou plusicurs de celles qui suivent s'applique
certainement au secteur faisant L'objet de 1'études

1.~ Conditions soclales ou autres favorisants de nouvelles
approches de la part des dirigeants et qui décideront que llalimentation en
eou en milieu rural est une priorité dans les domaines d'activité de 1'Etat.

2.~ Ll'enthousiame dfun directeur ou d'un groupe de fonctionnaires
pouxr le sujet.

‘ 3.~ Une reconnaissance tacite ou implacite que le systéme existani
est trop fragmenté pour permettre de prendre des décisions adéguates pour
la solution du probléme.

4,~ Plusieurs pressions locales ou régionales qui démontrent que
le secteur a besoin d'&tre organisé,

Une fois que le secteur a été classé prioritaire, les problémes
qulon aura & affronter au préalable sont dlordre institutionnel, plusieurs
départements s'intdéressant au secteur et des groupes de pressions se forment
pour défondre une tranche de populations, une z8ne géographique etceses

En général les questions ci-aprés devront &tre résolues avant le
pouvoir implanter les premiers jalons de l'étude.

1.- Quelle agence ou organisme aura la responsabilité de la
coordination de ll'implantation du plan directeur?

2,

Quelle proportion du budget naturel sera alloué pour ce
gecteur?
3e= Quel niveau de service doit on satisfaire ?

: 4.~ Quel pourcentage de la population rurale sera couvert par
notre action ?

Le schema ci-aprés représente les différents acteura qul 2\
actuellement ont un imoact nlus ou ™Mo ne Lemsmitasd A s ‘ “
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(A) est le zroupe qui subit les conséquences du manque d'eau de sa mauvaise
qualité (des fois il er est le resporsable indirect).

L'actitude la plus courante et la plus facile pour ce ;roupe
est de s'adresser au niveau ingtitutionnel (B) qui a soit le pouvoir 1lé«is-
latif soit les moyens techriques 3 1'échelle nationale

(BY s'adiesse 3 (C° qui se trouve submer-é par les demandes urbaines et ce
dertiier 8''1l a le temps dé¥uera un techaicier sur le terraii. qui fera un
rapport et i: congta” qui ne résoudront en rien le prol:léme du manque d'eau
et 1'amélioration de sa qual‘+té

Si les pressions du secteur deviennent trop importantes en or-
mera un Comité ou uue Commissior Nationale pour coordonner 1l'action des dif-
férentes ‘nstitutions qui formera un sous-comité technique qui aprés une
premidre réunion aura de la difficulté& de retracer ses membres pour une 2e
réunion car chacun estimera que ce n'est pas son rdle de résoudre le pro-
bleme,

Ceci n'est qu'une image exagérée afin d'introduire la notion
de plan directeur d'alimentation en eau en milieu rural qui devra nous per-
mettre de passer de cette situation de crise 3 une meilleure harmonie entre
les différents &léments du secteur (Figure 2).

Si dans la situation actuelle la prédominance du niveau national
est la plus marquante 1'impact de la 2e approche est plus appréciable 2
1'échelle locale et régionale c'est 2 dire aupr2s de 1'usager 2 qui le service
ast destiné.

Une fois le consencus obtenu sur les termes de référence du plan
directeur 1a programmation jeut alors commencer dont les principales étapes
peuvent ge définir comme suit : (Figure 3),

A chacune de ces 6tapes les quatres paramétres suivants doivent
toujours &tre prégents dans nos &valuations -

1) Od en sommes nous ? (Référence aux éléments préalablement ob-

tenus).

2) Qu'est ce qu'on essaye d'atteindre (Référence A notre objec-
tif).

3) Est-ce le meilleur cheminement ? (Référence 2 notre programma-
tion).

4) Est-ce la meilleure solution ” (Evaluation et critique de no-
tre travail).

IMPLANTATION DU PLAN DIRECTEUR
1) Aspects corollaires au plan directeur

a) Legislatif - Multiplicité <(.s départements impliqués -
golution,

b) Contraintes budgétaires --- Priorité nationale
c) Manque de personnel technique ---- Formation
d) Participation communautaire

~ Temps

- Matériaux de construction

- Participation financi2re

e) Programme d'Education Sanitaire pour sensibiliser la
population
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2) Etudes géologiques et hydrogéologiques pour localiser les
sources potentielles en eau potable.

Ces études permettront de définir les modalités techni-
queg de 1'aménagement des sources.

- Zones ot il est possible de s'alimenter de la nappe
aquifere sans grande difficulté

- Zones ol le débit de la nappe est faible et ol des
travaux d'envergures de recherche en eau profonde seront nécessaires

- Zones ol l'o: peut utiliser 1'eau de surface sans
traitement sophistiqué

- Zones ol la source d'egu nécessite des travaux d'amé-
nagement et des procédés complexes de traitement

3) Niveau de Service

Une politique en ce sens devra 2tre définie ; 2 titre
d'exemple les piveaux suivants peuvent &tre appliqués (100 % d'un niveau
ou 25 % de 1'un 75 % de 1l'autre etc...)

a) Les petites commungutés de moins de 200 personnes seront
alimentées par des puits collectifs ou individuels. Il est entendu que ces
puits seront aménagés adéquatement

b) Les communautés de 200 2 3000 personnes seront alimentées
2 partir de fontaines d'eau publiques. La consommation moyenne est estimée
de 25 1/h/j a 40 1/n/j.

c) Les commungutés de 2000 a 5000 personnes seront déservies
avec des réseaux ol ceux qui le pourront seront connectés et le reste de la
‘population sera alimenté par fontaines - publiques

4) Ur. manuel de Cessin et de conception pour chucun de ces
différents niveaux de service devra &tre publié stanterdisant 1' implantatlon
des différents modzles de sources d'approvigionnement et de systimes d'aména-
gements °

- Pompes 2 main - Eoliennes - Bornes fontaines - Sources
artésiemes de fond - réservoirs - traitement

- Utilisation de modules - Critires de conception période
de vie des éguipements etc...

Plusieurs des interventions durent ce Séminaire ont traité
de ce suiet

Toutes ces possiblités d'imp?antation devront &tre chiffules
Matériel -~ Implications Sanitaires - Entretien - Piéces de rechange.

En ce qui concerne la standardisation des équipements (uti-
lisation des modules) tels que ' Aménagements des puits ou utilisation de pome
pes A main ou autre le cheminement suivant définit une procédure avant la
production 2 grande &chelle des prototypes retenus = (Figure 4)

5) Identification d'une zone pilote -

Afin de ne pas attendre quelques aundes avant la fin des
études d'un plan directeur d'alimentation en esu en zone rurale et en paral-
l2le avec les étapes décrites ci-taut 1'identification d'une gone pilote
ol 1'on pourrs "tester" nos idées a 1l'échelle d'une région conatitue une dé-
merche importante a 1'amorce de la solution au problime.
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a) Inventaire détaillé de la population rurale, des douars
at des villages de la zone,

b} Iventaire des systemes existants et &valuation aprés
dzresntnireavant; duplication.

¢) Identification des sources existantes - délimiter les
besoins em eau du systime Brtux

d) Etudes hydrogfologiques avec teymes de wréférepces sur les
recherches d'autres sowrces avant de faire les choix définfitifs des points
d'alimentation.

e) toutes possflilités de couverfire et di Biveau de service
a obtemir devront eiwe chiffrées - Matériel ressou¥ces Wmmeines gestion
opérations ainsi que les implications financidwes

6) Elargissement de la zone p.lote wers 1'échelle Natdonale:

Les crit2res de priorité d'implantation sont variables et
peuvent avoir plusieurs contmintes :

- Firance

= Manque de ressource en eau

- Peu d'intéret de la population
- Groupe de pression non efficace.

7) Gestion et opération des infrastructures d'alimentation en
eagu en milieu rural :

Afin de résoudre le sérieux handicap des problémes de gestion
et de maintenance, il est essentiel de renforcer a 1'échelle régional et
locale les systémes existents et o'en développer dans les régions ol ils
brillent par leur absence ce qui est malheureusement la majorité des cas
dans plusieurs pays.

Sous la responsabilité du Service Central responsable du
domaine de 1'alimentation en eau en zone rurale, le pays serait divisé
en différents Centres dont la structure devrait inclure :

a) Gérant - Responsable du district.

b) Service de génie incluant un service mobile
d'entretien.

¢) le magasin des piéces et les ateliers de répara-
tion;

d) Services administratifs,

e) Une unité financi2re, avec du personnel spécia-
lisé en budget comptable et de collectes de
taxes.

Les fonctions de chacune de ces unitSs et les qualifications
de leurs personnels doivent Etre similaires 3 ceux opérant au niveau na-

tional. Une étude dftaillée de chaque district permettra de définir le
nombre des divisions de chaque unité, et des taches qui leur seront assi-
gnées,

A titre d'exemple, 1'atelier de réparation devra inclure 3 sec-
tions :
a) Section des réparations "in situ" des grosses pidces
provenant des pompes, des &oliennes ou autres,

b) Section des forages employant entre autre du personnel
local ayant de l'expérience dans le creusage des puits,

c) Section de 1'entretien du matériel roulant et communica=-
tion par radio,
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En conclusion le plan directeur d'alimentation en eau en milieu rural
devra éviter la tyranie des décisions globales :

- Il sera adapté aux besoing et aux moyens du pays.
- Il anticipera legdifficultés d'implantation
- Il permettra d'obtenir une sélection adéquate des priorités

- Les solutions préconisées, aprés clagsement par catégorie seront
systématisées,

~ L'adaptation par transfer de technologie appropriée de ces solu-
tions aux conditions locales devra se faire avec facilité,

-~ La coordination entre les différents é&léments du secteur rural évi-
tera le dédoublement et le gasbillage.

- La participation des usagers et leur éducation sanitaire sont vita-
les et garantiront le succés du programme.

- Tout ceci visant a une meilleure santé des populations dans un ca-
dre de soins de santé primaire.

Le vent souffle actuellement pour favoriser ceux qui ont levé les
volles pour une meilleure aliientation en eau en milieu rural. La décennie de
1'eau et de 1l'asasinissement 1981 - 1990 en a fait un de ses objectifs princi-
paux. Le Gouvernement et les organismes internationaux tel que 1'Organisation
Mondiale de la Santé, 1'UNICEF, le FNUD, la Banque Mondiale etc.,. sont préts
3 investir dans le gecteur - les agences de coopération bilatérales, 1'USAID,
le Peace-corps, Cida et j'en oublie certainement comme vous le savez sont aux
aguets pour entrer en force afin d'aider le Secteur. Il est urgent et primordial
pour tirer avantage de toutes ces ressources potentielles que les pays sans plan
directeur d'alimentation en eau et d'assainissement en milieu rural s'attellent
2 la tiche et ainsi souvegarder la Sar de millions d'humain vivant en milieu
rural et de plus aider ainsi 3 combattre leur exode vers les milieux urbains.
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SECTEIR ALIMENTAT - CN BN FAUPOTARLE) ET, ABSATINISS EMENT

LOULS LAUGERL
Analyste Financier -~ OMS
GENEVE
A) - Conception d'une étude sectorielle classigque

- dominée par probleémes de ressources

- insistance sur contraintes

- importance des perspectives historiques
= importance de la situation actuelle

= jJeu de prospective

jeu d'innovation

B) - Le_secteur dans le cadre de la DIEPA

Ier temps - réduction de la contrainte financilre (remise
documentation),
- insistance sur contraintes institutionnelles de ressources
en personnel,
- illustration pax colloque de Kasserine (Maroc - Halti -
Sahel - Bresil -~ ete...).
- manque de plans et de projets

28 temps - Préparation d'un plan

- multisectoriel (approche péripherate).
~ qualitatif (critdires de desserte)

~ approche par petits paliers

32 temps - Concretisation d'un plan
-~ comité et action national

adoption gouvernementale

capacité d'absorption

-~ ajustement de l'enveloppe

= détermination d'une premidre phase
réplicabilité - plan directeur rural

- zones d'action
~ prajets directeurs

4 temps - Exéeution

= Hommes

Argent

Innovation
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ROLE DES AGENCES BILATERALES ET DES ORGANISATIONS
INTERNATIONALES DANS LE DEVELOFPEMENT DU SECTEUR
EAU ET ASSAINISSEMENT

LOUIS LAUGERT
Analyste Financier-0OMS
GENEVE

A) = Dowaines

I. Eau potable et &golits urbains

2. Eau potable rurale

3. Evacuation des excreta en milieu rural

4, Drainage, déchets solides, Milieu urbain pauvre.
5, El2ments de soins de santé primaire.

B)- Organis.ies
I, Distinction budgets réguliers ~ investissements

2.Agences d'assistance technique
3. Agences de financement de construction
4. Le systeéme des Nations-Unies - Le PNUD.
5. Les banques internationales
6., Domaines d'élection dans les interwentions,
7. R8le actuel de la coopération technique

C) = lmportance de la contrepartie

I. Le distributeur d'eau
2. L'agence d'assainissement
3. Les agences du secteur au niveau de 1'Etat

4, L'approche multisectorielle

P) - Critdres d'évaluation
I. Mecanisme de préinvestissement -~ PNUD

2, Cycle des projets

3. Critéres financlers
4, Critdres &conomiques
5. Autres critéres

6. Approche sectorielle

E) - Volumes
I. Coopération technique Banque Mondiale
2, Programmes coopératifs et mécanismes dfcennie
3, Prédominance des investissements nationaux,
4, Importance de l'investissement individuel,
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A - PERSPECTIVE DE LA BRANCHE EAU POTABLE A LA FIN DU W= PLAN : 82-86
I.SITUATION DE LA BRANCHE EAU POTABLE A LA FIN DU Ve PLAN

1) Population Desservie :

Aprés 1'achévement de la période quinquennale 77-81 la situation
dans le secteur de l'eau potable se présente comme suit :
La population totale est estimée 2 la fin 81 (d'aprés l'enquéte population-
emploi de 1'INS) & 6.530.000 habitants :
+ 3.463.400 : Population urbaine dont 2,660,000 branchés.
+ 2,067.350 : Population rurale dont :
900,000 : habitants desservis par la SONEDE dont 230,000 habi-
tants branchés,
1.000.000 : habitants agglomérés non desservis par la SONEDE
1,167,350 : habitants dispersés.

2) Investissement réalisés durant le Ve plan :

-y o - L TR TV T LR T gy

L'investissement total réalisé par la SONEDE pour les Centres ru-
raux s'est élevé 2 8,249 millions de dinars pour la période de Ve plan (sur
un investissement total de 155,4 millions soit 5,3%), ce qui a permis 1'ali-
mentation de 144 localiiés,

La Direction du Génie Rural et le programme de développement rural
ont réalisé l'alimentation de 269 localités et la création ou l'aménagement
de 1,800 points d'eau ainsi que 1'amainissement ou 1'équipement de 900 puits.

Les investissements correspondants s'élévent a 4,379 millions de
dinars pour le Génie Rural et 10,612 millions de dinars pour le PDR.

I1 - OBJECTIFS DE LA QUINQUENNIE 82-86 :
Pour la SONEDE, il s'agit de continuer l'action déja entamée dans

la quinquennie précédente afin de rapprocher davantage les réseaux d'eau po-

table .de la population rurale par la prise en charge de 168 localids,
Le taux de branchement continuera A évoluer pour atteindre 34 7 pour le secteur

rural conformément au tableau prévisionnel suivant :

T 1 ] ] T l
Année 81 ., 8 , 8 , 8 , 8 , 86

JRREP R A | R R PRl Sttt Rl

% 23 26 28 30 32 34
! ! ! ! !

Les localités retenues par 1a SONEDE sont celles dont la population
est supérieure 3 500 habitants d'une part et pour lesquelles il existe des res-

sources hydrauliques pouvant facilement les alimenter,
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Parallélement une enqulte a été faite durant 1l'année 81 par la
SONEDE sur les 4.000 centres recensés par 1'INS en 1975 qui ont une popula-
tion supérieure & 50 habitants. |
Le but de cette enqudte est de dresser un plan 2 long terme pour l'alimenta-

tion en eau des localités rurales,

Nous allons dans ce qui suit présenter succinctement le résultat

de cette enquéte et voir les possibilités de réalisation de ce plan dans les

conditions les meilleures.

B. ENQUETE SONEDE DES LOCALITES RURALES :
1. PRESENTATL § DE L'ENQUETE :

Sur la base du recensement INS de 1975 toutes les localités ayant

plus de 10 logements que ce soit en dur ou en terre (soit 50 habitants en-
viron) et distantes de moins de 50 m ont &té listSes Gouvernorat par Gou-

vernorat. Une enquéte sur les lieux a été effectuée pour déterminer :

- Les caractéristiques eocio économiques actuelles ainsi que 1'ac-
tivité future,

- Les ressources hydrautiques existantes ainsi que les infrastruc-

tures nécessaires.

1I. RESULTAT DE L'ENQUETE :
1) Localités Recensées : (cf, tableaux 1)

+ Sur les 3.726 localités recensées on ne dispose d'informations
sur les ressources que pour 2,311 localités pour lesquelles une campagne
d'essai de débit est nécessaire pour s'assurer 2 la fois de la qualité et

de la quantité de ces ressources.

+ La population correspondante est de l'ordre d'un million *'“a~
bitants.
+ Plus de la moitié deg:ocalités recensées se trouvent dans les

Gouvernorats du Nord qu'ont peut diviser en deux régions d'dgale importance :

‘ 1
! Nombre 'PoPula.103h " Nombre !Popula.103h
! ! ! ! !
Jendouba ) 571 1 190 ) B&ja ) 497 ' 122
Kef y 214 ' 55 ' Bizerte { 312 ' 73
Siliana b3 Y 40 y Nabeul , 96 ) 27
l | ! Zaghouan 88 P 31

REGION I 1.016 285 Région II = 993 253




+ Tlautre moitié esy investie entre les Gouvernorats du Centre et
du Sud @
¥

1 1
"Nombre 'P0pula.103h
i 1 ' f !

! Kairouan !o409 ! 12id ! Sfax ! 502 ! 58 !
! Mahdia U A 25,5 18idi Bouzid ! 258 ! 37 !
! Kasserine 1 103 ! 58,5 | Gabés to112 ! 43 !
! Monastir ' 64 ! 10,5 ! Médenine ! 39 ! 21 !
! Sousse 1 44 ! 10,5 ! Gafsa ' 19 ! 7 !
S S S U SO
! REGION III P79t 226 ! REGION IV ! 926 ! 166 t

! ! ! ! ! ! !

-
—_ A i T v 2 e I i T e T et T e 2 S T e e T g e T e T e T e i e T e Ty 2 ey iy 5 e T e D e S it I ey I e T e S e L

+ Le Gouvernorat dominant pour chague région est
Jendouba pour la vrégion I : Nord Ouest.
Béja pour la région II : Nord Est.
Kairouan pour la région III ; Centre

Sfax pour la région IV t Sud

Nous avons considéré que les localités dont la population est superieure a
250 habitants commencent 4 présenter les caractéristiques d'une vie
ocommunautaire.

Nous avons ainsi classé les localités en

q'1,110 localités dont la population est superieure & 250 habitants.
ce guli représente une population totale de 600,000 habitants environ.
~ 2,616 localités dont la population est inférieure & 250 habitants soit

une population totale de 130.000 habitants environ.

— e gm— drme Mrmm Al W n e At e wemA -

A la suite d4'un premier dépuuillement de llenquéte on a pu classer

les localités en fonction de la disponibilté des ressouxces en @

2.1, Tes localités gqui ne présentent pas de problémes de ressources
et qui ont été déja programmées par la SONEDE lors du VIE plan puis retardées
faute de moyens financiers.

Leur nombre est de 58
1'investissement correspondant est estimé & 4,405, 106 dinars.

2.5+ Récapitulatif :

Tes investisgements nécessaires pour les localités dont la population
est superieure & 250 habitants ainsi que les localités inférieures & 250

habitants é. nT‘nY"; mi+E Al [ R & B e Ll ]



! Nombre de Loca-!! Investissement
I lités. ! 6

10D, Prix 81
1. - Localités prévues au VIe plan puis différées ! 58 ! 4,5
! !

2. - Localités 23 proximité du réseau

SONEDE - =~ 3 250 habitants ! 151 | 7,8
3., - Localités & proximité du réseau 1 1
SONEDE -« 3 250 habitants : 463 | 12,2
4, - Localités subordonnées 3 des essais ! 1
de débit ! 600 ) 37
"""" TOTAITT"""""""“'"‘"""""“""“'";"'"Ififf""'"";'"'61,‘5""""'
5. - Localités pour lesquelles des prospections
gont & faire : 360 i 0,4
TOTAL GENERAL ! 1.632 1111, 9 n 112

! !
+ Les investissements nécessaires pour les localités dont la population est inférieure
a4 250 habitants sont :

1 Nombre de loca- ! Investissem,

| 1ités \ 106D, Prix 81
;' -------- - - -
1. = Localités subordonnées i des essais de débit.! 1,100 ' 39
! !
2, - Localités pour lesquelles des prospectiong ' 1
sont 3 faire 1 1.090 y + P.M,

4+ P.M, : Pour mé&moire.

C - HABITAT RURAL DISPERSE :

La population rurale dispersée qui n'a pas &té couverte par l'enquéte
SONEDE s'éleéve a 1.167,350 habitants,
Nous pengons que pour compléter 1'étude de tout le secteur de l'eau potable rurale
il est nécessaire de lancer une enquéte afin d'identifier les besoins de ces popula-

tions et de pré&voir les investissements nécessaires.

Entre temps il nous parait opportun de continuer les actions entamées par le Minis-
tére de 1'Agriculture (Direction du Génie Rural) pour :

~ L'assainissement et 1'équipement des points d'eau existants

~ La création de nouveaux points d'eau

- La création de citernes publiques dans les zones dépourvues de nappes.

I, - POINTS D'T.\U :

1) Assanissement et Equipement des Points d'eau existants :
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Le nombre total des points d'eau s'éléve 2 60.000 dont 7.700
points d'eau publics parmi lesquels plus que la moitié nécessite une inter-
vention. En tablant sur 3.500 points & swméliorer & raison de 1,700.D par
intervention, les investissements alloués pour la quinquennie s'él2ver:
6
a2 6,10 Dinars,

2) - Création de Nouveaux Points d'Eau dans les Zones &loignées
des Points existants

Les investissements nécessaires pour l'exécution de 1,000 points
environ s'éldvent 2 4,5.10§dinars.

3) Création dé_Citernes Publigues :
11 est prévu de créer 500 citernes de 100 m> chacune 2 retson
de 30D/m3 logé soit un montant total de 1,5.106 dinars.

IT - ACQUISITION DE MATERIEL DE SONDAGE ET DE TRANSPORT

- Petit Matériel de sondage pour la pétite hydraulique : 2.10§D
- Matériel de transport d'eau : Citernes mobiles 3 1.10?D

~ 111 - RECAPITULATION ET REPARTITION ANNUELLE DES INVESTISSEMENTS :
Le tableau ci-aprés donne la récapitulation et la répar;}:@gp

annuelle des investissements :

! . 1986 ' TOTAL

ACTION b e ' 1086 ! 1085 !
| ' ' L Lo o
1 - Amélioration de ! 1,5 11,5 ! 1,5 1 1,5 -t 6
' points d'eau = . | oy |
2 -~ Matériel de sonda~! 2 ! ! ! ! 2
Be-. ! f— ! ! !
3 - Exécution de pointg 'l"' I ;o '
d'eau, o1 1 1 1,5 4,5
4 - Citernes;pluvialesl‘ 0,250 r__0,250 ! 0,5 ! 0,5 ! 1,5
— — e ! ! !
5 - Matériel de trans-, 1 ! ! !
port d'eau 0,250 ' " 0,250 0,250 0,250 1
! ! -} . ! }
6 -TOTAL { 5 ¢ 3y 3,25 g 375, 15
D - INVESTISSEMENT NECESSAIRE AUX ETUDES HYDROGEOLOGIQUES ET Mb PROSECTION

i

Il est nécessaire de prévoir un montant de 5.1060.,duranc la
quinquennie pour les études hydrbgéoiogiquea et 3 la prospection pour les

localités dépourvues de ressources,

R
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E - PLAN DIRECTEUR DE L'ALIMENTATION DES ZONES RURALES :

I - PROGRAMMATION DES INVESTISSEMENTS TRAVAUX :

Les investissements réaliséw durant la quinquennie 77-81

par les trois opérateurs : SONEDE, GR et PDR est de l'ordre de 5 millions de

dinars par an.

En se référant d'une part 2 ces réalisations et d'autre part aux difficultés

techniques d'exécution du projet :

+ Cadence de réalisation dec travaux de pose, de Génie Civil

+ Approvisionnement en piéces spéciales, en tuyaux etc...

+ Capacité des entreprises de trgvaux et leur disponibilité pour

travailler dans ces zones.

Nous pensons qu'il est réaliste d'envisager le schéma d'investis-

sement suivant :

, TCout , , TOTA, T T TOTAL
\ total | 83 |8 |85 | 86 (83-8¢ 87 | 88 | 89 | 90 GENERAL
. ' 110° ! ! . ! ! .
Loc.Sup ,Prix ct.
250 Hab, 81 1060 112 ' 9 ‘10,5 12 'ustas 'z Yie o1z Mo M
! by ! ! oy { ! Ly
Prix )
leour. Pyi P Pas Pao Pas tags Va2t 365! 4s,d 204
1106 p ! | ! ! ! ! ! ! ! 1
Log.Inf, !Prix ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
250 hab jcomst, | 39 , 2,5 ,2,5,25 25,10, 5 , 6 7 7, 35
Bl 1(4D. o
IPrix ! ! ! 1 ! ! { ! ! !
X L 3 3,5(3,5, 4 16, 88 11,7, 15 16,5 66
107 D. ! ! ! 1 ! ' T
TOTAL! ! ! ! i o ! ! Lo
Prix Courant ! ! 14 17,5121,5 1 26 ! 79 ! 35,31 42,91 5175 161,31 270

_ 10. 1

!

]

{

!

1/ Pour les localités dont la population est supérieure 2 250 habitants les in~-

vestissements poﬁrla quinquennie s8'éldvent 2 65.106 D. aux prix courants soit une moyen-

ne de 16 millions de dinars par an. La totalité des localités sera alimentée A la fin

de 1l'année 1990,

2/ Pour les localités pour lesquelles on dispose d'informations sur les ressour=-

ces en eau et dont la popul-tion est inférieure & 250 habitants, il est envisagé de réa-

liser les travaux d'alimentation en eau 3 concurrence de 14,1006D, pour la quinquennie

actuelle et de-62.106bpour la prochaine quinquennie.
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3/ - Aingi notre programme envisage l'alimentation en eau de toutes las lo-
calités pour lesquelles on a des renseignements sur les ressources quelques soit
leur taille et les 360 localités dont la population est supérieure & 250 habitants
et pour lesquelles on aura réalisé des forages de prospection ; le nombre total

de ces localités est récapitulé au tableau suivant :

! Population ! Population
{ Supér. 2 250 ¢ Infér. & 250

----------------------------------

1 - Localités prévues au Vie plan puis différées.! 58
! !

2 - Localités & proximité d'un réseau SONEDE b st P 463
! !

3 - Localités subordonnées 3 des essais de débit | 600 ! 1.100
! !

4 - Localités pour lesquelles des prospection \ N

sont A faire | 360 ' -

Ce programme porte sur 2.732 localités soit 73 % correspondant 2
une population de 860.000 habitants sur un total de 930.000 habjtants,

4/ I1 doit 8tre poursuivi pour étudier et réaliser les 1,090 localités dont
la population est inférieure a 250 habitants et pour lesquelles on n'a aucun rensei-
gnement sur les reggources.

Pour ces localités un montant de 6.106D. sera alloué pendant la quinquennie 3 raison
de 1,5.106 D/en.

II - RECAPITULATIF DES INVESTISSEMENTS POUR LA QUINQUENNIE

| 1 ] ! 1 1
Localités dont la population 6. 1 83 ! 84 I 85 { 86 1 8§0TA36
est supérieure 2 250 habit,10D
t 11 1 14 ! 18 1 22 1 65,
] ! ] ! ! !
Loc. Inf, Ressources
a 250h | identifides | ° IR LA S L R T S T
107 D. ' ' ' ' 1 1
R J i ¥ ¥ 3
1 Ressources i 1 1 1 1
non identi- 1,5 1,5 1.5 1,5 6
{ fiées. ! 1 ! 1 {
Habitat { ! { { 1 !
dispersé 1 ) 5 ' 3 1 3,25 1 3,75 ) 15
106 D
Etudes et Implan- ! ! ! ! !
tation 106D. | 1 y L5 LS, 1 ;5
TOTAL P oar,s Yoass b 27,95t 3295 Y10
| !

N. B : Ce montant vient s'ajouter aux crédits alloués pour les projets indentifiés

arn rovivre Ao larstd A
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1V - STRUCTURE B : CREER UN ORGANISME NATIONAL DE L'EAU RURALE

Si les pouvoirs publics envisagent de réaliser le programme d4'ali-
mentation des zones rurales dans l'espace d'une dizaine ou une quinzaine d'an-
nées, é&tant entendu que les ressources financiéres sont assurédes. la création

d'une nouvelle structure parait mieux répondre & cet objectif.

La forme et l'organisation d'une telle structure restera a définir

ultérieurement ainsi que ses liens futurs avec la SONEDE,

F - STRUCTURE
I. ORGANISATION ACTUELLE DU SECTEUR 'EAU RURALE"

Actuellement trois opérateurs s'occupent du Secteur "Eau Rurele"

- la Direction du Génie Rural du Ministére de 1'Agriculture
~ le Conseil de Gouvernorat
- la SONEDE

La Direction du Génie Rural agit en tant que Conseiller Technique pour
la préparation de l'étude et le contrdle des travaux des localités dont la po-
pulation est inférieure 3 500 habitants.

La planficiation et le choix des priorités incombent & chaque Gouverneur au
niveau régional.

Le Conseil de Gouvernorat exploite les installations ainsi réalisées
jusqu'd sa passation & la SONEDE.

La SONEDE dans son organisation actuelle ne distingue pas eau urbaine
et eau rurale. La réalisation des projets d'alimentation de nouvelles locali-
tés rurales incombe A la Division Travaux de la région intéressé. L'exploita-

tion du nouveau centrxe se fait A 1'&chelle du Gouvernorat.

IT . - QUELQUES CONSIDERATIONS SUR LA STRUCTURE ACTUELLE :

L'étude de la situation actuelle nous montre que le secteur eau

rurale est peu doté de moyens tant hymain que matériel,

Les retards constatés dans les réalisations sont dles : d'une part aux contrain-
tes financieéres et 2 l'identification des ressources hydrautiques, d'autre part,
les structures actuelles des trois opérateurs : SONEDE, GR et Conseil de Gou-
vernorat ne sont pas adapfes pour réaliser ce qui reste 3 faire,

Dés lors deux alternatives peuvent se présenter pour dynamiser ce secteurs

- Garder la structure actuelle tout en donnant plus de moyens 2 la
SONEDE et au G.R, _
- Créer un nouvel organisme similaire & la SONEDE qui s'occupera de

1'alimentation des zones rurales.
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III ~ STRUCTURE A : CHARGER LA SONEDE ET LE G.R., DE L'EAU RURALE :
1/ - Il peut 8tre envisagé par la SONEDE, si les moyens financiers

sont adaptés aux besoins, une restructuration de ses services pour créer
un département eau potable rurale qui sera muni de tous les moyens appro-
priés pour faire face au programme de développement de l'alimentation en

eau rurale,

Néanmoins le poidssdes ocharges d'exploitation annuelles
va grever la situation financidre de la SONEDE, il serait bien nécessaire
d'individualiser 1l'alimentation en eau rurale tant am nivesu des investissemen

ments qu'au niveau de la gestion financidre.

Ces deux postes seront supportés directement par 1'état, la SONEDE

faisant fonction d'entrepreneur régisseur.

I1 ‘a sans dire que cette rtructure peut évoluer ultérieurement en
structure autonome,
2/ Tout en lui procurant les moyens appropriés, il nous parait

tout indiqué que le GR continue prallélement & la SONEDE son activité ac-

tuelle en y incluant 1'exploitation des réseaux réalisés.

+ La séparation entreles localités confiées a la SONEDE et celles confides

au GR &tant faite sur la base du nombre d'habitants

Supérieure a 250 habitants : SONEDE
Inférieure & 250 habitants : G.R.
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10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

BEN SALAH

BZZINE

DALY Mohaned

HAJJI

JAOUA

HADRI Mohamed

BAOUENDI

KROUF Mohaned

GHENTMA
ELLOUZE
BEN AICHA
HOUIMLY
LATHT
TITECH
KENNOU
FETHATLLAH

TOUNSI

Moncef
Mohamed
Tahar
Mohaned
Mohamed

El Hédi
Abdelkader
Larbi
Tahar
Sleheddine
Mohaned
Mugtapha
Mohamed
Chekib:
HBchmi
Béchir

Mohsen

MAHJOUB Mohamed Mouldi

GHARBI

CHAART

LAFIF

BOUSNINA

SMAQUI

STEEFMAN -

Mohamed
Abdelhanid
Hichen
Khélil
Ahmed

Robert
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

25

BOUDEN Abdellatir
MARAQUI Salen
HARABI Mustapha
CHENITI Slcheddine
TOUIHRT Abdelhamid
LAJILT Moncef
SAFRAQUT Loffi
ABBES Abdelhamig
DAGHSEN Mohamed

BRAHAM Mohamed Salah

LANGAR

Belhassen

EL MEDDEB HAMROUNI Mongi

ZARROUGUI Mohieddine
GARAOUI Al

NEJI Mondhex
ESSEGHAIER  Fadhel
YOouwG Dorothy
REZGUI Raouf
DHAHRI Moktar
SAAD Salah
ACHOURT Héai
ABICHOU Habib
BACCAR Mohamea
BEN HAMIDA Abdelmajia
ZEMZERT Abdelkrin
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ORDRE DU JOUR PROVISOIRE



(C) RDRE DU JOUR PROVISOIRE

1e= Situation du secteur eau et assainissement et perspectives de
développement,

24~ Progrés réalisés dans le secteur eau et assainissement en Tunisie
et 6éme plan quinguennal (82 - 86),

3¢~ Ia Santé Publique et le secteur eau - assainissement, les soins
de Santé Primaire, la participation communautaire,

44~ Bau et assainissement dans les z0nes rurales : alternatives
techniques.

5e=~ Planification de l'alimentation en eau et de l'assainissement
des z8nes et quartiers périphériques urbaines d'hablitat spontané
exemple du districet de Tunis.

6o~ Lo réutilisation des eaux usées traitées t aspects techniques
sanitaires et économiques,

Te= Organisations internationales et coopération bilatérale : leur
rble dans le développement du seoteur : eau - assalnissement.

8.= Plan directeur dl'alimentation en eau rurale.

Bn plus de ces huits thémes de oonféiences le sujet 'Bau et
Assainissement rural" a été retenu pour faire l'objet dlanalyses
et de recommandations par deux groupes de travail,

Le groupe A traitera des éléments ci-aprés de ce secteur ¢

- Cadre institutionnel

- Systéme d'information

- Bessources financiéres

~ Législation, organisation et oontr8le de la qualité de ll'eau.
-~ aeffectifs personnel, formation.

Le groupe B couvrira de son obté les sujets ci-aprés

- Equipement

Reoherche épidemiologique et opérationmelle
~ BEducation pour la santé

Publiecité et diffusion de ll'information

- Normes nationales.
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EAU POTABLE ET ASSAINISSEMENT
[1981-1990 | VERS UNE MEILLEURE SANTE

Extrait d'une Publicah‘oﬁ '
ORGANISATION MONDIALE
DE LA 5ANTE~



[/~ AU POTABLE FT ASSAINISSEMENT (1981 ~ 1990)

Vers une meilleure Santé

(Extrait d'une publication de 110MS 1981

A/- OBJBCTIPS ET APPROCHE DB LA DECENNIE

-~ La Decennie internmationale de l'eau potable et de llagsainissement
1981 = 1990 constitue une premiére étape décisive du programme mondial qui vise
4 instaurer la santé pour tous d'ieci 1'an 2000. En augmentant la quantité et la
qualité dleau fournie & la population, on contribuera & réduire l'incidence de
nombréuses maladies parmi les populations les plus vulnérables,

En améliorant llassainissement et 1l'hygiéne, on multipliera les
effets sanitaires des investissements en adductions dleau.

~ La présente note stattache & olambfter les approches de la Decennie
et & fournir des directives pour certaines activités particulidres interessant .
la planification et la conception des programmes appropriés,

Le~ Objectifs de la Decennie et couverture mondiale :

- L'Assemblée Générale des Nations Unies, lors de sa trente-~cinguieme
sesaion, a officiellement lancé la Decennie. Ainsi les Etats membres ont été
conviés atsuscitkercune amdliormizon eubatmnaiello dems normes et des niveaux des
gervices d'alimentation en eau potable et d'assainissement d'kei & 1llan 1990,

~ Dans le monde en développement enviren trois(3) personnes sur
cing (5) n'ont pas accds & 1leau potable et environ une (1) sur quatre (4)
dispose dl'une quelcongue installation sanitaire ne serailt ce que dlune latrine
4 fosse. La milieu urbain est prévélégié, 75 % de la population y dispose dlune
forme ou d'une autre alimentation en eau par raccordement au réseau de
distribution ou par bornes«fontalnes et 53 % posséde des installations sanitaires
"adéquates". En milieu rural, 29 g sculement de la population bénéficke idfnne
alimentation en eau équivalente et 13 ¢ dispose d'installations sanltalres.

TAUX ESTIMATIF DE COUVERTURE DIS SERVICES D'APPROVISIONNEMENT
EN EAU POTARLE ET DYASSAINISSEMENT DANS LES PAYS EN DEVELOP§EMENT
(1975 ~ 1980)

e e T e e S 8 e T e T e iy T e T e i I ot L e T e 5 e e g

! Population desservie par des ! Population desservie pexr des
! services d‘approvisionnement ! services dl'assainissement
! en eau potable (% de la ! ( % de la population totale)
! population tﬂtale) !

e T s = . s - v _— _

! 1975 ! 1980 ! 1975 ! 1980
! ! ! !
T—————_TH—“*—wﬂm!—“ _______ ! ——————— TMM'-H—--—.W_
1Z8nes urbaines 77 ! 75 ! 75 ! 53
! ! ! ! !
":---“—"'.-'_ _____ —ﬂmv—-—l—h mmmmmm ' ——————— T—Hﬂm-—“-‘“
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- Entre 1975 et 1980, la couverture s'est améliorée pour 1l'eau
mais pour l'assainissement,:elle a probablement fléchi.

~ L'eau potable et llagssainissement pour tous d'ici 1990 équivaut:
a4 fournir des services nouveaux ou améliorés & 3 milldemdsd'individus pour
une somme se situant entre 300 et 600maiiimwds de dollars (au prix de 1978),
selon la technologie retenue, Le taux diinvestissement annuel duavrait se
situer entre 5 et 10 fois le niveau estimatif de 1979.

~ 8i 1l'on veu® appliquer pendant la Decennie les mémes normes de
service et les mémes méthodes d'exécution qu'au cours de ces derniéres années,
llobjectif rdisque de n'dtre jamais rédalisé. I1 faut donc

o Admettre des cofits unitaires et des normes de services moins
. Acerditre fortement les ressources locales et extérieures.

-~ Pajire beaucoup plus pour entretenir et maintenir en bon état les
installations sanitaires publiques et privées, pour la qualité de lleau et pour
1'amélioration de l'administration technique et financidre des résecaux dleaun
et dlassainissement.

-~ S'intéresser beaucoup plus & llassainissement Jjusqu'd présent la
fourniture d'eau potable & souvent bénéficiér d'une priorité absolue. Or,
1'alimentation en eau, l'assainisscment et 1l'éducaetion sanitaire du grand
public sont trois éléments qui vont ensemble,.

IT.~ Approche cholgie p-nr la Deccnnie @

La nouvelle approche reconnalt 1llexistence de distorsion et
dlinsuffisances dans les plans et les programmes nationaux ainsi que dans le
goutien fourni par la communauté internationale,

~ Au niveau national, l'approche comprend les éléments suivants :
1+~ Développement complémentaire de l'alimentation en eau et

de l'agsainissement.

2.- Stratégies qui donnent la priorité aux populations
défavorisées tant urbaines que rurales.

: 3e= Programmes qui serviront de modéles & une action autonome
et auto~entretenus.

4.~ Utilisation de systémes socialement pertinents qui soient
& la portée des gens.

5.~ Asgociation des collectivités A tous les stades des projets.

6.~ Coordination des programmes d'alimentation en eau et
d'assainissement & ceux entrepris dans dlautres secteurs.

, Te—~ Association de l'alimentation en eau et de l'assainissement
4 dlautres améliorations en matidre de santé,.

~ Au niveau international, on s'attachera & :

1 e~ Promouvoir et soutenir des programmes natiornaux entrepris
pour la Decennie gréce a la coopération technique.

24= Axer la coopération sur la construction d'un potentiel
national et la production de programmes dynamiques et auto-entretenus.

eer/



3+~ Promouvoir la coopération technique entre pays en
développenment,

4,~ Favoriser le financement extérieur des activités de
l1a Decennie Nationale.

L'approche esquisdéeici est 1ide & celle des soins de santé
primaires., La réalisation des objectifs de la Decennie et le succés des
goins de santé primalres sont subordonnés & de nombreuses conditions
communes. Il se peut que la Decennie soit l'avant garde des soins de santé
primaires mais il est certain qulelle fait partie d'une large gamme
d'activités de développement rural et communautaire & laguelle les soins
de santé primaires sont inextricablement liés.



B, APPROVISIOWNNEMENT PUBLIC EN FAU ET ASSAINISSEMENT
DANS LE CADRE DE LA DECENNIE

I. Contraintes - Causes ou symptdmee d'inadéquation :

~ Les difficultés que l'on éprouve au sein du secteur de 1l'alimentation en eau
et l'assainissement sont désormais bien connues .

. En matiére d'extension de la couverture les progris ont été
limités,

Il y a toujours une péruvie de persomnel qualifié.

. Les réseaux ne sont pas bien entretenus.

. les établissements et offices peuvent se charger de programmes
urbains et limités, mais dés qu'il s’cyit d'étendre ces programmes, ils sont immédiatem
dépassée par la situation.

. Le financement qu'il soit interme ou tributaire de subventions
publiques, eat insuffisant.

. Il y a peu de coordination entre le développement de 1'alimentatr
en eau, l'asgainissement et 1'hygiéme publique.

~ Trop souvent les solutions recherchées consistent & augmenter tout sinmplement
le montant des crédits ou & accroitre les effectifs de l'organisme central alors que.
dans bien des cas, ces mesuves ne sont qu'un palliatif.

~ Les rropocitions et les recommemdations pour la décenmie vont au deld des
palliatifs, d la recherche des soluticns 4 leng terme axées sur les moyens qui s'offrent
de dégager des ressources sous-utilisdizs pldtdt que de sollietter davantage des spéeiali
surchargés de travail et scuvent mal payds.

II. Les Farblesses dec ctrariylcs iviilidews
~ Priorité injustifide acccrdée aux groupes urbains et qux catépories favorisées

~ confiance excessive en une gestion centrale.
Utilieation insuffisante de teclmiciens et artisans de niveau inférieur.

Existence de normzs et de technologie ne convenant quére d une couverture
totale.

I1I. Les Faiblesses du Soutien Intermational

~ L'aseistance technique était une réponse passivz aux demandes des gouvernement:
et se polarisait sur dee¢ projets izolés ayant peu d’effeir rultiplicateuvs.

- Il extste un manque de coordination entre les institutions relevant des Nation:
Unies et les organismes d'aide au développement,

IV. Décisions -- Conférences Internationales et Consensus Intermational :

Dans la commumauté internaiionale on ee rend trés bier compte que le fossé
profond qui gépare "les nantis” et les Demunis” ne sera pas comblé sans une dlévation
deg taux d'expansion économique dans les pays en développement, ce qui nécessiterait
L'instauration d'un nouvel ordre de relations économiques avec les pays développés.

, L'effort de développement doit s’assigner le double objectif d'une expansion
deonomique rapide et d'un secours d‘urgence aux populationg vivant dans un état
d'extréme pauvreté.

Un nouvel ordre économique international comprendrait par exermple l'intensifica-
tion de l'atde dee pays développés aux vays en voie de développement ainsi que le
trangport de techniques permzttant de promouwvoir l'auto- responsabilité dans 1'industrie,

L'objectif de la ezitd pour tous d'ici l'an 2000 vise & utiliser les soins de
eanté primaires comme “moyen qut permettra d’atteindre cet objectif dans le cadre d'un
développement emprvoint d'un véritable esprit de justice sceiale”, ﬂette option lie les
obgectsz de developnﬂmcnt d'un mauvel ordre économique international d liobjectif de
Justice sociale selon l'approche des "besoins fondamentaux™. La Décennie Internmationale
de l'eau potable et de l'assainissement puise sa. force dans ces deux objectifs.



V. La Politique de L'0OMS : Les Soins de Santé Primairesde la Décennie :

Depuis la déclaration d'Alma-Ata et la conférence internationale sur les soins
de santé primaires, 1'0MS a réalisé un schéma cpplicable aur activités nationales,
régionales et mondiales entreprises pour llobjectif quielle s'est fixé qui est "la santé
pour tous d'iei lian 20007,

Ainai, L'0MS considére la Décemntie Internationale de 1'eau potable et de
l'assainissement comme une contribution importante 4 la réalisation de son objectif de
la santé pour tous. C’est un élément majeur des soing de santé primairvesde méme qu'une
étape décisive vers cette forme de protection sanitaire.

La politique et les programmes de L'OMS & tous les niveaur reconnaissent une
priorité absolue & 1'approvisionnement public en eau et 4 l'assainissement en s’attachant
plus pavticulidrement aux populations rurales et aur catégories défavorisées.

VI. Eléments Essentiels de l'Approche adoptée pour la Décennie -

Sept (7) éléments essentiels ont &té déFfinis pour élaborer 1’approche adoptée
pour la Décennie.

1/ - Développement complémentaive de l'approvisionnement en sau et de

1 'Assainissement :

Les améliorations apportées 4 1'approvisionnement public en eau doivent étre
étroitement coordonndes avee l'assainissement, l'élimination hypiénique des déchets et
L éducation sanitaire si lion veut que cas différentes masuves atent des effets
irportants sur l'état sanitaire.

81 L'hygiéne et 1l'assainiséement se situent en dessous d'un certoin wniveau,
les aniliorations ajustées & lieau de boisson sur le plan de la qualité et peut étre
méme de la quantité ont peu de chance d'améliorer 1'état sanitaive : mats conjuguées,
Liglimentation en eau et l'assainissement de méme oue 1l'éducation sanitaire sont autant
d’armes redoutables dans le combat mend pour instaurer la saniéd pour tous.

Il faut done que la Décennie reléve les niveaux d'assainissement de base grdce
a des programmes bien définis.

&/ - Les _Stratégies qui acgordent la priorité aux_catégories défavorisées

tant_rurales qu'urbaines

La Décennie doit donner explicitemant la priorité et les organismes natiomaur
1t internationqux dotvent epporter leur assistance aux populations pauvres des campagnes
:t des quartiers désherités des villes afin de compenser leur position défavorieée.

. Chaqua pays a ses caractéristiques propres, mats les catégories défavorisées
‘@ trowvent essenticllement dans les andnes rurales et dans les quartiers déshéritis des
1llee,

51 l'on admet que la satisfaction do ces basoins fondamentaur est un droit de
"homme, 11 en découlz un certain nombre de consdquences vour la Décennie

+ Les pays développsds doivent admettre qu'il leur awpartient d’aider
es pays en dévelovpement J mettre en oceuvre des politiques nationoles visant 4 instaurer
28 normes minimales.

+ Liapprovisionnement en cau ¢t L'assainiesement gont explicitement
iés a l'évolution de la santé de 1'enseignement et du logement.

+ Le prineipe des “besoine fondamentauxs” se dispemse de toute
tre justification.

+ Quelque soit le niveau de développement ou la structure soctale
i place, le principe est d'application universelle,
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et _outsentratenue

On nz sourait exagérer l'importance que revétent lzs objectifs de la
Décennie pour les structures et organismes nationaux d'approvigonnement en eau et
d'assaintssement.

Un certain nombre de contraintes se sont assocides jusqu'iel pour empdcher
la propagation ravide de programmes qui puissent servir de modéle & ure action d la foi:
autoresponsable et autoentvetenue - des 1éformes doivent done étre opirées pour faire i
sorte que les contraintee soient dliminées auz niveaux auxqucls elles. surgissent. et
qu'une technologie appropriée soit adoptde. Il convient de favorigser l'engagement et la
participation commnautaire, ainst qu'un soutien des pouvoirs publics centraux ou
régronaux.

57 le fonotionmnement, l'entretien assurds par les services centraux et
régionaux peuwvent se limiter & la planification, la supervision ei L'évaluation des
moyens logistiques comportant des contrdles périodiques des ingtallations rurales
claasiques. les organicmes centraux seront alors d mdme d'assurcr les contrdles plus
réguliers et de faire forcticnner les machines et équipements plus perfectiomnés, mais
wusst propertionnellement moinsg nombreut.

Il est nécessaire de décentraliser les activitds dz la Décennie. mats avee
couplesse, Cependiat, certaines des cowpitences ne sont pas ginéralement décentralisiec

-~ La préparation dee plans 2t budgets nationaux
~ la eréation de méeanismes pour l'affectation dzs ecrédits
- la recherche, le déveloproment et la mise au point de normes ainsi que
la conespticn et le fonetiorvement,
Liacquisctic. de nuedite cs wliuoitey
L'oraanication de la formation du persomnal
- la promotion et l'organication de 1'éducatior du public.
----- 1'évaluation ultérieure des programnes et des projets

Selon la stratégie globale. la Décenmie jettera les bases de programmee dont
L'¢largissement ultérieur s'accompagnera d'un relevement progressif de normes de
service., La motivaticn des collectivités, la formation des non spéeialistes. 1'instal-
lation de dépdts de Fowrnitures locauz. le développement de la capacité de production.
la préparation de matériecl de commmnication et d'orientation sont des activités qui
prendront du temps. Toutefols. dés que ces bases auront été jetdes. les progrés o
L'échelle du pays tout eriter peuvcni étre rapidee.

4/ - Des_systimes_socialement pertinents qui_sotent & la portég des_gens

51 la décemnie peut promowvoir la mise en place de systdmes d’approvisionns
ment en eau et d'assainissement qui sotent rlus simples. bon marché et siurs. que les
gens acceptent et utilicent, les choses g’ trouveront beaucoup facilitées.

On doit choisir une technologie qui économice les devises et favorise
L'emploi au niveau local. La technologie de 1lapprovisionnement en eau et de 1lassaint
ssement doit correspondre au niveau de développement des autres secteurs @ c'est la
seule fagon de favoriser le développement local et de foire en sorte que l'évolution
technologique soit acceptée comme un élément du tissu social.

5/ - Une_association deg_collectivités d_tous_les_stades des projets

(planification, construction, Ffinancement, fomctiommement et _gntretien)

« La participation commmautcive n'est vas un simple accessoire des
programmes centraux, une condition supplémentaire imposée par les organismes centraux
une nouvelle manie ou una queleonque mode - c¢'est un Zlément capital de 1'approche
adoptée pour la Décennie,

uoo/.nn



~ 87 1l'on instste sur la mobilisation de la collectivité c'est parcerque
les programmes antérieurs ne sont pas parvenus 4 aceroitre rapidement la couverture ou
d faire fonetiomner et d entretenir les installations.

~ La plupart des collectivités gitudes en milieu rural et dans les quartiere
désherités des villes peuvent approrter leur contribution non seulement de fagon directe.
en fourniesant du travail bénévole ou des versements en espéce, mais également de fagon
tndivecte grdee 3 des moyene tels que l'éducation du public en matidre d'hygiéne ainst
que la définition des prodlémes et la surveillance des programmes par les membres des
collectivités eux-mémes.

- Sans la participation des organisations communautaires, L'incapacité de
fonetionner en comptant uniquement sur les ressources et les structures centrales,
ferait rapidement peser la plus redoutable des contraintes sur la réalisation des
objectifs de la Décennie,

6/ - Une_coordination des programmes d'approvisionnement en _eau ot

)

d'assainissement avec ccux mendés dans d'autres secteure

La décennic exige que des liens solent dtablis entre les secteurs intéresséa.
L'approvisionnement en eau et l’assainissement des régions rurales peuvent se trouver
d titre de composantes dane des programmes de santé primaires de développement rural, de
développement communautaire, de protection sanitaire de l'enfant et de développement des
ressources hydriquee. La collaboration entre les différentes autorités ministérielles
gst généralement néccssaire au suceds de tels programmes.

7/ = Une association de l'apvprovigionnement en cau et dz l'assainissement

& d'autves améliorations en matiére de eanté

Ceux qui congotvent des programmes doivent envisager les rapports entre
L'alimentation en eau, L'assainissemant d'une part, ¢t la santé d’autre part, dans un
environnement domné et faire en sorte que L'on aboutisse effectivement § des améliorations
au lieu de se bormer & surveiller ou mesurer les effets que les investissements comsentis
en matiére d'eau et d’assainigsement exergent sur la santé.

L'importance accordée d la santé dans les programmes d’approvisionnement
en eau et d’assainissement dépendra en partie de la répartition des compétences entre
les organismes chargés de l'approvisionnement en cau et de l'assaintissement et les
services de santé. Il faut done que les plans de développement sanitaire national fassent
une place aur objectifs nationaux de la Décennie et contribuent 4 leur réalisation.



¢/ - PLANS, PROGRAMMES BT PROJETS NATIONAUX DANS LE
CADRE DE LA DECENNIE

I.- Comités d'action nationaux et coérdination en vue de la Decennic i

Il faut confier la responsabilité des activités prévues dans le
cadre de la Decennie & un comité d'action de haut niveau ou 4 un organisme
analogue comportant des porte-paroles de différents ministéres ou organismes
avec la participation d'organisations non gouvernementales, recrutant leurs
membres dans les zones rurales et les quartiers IFnl#E2idésides villes.

Le rephdsentant:  résident du PNUD jouera le rble de point de convergenc:
pour la coopération Internationale, appuyé par 1'0MS et les autres institutions.

IT,~ Planification nationale en vue de¢ la Decennie

I1 s'agit prinecipalement de montrer sur le plan pratique comment
les politiques et les programmes peuvent 8tre mls en oeuvre par etape :

Le plan de la Decennie doit 8tre intégré dans les plans officiels
des pouvoirs publics. Ils devrait &tre établi sous 1l'égide du comité national
d'action et constituerait un excellent moyen d'accomplir certaines fonctions
importantes :

a)=~ Le plan pour la Decennie nlest pas destiné & analyser le cadre
institutionnel existant et & proposer des solutions qui visent généralement
a accroltre l'efficacité ; il s'assigne plutdt pour tiche d'éliminer les
faiblesses sous - jacentes.

\

Le plan fixera les objectifs & long terme en ce qui concerne la
couverture., '

b)- Le plan mobiliserait 1'opinion.Son aptitude & satisfaire une
demande de services, dépend en grande partie de la mesure dans laquelle 1l
influe sur les attitudes communautaires.

¢)- Le plan doit définir la politique, les mécanismes et les
dispositions administratives dont il » été convenu, mals aussi déterminer les
tiches sectorielles ot intersosctoriclles impariies aus principaux programmes
qu'il régira, 1l'affectation des ressources @t ll'eorganisation institutionnelle,
et établir un calendricr dlexécution.

d)- Le plan doit fournir une estimation de ce que cofiteront au
pays les activités de la Decenuniec on termes de ressources publiques, nationales
et locales,

e)- Une fois que ces fonctions ont €té assurées, le plan
constituera également un moyen, au méme titre que d'autres plans de développement
d'abopder les organismes donateurs afin de leur demander d'appuyer les programmes
de la decennie.

IT.~ Participation cemmunautaire au proccssus de planification

~ Le comité national d'action devrait décider des meilleurs formule:
de consultation et de participation en vue de la planification et de la mise en
ceuvre des programmes de la Decennie, Les gouvernements devraient s'accorder un
deélai suffisant pour organiser une large consultation en vue de rendre les
programues socizalement pertiments et de mobiliser les initiatives et les
regsources de la collectivité.

ees/
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3.~ Séminaires consacres a la stratézie et ateliers nationaux
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-Une conférence ou un séminaire national peut fournir un moyen
rapide et peu cofiteux d'instaurer un dialogue sur les politiques et les
stratégies, d'examiner et d'évaluer les options, de définir des compétences,
de consulter des organismes en vue d'une éventuelle cooperatlon, de provoquer
une réorientation, des politiques, d'impliquer les moyens d'information de masse
et d'engendrer une discussion ouverte sur la rédistribution des priorités entre
les secteurs et au sein du secteur de l'approvisionnencnt. cn . anu:et de
llassainisgement.,

4.~ Communication et _education
- On peut dés les débuts, inciter et amener les gens, & contribuer
a4 la réalisation des objectifs de la Decennie grfce & un emploi judicieusement.
planifié des moyens d'informations, lesguels constituent également un é1lément
permanent des programmes de formation et d'appul aux participants lssus de 1la
collectivité.,

Tous les progreammes d!'éducation saniteire en cours ou & 1l!détude
devraient comporter des mesurespréparatoires et des actions de promotion en
vue de la Decennie

ITIl,- Programmes de la Decennie ¢

Les programmes sont les ensembles de projets ou dlactivités que
dans un pays donné on juge les plus expédients pour exéecuter le plan.
En effet,ils :

» Pixent des objectifs précis pour une période @éberminée
{environ 5 ans).

s Désignent des projets ou activités prioritaires et établissent
des calendriers pour leur mise en oeuvre sur une base annuelle.

» Indiquent les modalités institutionnelles et répartissent les
oompétencad, notamment celles concernant la planification et la mise en oesuvre
des programmes ainsi que leur fonetilonnement et llentretien.

o Définissent la dotation en personnel et les moyens logistigues.

« Prévoient des mécanismes budgétaires et financiers.

BEtant donné que les programmes de la Decennie recouvrent un trés
grand nombre de petits projets, les organismes tant nationaux qu'extérieurs
doivent mener une planification de leur financement en termes de programmes
plutdt gue de projets.

Les programmes de la Decennie vomportent des programmes de couverture,
telle que la construction des installations d'alimentation en eau des régions
rurales ou de distributlon d'eau et d'assainissement ; et des programmes de
soutien qui visent & réduire les contraintes, par exemple, si un gouvernement
décide d'un plan en vue d'atteindre les objectifs de la Decennie dans une zbne
aride et qu'une absence de données hydrtlogiques rend sa réalisation lmpossible,
une étude des eaux souterraines s'étendant sur trois ans pourra s'!avérer
nécessaire en vue d'épauler le programme regional de couverture.

o~ Erogramme de couyverture :

I1 peut &tre jugé utile de mettre en oeuvre le plan grAce & une
série de programmes destinés & couvrir les zbnes rurales, les quartiers
déshérités desvilles et les villes de petites ot uoyonnocs diucnalons.

Une fois que les programmes de couverture ont é+é formulés et les
projets prioritaires définis, chaque projet peut &tre mis en oceuvre et surveillé
par des institutions responsables du programme .

Les programmes sont définls en termes géographiques s ils couvrent
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2e~ Programmes de soutien :

Les programmes de soutien pourront 8tre nécessaires dans les
socteurs,sulvants, choque poys oyaat & Cléfinir besoins et contenu en fonetion di
poutien ox.gdé pal sos progiarncs de couverture.

. Développement des personnels

. Communication et 2ducation sanitaire
«Technologie ot information

. Santé et surveillance de la gualité de 1lleau

« Btude des eaux souterraines,

Chacun des programmes d'appui comprendra une série dlactivités
qulilsfaudra définir, planifier et gérer,.Certaines de ces activités pourront

8tre financées grice & des projets de couverture, d'autres pourront s!exdéeuter
géparement.

L'équilibre entre programmes de couveriure ot programmes de
soutien ainsi que le degré d'urgence et le soutien politique & accorder a
chacun d'eu¥ doivent &tre spdéeifiés dans le plan,

IV.~ PROGRAMMES DE COUVERTURE,

14~ Programmes pour les zOnes rurales :
Les programmes de la Decennie doivent utiliser une technologie
appropriéde & la situation locale de telle sorte qu'il soit plus faclle de faire
fonctionner, entretenir, adopter et wéparer les systeémes.

Une stratégie du front large applicable & des projets d'ampleur
national ne peut 8ftre favorisée que si toutes les régions sont traitées de la
méme fagon et si aucune ne bénéficie dlune priorité particuliére dans une
énumération de projets pour lesguels on sellicite une alde extériecure.

24~ Programmes destinés aux zdnes urbaines_dehéritées.

Dans les zbnes nécessitant des actlons prioritaires, le
programme exige que des mesures particuliéres solent prises au sein de
llorganismermnnicipal chargé de ll'eau et de Ll'assainissement afin que les
améliorations apportées dans ce domaine solent coordonnées & d'autres programmea
telles que les actions menédes dans le domaine du logement,

Il est important d'obtenir l'appui local des coopératives
dtauto-assistance et des associations d'habitants.

3.~ Programmes destinés aux villes de petites et _moyenne Importance :

Les petites villes sont souvent défavorisées par rapport aux
grandes villes, 11 est done indispensable gu'un organisme national ou que le
Ministére détermine les fonctions gque les organismes municipaux ne peuvent se
permettre d'exercer et insthtue un ménanisme permettant de fournir llappui
nécegsaire.

4. Programmes régionaux i

Un systéme régional associant les zBnes rurales et urbaines peut
impliquer 1l'aménagement de vastes bassins versants, de bassins fimehsux ou de
grnndes nappes d'eau souberraines, les organismes centraux sont généralement
micux a4 méme de se charger de Ces ProOgrames.

Y4
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gituation de fagon plus rigoureuse pour faire en sorte que les services solent
fournis & la population vigée et que L'effet économique et soclal soit obtenu
sans gaspiller les ressources provenant dlautres programmes entrepris dans le
cadre de la Decennie, :

Ties programmes réglonaux associant leg z0nes urbaines et rurales ont
peu de chance de pouvoir cadrer avec llapproche choisie pour la Decennie,

5e= Erogrammes Intersectoriels

Afin d'atteindre les objectifs de la Decennie, il faut foire en sorte
que l'approvisionnement en eau et ll'agsainissement fassent partie d'autres grande
programmes de développement dans lecg domaines de développement rural intdgré,
des soins de santé primeires, du développoment communattaire de la colénisation
rurale et du repeuplement aingi que de 1lirrigation,

I1 sera donc nécessaire de mettre on place pour la Decennie, un mécanisne de
coordination entre les dlverses activitdis, :

V.~ PROGRAMMES D'APPUIL,

1o~ Programmes de développement des personnels_:

La plupart des pays cen développement ne disposent pas dlun personnel
correctement préparé, Lo constitubion et la formation du personnel sont des
éléments qui font partie intégrante de lo Decennie. Il faut favoriser la
formation én cours dlemploi, le rceyclage du persconnel et prévoir 1lorgesnisation
des ecarriéres pour maintenir lc personnel qualifié au service de la Decennie,
Liagent communautaire sera Ll'élément capital de la mise en oeuvre de la Decennie

2.~ Programmes de comrunication de 1'éducation sanitaire :
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Un programme d!éducation sanitaire comprend deux grands scecteurs
dlactivité :

. I1 coordonne la fourniture de guides, de manuels, d'auxiliaires
vigsuels et dlauxiliaiies pldogogiduca Giotliuds aux personnels et notamment le
personnel comrmunautaire, ,

. 11 organise l'déducation sanitaire en envisageant parfols des
questions d'éducation sépardment si les circonstances 1'exigent,

Lo participation das collectivitds aux programmes de couverture est
1'une des principales caractéristiques des activités de la Decennie,

Un programme permanent de soutien pourrsit &tre mis en place au niveau
national pour favoriser une btelle pardicipation et élaborer.une méthodologie
d'appul, de programmes de soutlen de la participation communeutaire ¢largit
1'éventail des thAches qui, dang les progremmes de la Decennie, pouvent 8tre
exéoutées par des reprigentants de la collectivité, des organisméfons
traditionnelles ot des auxiliaires en collaboration avee les administrations
locales, : :

Le domsine couvert par le programme doit &8tre circonscrit dans certaines
limites gul peuvent cependant demeurer souples, :

_ Le personnel de ces programmes d'appul doit se montrer attentif aux
attitudes locales vis & vis de llapprovisionnement en eau et l'assainissenent
ot entretenir des contacts dtroits avee les reprémsrtants de la collectiviteé,
le personnel des programmes de commnication et d'éducation sanitaire aura
besoin de leur avis sur les types d'informstions voulus et les méihodes de
diffugion propice.

4+~ Programmes destinés i fournir deg informations et des teghnigues s
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Pour concevoir, gérer, falre fonctionner et entretenir des installatlons
#rapprovisionnement en cau et diassainissement, 11 est indispensgable de disposer
dlinformations qui circulent entre lcg pays et & l'intérieur de ceux~ci.

Pour gue les informations solent utlles, 1l est nécessalire de falre
un choix parmi 1'énorme masse d'informations disponibles et les élénments
techniques pouvant 8tre utilisds.. T1 faut que les gouvernmements créent ou
renforcent les structurcs chargées de recueillir, traiter et transférer des
informations ainsi que de prendre des déoisslons dans le choix des



5.~ Programmes de surveillance de l'hygiene et _de la_qualité de 1l'eau i

Les anéliorations de llapprovisionnement en cau doivent toujours
glaccompagner de mesures dlassainissoment et d'éducation sanitaire, des
réseaux de distribution dleau sous canalisations gui fournissent unc eau
traitée de qualité inféricure & celle des sources dl'approvisionnement
traditionnelles sont sans utilitd,.

Tous les programnes entrepris dans le cadre de la Décennie doivent
conporter des mesures dlobservation, de surveillance et d'action corrective
pour éviter les maladies.

I1 appartient fondamentalenent aux organismes d'approvisionnement
en eau de choigir les sources d'alinentation et de déterminer la qualité de
1'eau fournie, particulierement lorsqu'elle est traitée j les services de
santé assureront normalement la surveillance réguliére des conditions
d'assainissement aux points de captage ruraux ainsi que de la qualité de
1'eau de consommation.

6.~ Programnmes ¢létudes sur les eoux souterraines i

I1 convient d'accorder une attention particuliére aux actions

suivantes :

. Former un pergonnel capable de mener les recherches
nécessaires, eb de forer et dlaménager des puits pour llexploration des
ressources.,

+ Protdéger les nappes aquiféres et lutter contre leur pollution
ou, au niveau du village cnmp8cher ll'entrée d'eau superficielle

. Beonomiser 1l'eau et dviter la .gurexploitotion, précaution
particuliérement importantce dans les régions oh l'eau ecst rare, et, le cas
échéant , rédalimenter artificiellement les nappes aquiferes, soit avec dos
crues saisonniéres, soit avec des eaux usées épurées.

. Développer et renforcer les systémeg de stockage et

d'extraection d'informations hydrogéologiques pour les cadastrage détaillé
des ressources.

7.~ RBle_des_organisnes de santé dans ls Décennie :

Les organismes de santé ont un r8le ilmportant & jouer. Ils seront
mieux & mBme de prendre la t8te de la coordination interscctoriclle de
promotion si les activités de 1o Decennic sont nenées dans le cadre d'un
grand programme de solns de sante¢ prinaires,

Les organismes de santé doivent 8tre préts & metire sur pied une
infrastructure suffisante pour exdecuter des programmes solidement appuyés
et & vocation large, et & les intégrer aux programmes de la ganté de famille
et de 1l'enfant, ¢t de la lutte contre les maladies transnissibles.

I1 faut que les organismes de santé soient chargés de ll'information
et de 1'éducation sanitaire ainsi que de la participation comrmunautaire aux
programmes de la Decennie, ou qulils y soient étroitement associés.

Les programmes de¢ santé et de surveillance de la qualité de Lleau
conférent & Lllorganisne de santé une grande responsabilité. Ces m@mes
organisnies sont en devoilr de renforcer leur propre secteur d'hygiene du
milieus—



ANNEXE IV

LE PROJET C.R.G.R D’IRRIGATION NABEUL -



ézE PROJET C R G R D'IRRIGATION NABEUL
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Clest un projet d'irrigation des arbustes type agrumes par les eaux
usées épurdées de SE4.
Cette station épure les eaux usées de Nabeul et de Dar ChaBbane, ces
eaux sont ensuite collectées dans un basgin de stockage situé & quelques
dizaines de métres de la parcelle et sur la rive Nord de 1l'oued Souheil qui
longe oette méme parcelle.
10 ha sont environ irrigés par les eaux usées dpurdes.
Vu le danger éventuel de la pollution de la nappe phréatique,l*U.H.l. -8 antrer
depuis le mois de Juin 82 le contr8le bactériclogique des eaux des différents
puits existants dans la parcelle.
Ce contrdle se fait deux fois par mois et concerne certains puits situés &
1'intérieur et & 1lextérieur de la parcelle irriguée pour voir une éventuelle
différence.
Les contrBles parasitologiques seront entamés une fois 1l'équipement du
laboratoire régional réalisé,
Aetuellement et au vue des résultats bactériologiques obtenus durant les
quelques mois du contr8le on ne peut tiber une conclusion valable sur une
dventuelle contamination de la nappe phréatique., Pour cela i1l nous faudrait
prendre quelques puits bien protégés contre tout autre source de pollution,
les déainfecter et les contr8ler & rythme régulier aprés,

¥ 1'U.ReA. & 1'Unité Régionale d'Assainissement.
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EN TRRIGATION EN TUNISIE

I. DISPONIBILITE EN EAU :

Le volume moyen des précipitations annuelles que regoit tout le territoire
tunisien est de 1l'ordre de 33 millliards de m3 départagé comme suit :

30 milliards de m3 sont perdus par &vaporation & travers le sol et le couvert

végétal.
2 milliards de m3 ruissellsmt dans les oueds dont 1,5 milliards mobilisables

par barrage.
1,2 milliards de m3 percolent dans les nappes souterraines et peuvent étre
mobilisés par puits et forages.

La quantité d'eau mobilisable 2.7 milliards de m3 est destine 2 satisfaire
les besoins domestiques, industriels (1 milliard) et 1,7 milliard pour irriguer un
potentiel de 250000 Ha.

Les ressources en eau mobilisées s'élévemt 3 1,070 milliards de m3 (0,370
par barrage et 0,700 par puits de surface).
Les périmétres irrigués s'étendent actuellement sur 150.000 Ha soit 3,5 7 de la surface
agricole utile,

IT. DISPONIBILITE EN EAUX USEES EPUREES

1.~ Quantité
Les ppogramues de construction ou de rehabilitation des stations d'épuration
entreprises depuis 1975 permet de disposer en :

-~ 1981 d'un volyme annuel de 77 millioms de m3 d'eaux usées Epurées

soit un débit fictif continu de 2445 1/s,
~ 1986 d'un volume moyen annuel de 88 millions de m3 d’'ecaux usées

épurées soit un dsbit fictif continu de 2744 1/s.
Ia »épartition rdgionale de ces volumes moyens (en 106 m3/an) est la

suivante :

HORIZON 1981 HORIZON 1986
TUNIS 4t 7 44,7
CAP-BON 7,2 9,63
SAHBL 8,49 11,53
SFAX 6,14 8.6
CENTRE 3,43 4,8
SUD 6,99 9,02

Les caractéristiques chimiques des eaux usées &purdes sont en relation
étroite avec la quantité d'eau potable qui diffire d'une ville 3 une autre.

Voici quelques renseignements sur la qualité chimique d'un effluent non &puré
d'une ville tunisienne cdti2re qui a une eau potable de 1,7 g/L de RS,

- Caractéristiques chimiques en mg/1

Na 6.8
50,, 5,85
Cl 1065

Conductivité 5,7
pH 5,6

Mati&res organiques 700 mg/1

DBO5 400 mg/l (teneur en matilre grasse entre 0.5 et 1.5 g/l).
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La présence en quantité non négligeable de chlorure dans les eaux us&es peut
provenir :
~ de la minéralisation de l'eau de distribution
~ de 1'introduction d'eau de mer provenant d’un drainage partiel
de la nappe phréatique.

D'une facon #8nérale les sels d'une eau domestique dans une ville de
consommation moyenne 100 3 150 1/habitant par jour se trouvent augmentés de0.5 g/L.

Effets bénéfiques de 1'cau usée &purée en agriculture :

1.~ Eléments minéraux :

On trouve dans les eaux usées les &léments indispensables 3 lao vie des
plontes (Azote, phosphore et potasse) en proportions diverses parrappurt aux besoins des
plantes. En moyenne on peut compter sur les valeurs suivantes dans les effluents.

N = 100 mg/1
P 205 = 25 mg/l
K 20 = 60 mg/l

D'autres techniques sont méme arrivées 3 &tablir 1l'&quivalence en &léments
minéraux entre une tomne de fumier et 100 m3 d'cau usée

Apport 3 1'Ha en Kg

N P 205 K 20

Fumier (30 T/ha) 150 20 160
Eau d'égolit de Paris

(3000 m3) 135 54 111

Apréds traitement les ecaux us@es &purdes contiennent environ 75 7 de ces
éléments minéraux, le reste est fixZ par les bhoues.

Les agriculteurs peuvent ainsi subsister aux engrais chimiques un &pandage
adé&quat des eaux usées.

2.~ MatiBre organique :

Ces eaux renferment en plus une forte proportion de matidreorganique qui
joue un rdle fondamental dans le maintien de la fertilité du sel, surtout que le
fumier se fait de plus en plus rare,

Des analyses donnent une moyenne de 55 gr. de matidre organique par habitant
et par jour dans les eaux usdes brutes et 20 g/habitant et par jour dans les eaux
épuries,

Les effluents contiennent aussi une bonne partiec  des besoins de la plupart
des cultures en oligo-&léments.

Effets nuisibles de 1lfutilisation des eaux usdes

1.~ Risque de pollution chimique

Les eaux usées épurées peuvent noser dem vrobldmes dus non seulement 3 la
-oncentration totale en sels solubles mais aussi & la proportion ralative de sodium
-t de bore dans 1'eau.

- Bactériologique

Bien que dans certaines r@gions en Tunisie on utilise depuis des siécles
es eaux usées brutes »nour l'irrigation de certaines cultures méme maraich&res la
uestion des dangers péelsqui peuvent en découler pour la santé publique est encore
ontreversse.

En effet, les eaux usées contiennent g@néralement toute la gamme d'organismes
athopénes présents dans la collectivité qui les produit. (choléra, fidvre typhoide
iberculose, hdpatite infectieuse, bilharziose, dysenterie amibiemne, etc...).



Mais ces inconvénients disparaissent s'il w a un traitement biologique
efficace des eaux usdes.

Selon un groupe d'experts "OMS" malgré 1'insuffisance des renseignements
dont en dispose, on neut dire que 1'irrigation des cultures ferait courir peu de
risques si 1'on utilisait des effluents d'une qualitd bactdriologique de 100
coliformes/100 ml”.

Un traitement secondaire efficace et bien suivi peut arriver en général
3 ce résultat,

Ces restrictions d’ordre sanitaire # 1'utilisation des eaux usées améneni
3 choisir entre :

~ 1'&puration des effluents au point de les ramener aux normes d'une

eau d peu pré&s pure.
~ Restreindre 1l'utilisation de 1'eau A& certaines cultures en prenant

toujours certaines nricautions.
- Utiliser l'eau indirectement aprés son injection dans une nanpe

Dans tous les cas, il est nécessaire d’'empécher upne pollution de
1'environnement par cette eau usde : et son utilisation pour 1l'agriculture devient
une nécessitf avant qu'elle soit un sous produit de traitement.

I1I. POTENTIALITE D'UTILISATION :

l1.- Z8ne de Tunis :

Actuellement 20,000 m3 sur 60.000 m3 d'eaux usdes &purées par la station
. de Charguia sont utiiisces par les agriculiteurs de la Soukra pour 1l'irrigation
d'agrumes. au

Le plan directeur hydro-agricole de la Tunisie Nord et les autres &tudes
existantes ont recommandd l'irrigation de la z8ne de Soukra, d'une zbne dans la
basse vallée de la Medjerdah et une zdne dans la pleine de Mornag & partir de la
station du Sud Miliane.

2.~ Zbdne du Cap-Bon :

Les eaux usées épurées des stations de Naheul et Sillonville seront
infect8es dans le r&seau d'irrigation du périmétre existant de Chiba qui manque d'ea

C'est la zdne id&ale pour 1'utilisation des eaux &purdes ol toutes les
conditions se trouvent radunies.

- Existence d'un périm3tre arboricole irrigué et manquant d’eau &

proximité de la station d'épuration.
- Les eaux des autres stations sont utilisées localement.

3) - Z6ne du Sahel :

Les eaux usées de la station d'épuration de Sousse Nord sont utilisées
pour l'irrigation des jardins des hdtels et du terrain du golfe.

Les eaux usées de Sousse $ud seront utilis@es pour 1'irrigation d'un
périmétre 3 crder 3 Zaouiat Sousse mais les terrains sont pour la plupart plantés
en arbre en sec et sont accident&s. ce qui rend difficile leur nivellement.

4.~ Zdne du Centre :

Les eaux usfes de la station d'&puration de Kairouan seront utilisées
pour 1’'irrigation d'un périmdtre existent & Draa Thamar.

5.~ Zdne de Sfax :

A Sfax, il ecxiste une excellente z6ne da cultures irrigudes 3 proximité
de Sidi Abid. Le noysu de trd8s bons cultivateurs existént est un facteur extrémem=n
favorable pour 1'utilisation de cette eau malgré une salure un peu &levée.
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6.~ Les eaux usdes des autres stations sont 3 utiliser localement aux
environs des stations.

IV. UTILISATION DE L'EAU USEE EPUREE POUR L'AGRICULTURE -

Conditions ndcessaires pour 1l'eau dirrigation ¢

Le code des eaux en Tunisie réglemente 1'utilisation des eaux usées
pour 1'agriculture dans son article 106 :

"L'utilisation des eaux usées 3 des fins agricoles n'est autorisée
qu’aprés traitement approprié de ces eaux us@es en station d'é&puration et sur décision
du Ministre de 1'Agriculture, onrise aprés accord du Ministre de la Santé Publique.

Dans tous les cas la rentabilisation des ecaux usfes méme traitdes pour
1'irrigation ou 1l'arrosage de crudités sont irerdits.
Utilisation directe : 1l uc’lisation directe des effluents d'eau usée
épurée nicessite la nrise des orécautions sanitaires pour la protection contre les
risques de contamination.

En Tunisie, il est indiqué de limiter au d&but 1l'utilisation des eaux
us@es épurées 2 1'irrigation des cultures fourrag@res. Les esp@ces sont choisies
en fonction de leur plus grande exigence en eau pour limiter la superficie irriguée

et &taler les besoins sur toute 1'année.

Un assolement fourrager nar exemple comprenant comme base la culture
de la luzerne pourrait convenir i toutes les z6nes et tolére une qualité d'eau
souvent médiocre,

L'irrigation des cultures arboricoles est &galement trés intéressante
dans la mesure ol gp différe la récolte de facon qu'une période raisonmable s'&coule
entre la dernire irrigation et la consommation effective des produits,

Toutefois les besoins en eau d'irrigation connaissent de fortes
variations mensuelles qui sont de l'ordre de 1 3 7. Les possibilit&s pour répondre
4 cette variation des besoins sont :

- Soit le stockage saisonnier

- soit adonter un syst@me de distribution sans stockage pouvant satisfaire
les besoins en eau d'irrigation d'une superficie plus r&duite, 1l'excédent d'eau durant
les autres mois &tant rejeté em mer.

Utilisation indirecte :

L'utilisation indirecte consiste 3 alimenter la nappe phréatique par
un 8pandage des eaux usfes Spurfes dans des sites approprifs. L'eau est ensuite
retirée de la nappe 3 1l'aide de puits conventionnels pour 1l'irrigation.

I1 s’agit en sorme d'une forme de traitement tertiaire de 1l'effluent
svant la rdutilisation. Le traitement par le sol est trés efficace et ne limite
’as la nature des cultures irriguées.

Toutefois des pr&cautions particulidres doivent étre prises (la nappe
i'eau ne doit pas &tre utilis@e comme source d'eau potable dans les environs
mmédiats de la superficie irrigu@e avec 1'effluent).

En Tunisie les sites intéressants au point de vue hydrogBologique pour
a réalimentation de nappes avec des eaux usfes &purées se trouvent 3 la Soukra
:t au Cap-Bon ol on dispose de nappe phréatique d'eau douce, dans les autres sites
e@s nappes phréatiques sont trés salles.

Ce mode d'utiliaation des eaux doit &tre sérieusement &tudié dans ces
eux z8nes ol la ré&alimeriation sera pratiquée 1'hiver da pré&férence.
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Technique d'irripation -

Compte tenu de la vocation fourraglre et &ventuellement arboricole des
nérimétres irricuds 3 1’eau usée &épurfe les systdmes d’irrigation qui s'adaptent
le mieux seraient la submersion, le ruissellement et rarement 1’aspersion.

Dans de tels projets l'efficacité du systdme d'irripgation ne doit pas étre
verdus de vue mais les autres facteurs doivent &tre pris en considdration avec le plus
grand soin pour garantir la réussite de 1l'irrigation (tel que santé humaine ou animale
probléme de nuissance, etc...).

Le systéme traditionnel retenu doit Sviter toute stagnation d'eau pour
empécher les probldmes "'d'odaur, de moustique. etc...”.Ce qui nécessite une
prénaration du sol trés soigne et onéreuse.

La r8alisation d'une telle préparation du sol semblerait &tre trés
difficile dans la nlupart des zdnes cltidres, soit parceque la pédologie du sol ne le
permet pas (existence de croutes battance, etc...) soit 3 cause des plantations
existantes, comportant souvent des habitations fort denses.

Au cas ot le fourrage pourrait &tre cultivd en ligne l'irrigation par
infiltration dans des sillons semblerait &tre tré&s int&ressante..

Enfin, 1°'aspersion, au cas ol on pourrait trouver des zdnes homosénes sanc
habitation, présente des avantages nar ranport aux autres systémes au point de vue
manipulation du terrain et de l'eau i condition de nriévoir une zdéne tampon piriphéric
de protection autour du nérimétre d'une largeur de 100 m au moins.

Toutefois., les systémes d'irrigation appliqués doivent prévoir une fréquer
d'irrigation assez espacée pour permettre au sol de s&cher et assurer ainsi une
bonne décomposition aérobie de la matidre organique en redonnant au sol sa porositéd.

En effet, 1'aprlication d'une prande charge de DBO5 par Ha et par an
(supérieur & 60 T de DB0O5/ha/sn) peur provoguer un compact@ysuverficiel du sol et
diminuer sa porosité,

Conception des ouvrages d'art :

Le transvort de l'eau doit se faire par des conduites souterraines et la
distribution doit s'effectuer A 1'aide de bornes en téte des narcelles,

Cet aménagement ne pose nas d'obstacle dans la zéne & aménager et évité
tout contact avec 1'eau des personnes ou des animaux.

Bien que le tramsport de 1l'eau par canaux puisse &tre avantageux au point
de vue Bpuration il pourrait présenter certains dangers nour la vie humaine et animal

En outre; des pré&cautions particulidres doivent &tre prises pour la
protection des irrigants.

- POSITINN DU PROBLEME EN TUNISIE :

Toutes les &tudes réalisfes en Tunisie se sont déclarées en faveur de la
réutilisation des eaux usées dnurdes nour 1l'irrigation. Toutefois leur conclusion
différait en ce qui concerne les mé. -odes d'ex@cution, les z8nes 2 irriguer, les
possibilités de stockage. de tyne de traitement nécessaire et le render.cnt des
opérations proposies.

Nous retenons que dans un nays comme la Tunisie oll les ressources en eau
sont limitdes on doit consid@rer les eaux uses &purdes comme ressources potentielles
appréciables pouvant &tre utilisées en agriculture,
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L'Office National d'Adsainissement (ONAS) doit donner un effluent d'eau:
usée valable en r2alisant un ré&seau &tanche qui &vitera la contamiration minérale de
1'eau par la nappe phréatique salBe et en séparant dans certaines régions 1'8ffluent
domestique de 1'effluent industriel.

En raison de la qualité bactériologique de 1'eau les agriculteyrs du sahel
possédgnt de petites pronriftés peuvent difficilement appliquer les syst@mes normaux
d'assolement ou de rcteatiom si les types de culture qu'ils sont autorisés A pratiquer
gont soumis i des restrictions trop sévires et cet asnect du probline constitue 1’une des
'ifficultés majeures auxrnunllos se heurtz 1'exTcution du programme prévoyant une
utilisation limitée des eaux usZes. A titre tout i fait exceptionnel on peut dans la
zone des cultures maraichéres de primeurs faire pousser le traitement et la désinfection
de 1'eau de fagon 3 ce que son utilisation gn agriculture soit moins limitde.

Pour le Cap—Bon on prévoit un stockage de l'eau pour la station Nabeul
Dar Chaabane dans un barrage et son injection ensuite dans le réseau du périmdtre de
Chiba pour 1'irrigation des agrumes.

Pour les autres stations oll 1'on ee contente du traitement secondaire, les
consignes suivantes sont adontées -

~ Utilisation des eaux pour les cultures fourragéres ou arboricoles en
appliquant une surveillance aussi serre que possible des diverses variables (culture,
sol, nappe phréatique etc...).

~ Préparation d'une structure d'accueil avant de cré@er le périmitre et
1'adoption d'un sys%&me d'irrigation i la demande.

Un contrdle sanitaire continu en vue d'8viter toute contamination humaine

ou animale,

1

Adoption d'un réseau de drainage dans la totalitd des pdrimé&tres.

Choix des p3rim@tres 3 proximité des statioms d'&puration

H

Irrigation des terrains de golf, parcs et jardins dans les zdnes
touristiques

1

réduction cons8quente des fumures dans les z8nes irriguées & 1'eau usée
Epurte.

- Prise en charge des adductions d'eau usée Epurée par toute la collectivité

Vu que 1'irrigation elle méme constitue un traitement tertiaire €t une lutle conire la
fcliotion de envirana@ient .
- Faire payer 3 1'agriculteur les frais de maintemance du r@seau de fagon

3 &viter le gaspillage de l'eau.

- Le choix du p8rimdtre doit &tre effectud de telle sorte que le prix de
revient du m3 utilisé reste dans des limites raisonmables inférieures & 50 millimes
par m3 (0.1 dollard US/m3).

-~ Enfin la réutilisation des effluents dds qu'elle est systdmatisde
implique une &puration rigoureuse.



CREATION DE PERIMETRE IRRIGUE A PARTIR DES EAUX USEES
EPUREES DE MONASTIR

Localisation °*

Gouvernorat < Monastir
Ce nérimétre 3 3 km au Sud de la ville.

Superficie : 50 Ha - cultures fourragéres + coton

Ressources en eau °

Station d'Znuration de Monastir

Volumes journaliers &nurles =
1983 = 3667 m3/jour
1986 = 4833 m3/jour
1996 = 9667 m3/jour

Cofit du projet 300.000 dinars

Avancement du projet :
~ Etude en cours gar la Direotion au Génie Rural

. avant projet terminé

. projet d'exécution : avril 1983
. Dosgiers d'Apnel d'0ffre pour conduites en cours.
. ExBcution du projet : fin 1984,

. Gegstion : Office de Mise en valeur de Nabhana..



UTILISATION DES EAUX USEES EPUREES DE LA STATION DE
DKHILA POUR IRRIGATION DES JARDINS D'HOTELS

R - R s

Localisatien :

Imada
Dél&gation

Gouvernorat : Monastir

Exploitation :

Irrigation des jardins d'hdtels de la zéne touristique - Dkhila -~ Monasti~

Ressources en cau |

Station d'Znuration de Dkhila

Volumes journaliers dépurés :
1931 = 3105 m3/jour
1986 = 4150 m3/jour

Avancement du projet :

Etude ONTT ternminée

Réseau de tubes Bauer - Longueur minimale ® 2 Km & la charge de 1°'ONTT.
—~ Supervision des travaux OMIVAN
~ gestion du réseau OMIVAN,

Prix du m3 Zpurie :
- 25W™ /m3

-~ gera revisd ultdrieurement.




ANNEXE VI

NOTE DE SYNTHESE RELATIVE

AUX PROGRAMMES D’APPROVISIONNEMENT

EN FAU ET D’ASSAINISSEMENT DES '

COLLECTIVITES LEUR IMPACT DANS LES
PAYS EN DEVELOPPEMENT

D'aprés la Monographie N6 de la

Décénnie Internationale de PEau

Potable et de 1'Assainissement
(1981 -41990) .



LES PROGRAMMES D'APPROVISIONNEMENT EN EAU ET D!ASSAINISSEMENT
DES COLLECTIVITES LEUR IMPACT DANS LES FAYS EN DEVELOPPEMENT

BXTRAIT DE Li MONQGRAPHIE N° 6

DECENNIE INTERNATIONALE DE L'EAU POTABLE ET
DE L'ASSAINISSEMENT (1981-1990)

_.INTRODUCTION :

L'amélioration de 1’'alimentation en eau et de l'assainissement dans les
collectivit®s peut avoir des consdquences d'une portfe considérable pour la santZ, la
vie Economique et sociale et 1'environnement des pays en dZveloppement. Elle peut
aussi contribuer # réduire les taux de morbidité et de mortalité, accroitre la production
et les revenus et libdrer les enfants et les femmes de ce labeur pZnible qui est le
transnort de 1'eau sur de longues distances Qutre ces zvantages irmédiats sur le nlan
humain, elle peut aussi avoir des effets bénifigues nour les collectivités et le nays
tout entier, notamment lorsque les nrogrammes d'alimentation en eau et d’assainissement
s'inscrivent dans le cadre d'activitss de dGveloppement plus larges ou contribuent 7 les
susciter.

Les principales incidences, directes et indirectes des investissements
au titre des prograrmes d'alimentation en eau et d'assainissement neuvent &tre
récanitulées dans le tableau ci-foint -

- Selon 1'Orzanisation Mondiale de la Santé (OMS), 30 7 environ de la
totalits des affections et des maladies neuvent étre attribuZies & une alimentation en
eau ou 3 un &tat sanitaire déficient.

Le bénéfice direct le plus &vident d'une alimentation en eau salubre
et d'un assainissement satisfaisants est une am3lioration de 1l'etat de sant& qui peut,
a son tour, réduire 1'absentdisme. accroitre la capacité de produire et d’apprendre 3
podifier les attitudes 3 1'3pard de la nlanification familiale, allonger l'espérance de
vie, entrainer une baisse de la mortalité et diminuer le cofit des soins de santé,

Ceux qui ont accds 3 1'eau potable et qui disnosent d'un systéme adéquat
d'svacuation des ddchets sont moins susceptibles de contracter des maladies comme le
choléra et la typhoide ou de les tramsmettre 2 d'autres.

QUANTITE ET QUALITE

- Alimentation en eau salubre signifie non seulement qualité mais quantité

- on estime 3 30 Litres par jour e: par personne, en moyenne. le minimum
des besoins en eau pour la boisson et 1'hygizne &lémentaire. Dans un certain nombre
de nays &tudiés, on a observé que la réduction des maladies diarrhéicues a &té€ due
essentiellement 2 1'existence d'un approvisionnement en eau nlutdt qu'l sa qualité.
Une étude récemment effectude au Guatimala conclut que 1'amélioration de 1%alimentation
en eau dans les communautds rurales s'est traduite par une diminution maroufe = atteigran:
4% 7 pendant la saison siiche des cas diarrhie.

~ pussi 1°adduction A'eau sous-canalisation encourage la wopulation 3
utiliser les cabinets A'aisance 2 eau.

nua/eou



IMPACT D'UNE ALIMENTATION EN TAU SALUBRE BT D'UN ASSAINISSEMENT ADEQUAT

s U T s S o I e o G e R T e B e A Py s BT e B
. SANTE 2. ASPECT SOCIAL 3. ENVIRONNEMENT
- régression des nealadies ~vie noins nénible, nlus| |~ foyers et milieu
d’origine hydrique - de commoditZs pour les communautaires
fermes et les enfants plus propres
~ baisse de la mortalité ~davantage de temps 3 ~ baisse de la pollution
- am&lioration de 1la consacrer aux act1V1Fes des riviéres et des
. s oroductrices; & la vie nappes phréatiques
nutrition familiale, aux loisirs
. . - s b “f |- rédugtion des innoun-
¥FETS - Accroissement du taux aux activitis cornunau- dati de 1
IIMAIRES | de survie des enfants taires ations et de la
L P « dérerdition de sol
et amélioration de - nlus d'agriment i
leur &tat de santé. vi ro en 36'“5 rurales - utilisation plus
- baisse de la natalité e s " rationnelle et nlus
€ Sconomique de 1'eaun
- gurcroit d'énergie
pour travailler et
anprendre. - _
. ECONOMIE 5. AUTRES ACTIVITES
- diminution de 1'ab- - goins de sant@
sentéisme \ ‘s
| = nutrition
~ amélioration de ~ revenus plus Elevé . enseienement
1'utilisation de 1la et confiance accrue =
main-d oeuvre en de nouvelles - logement
TETS - accroissement de la i2§1:?2z21222i§¥ret ~ nlanification de la
ONDAIREY production agricole/ PO famille
o | industrielle economique . .
' - agriculture/élevage,
~ hausse du revenu et gte.
du nouvoir d4'achat
- multiplication des
aemplois

| g

6. LE RESULTAT CUMULATIF de ces effets qui renforcent mutuellement neut avoir
notamment les aspects suivants

Santé : Réduction dee frais médicaux : rZaménagement des services
de santé.
vETS A Social - Meilleure utilisation des ressources humaines & amélioration
iC_TERMH des nersmectives en matiBre de divelonpement comnunautaire

et 4’avto-assistance

Environne -

ment : Meilleure gestion des ressources naturelles - Eouilibre
nopulation/eau
Economie : Accroissement de la nroduction et des recettes rubliques

ralentissement de la migration des cammasnes vers les villes
et emploi nlus productif, en zdnes rurales, des crédits
souvernementaux : ‘atténuation des disnarités entre revenus
urbains et ruraux,




APPROCHE PLURIDISCIPLINATRE

En régle générale. nour amiliorer 1l'hygig&ne nublique, il faut mettre en
oeuvre un nrogramme de dévelonpement intiqré ayant nour 3léments un apnrovisionnement
abondant en eau notable, unc Zlimination hygiénique des dfchets, de meilleurs
logements  des services de nlanification de la famille, de nutrition et 4'enseignement
de 1'hygiZne. :

L1, BEODUCTION_ET_ECONOMIE

Des nrograrmes d'approvisionnenent en eau ot d'assainissement des zénes
rurales peuvent avoir, dans les nays en divelonpement . un certain nombre de comnséguenc
gconomiques qui ne s'excluent pas mutuellement.

AMELIORATION DE LA PRODUCTIVITE DX LA MAIN D'OEUVRE :

Un mauvais &tat de santé neut affaiblir dramatiquement les notentialités
et la »nroductivité humaine.
Un meilleur &tat de santé am&liore la productivité de la nain d'oeuvre de trois
manidres ° en dinminuant le taux d'absentZisme , en accroissant la force, l'Cnergie et
la canacité de concentration des travailleurs et en réduisant les pertes de revenu
dus 3 1l'absence des membres de la famille contraints de s‘occuner des malades.
Producktivité accrue signifie revenus plus &levés nour les travailleurs et hausse de
la nroduction &conomique. '

ACCROISSEMENT DE LA PRODUCTIVITE DE L'AGRICULTURE ET DF L'ELEVACF :

Une alimentation en eau salubre et un assainissement adéquats peuvent
présenter un certain nombre 4°’avantases directs vour 1’agriculture et 1'3levage

- certaines maladies lides 3 1l'eau (ténia. brucellose kyste hydaticaue
et schistosomiase) n'atteignent pas seulement les étre humains mais les animaux -
1'amélioration de l'alimentation en eau peut entrainer une amélioration de la santé
de 1'homme et auasi des animaux.

-~ L3 ol 1la nopulation dispose de suffisarmment d'eau pour son usage
personnel, les eaux usées neuvent servir A irriguer et amender les terres agricoles

- Dans lee z8nes relativement arides. 1'installation d'abreuvoirs peu
coliteux que le b&tail utilise en dehors des p3riodes de nointe neut &tre extrémement
profitable pour 1'élevage.

- Autre possibilité : la pisciculture dans un réservoir conmstruit pour
l'alimentation en cau potable d'une localit® ou dans un bassin de collecte des eaux
usées du village.

TECHNOLOGIES PRODUCTIVES

Certaines techniques novatrices, qui tendent aujourd’hui 4 s'imposer,
utilisent les déchets humains et animaux comme ressources Znergdtiques de remnlacement
et pour augmenter la production alimentaire (production de gaz de fermentation,
aquaculture et compostage). Ces techniques ont &té appliquées avec succés 3 la
construction de fosses d'aisance de faible nrofondeur 7ui ont 1'avantage de produire
les engrais sans danger. Ce méme princire anuidé la conception de latrines # double
fosse que 1'on rencontre fréquemment au Viet-Nam et en Chine et on neut en tirer
un engrais sans danger et sarg odeur nour 1'agriculture.

CROISSANCE INDUSTRIELLE ET CREATION D'EMPLOIS :

La mise en nlace d'installations d’alimentation en eau et <'assainissemen
peut conduire & 1l implantation d'industries locales fabrinuant des articles comme
pompeg tuyauterie, latrines & bon marchd d'oi les &conomies utiles de précieuses
devises.

-no/---
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Tout bien considérs. un riseau d'approvisionnement en eau ad&quat fait
partie intéprante de 1l'infrastructure de toute collectivité ° tant qu'elle en sexa
dépourvue, celle-ci sera dans 1'impossibilitd d7attirer les industries ou de vermettre
3 1%4chelle du village, l'exnansion d'un secteur commercial et industriel.

AUGMENTATION DES RECETTLS PUBLIQUES

Les recettes {mputables 3 1'accroissenent de la production peuvent servir
a financer d'autres nrogrammes de diveloppement ou 3 rembourser les emprunts contractls
pour la mise en nlace d'un réseau. Il y 2 nlusieurs moyens Jde grossir ces recettes
notamment ceux nui sont indicquds - ci-apras

-~ Installation e comnteurs nour mesurer la consommation d'eau, imposition
des usagers cemmerciaux. :

~ Pergention 4'imndt sur les revenus et leg ventes aunrds des usagers les
plus riches et les entrenrises commerciales.

REDISTRIBUTION DES REVENUS :

EN subventionnant un orogramme 4°alimentation en eau et Jd’assainissement
en 28nes rurales svec les revenus nrovenant des zAnes urhaines nlus prospl3res, les
gouvernements procédent en £ait 4 une redistribution des revenus des zdnes urbaines
vers les zdnes rurales. Mals si 1'alimentation en eau n'aide pas les habitants pauvres
des zbénes rurales 3 dévelopner 1'agriculture ot sutres activités -~roductrices, le
pays court le risque de Jdiourner des ressourcas intirieures ot extirieures limitées
d'investisgements nui peurrnient susciter un déveloprement de 17 Sconomie,

PALENTISSEMENT DES MIGRATIONS

On a mualouefols recommand? la mise en oenvre “e nrogrammes ¢'alimentatien
en eau et 'asgainissement comme Ztant un facteur indismensable de 1l'effort entrenris
pour arréter la misration des campagnes vers les villes. Parmi les autres raisons

invocuies, on neut citer le mancue 4'emnlois, de services d°enseignement. Je logement
et de sant? addruats,

DEVELOPPEMENT GENERAL LE LA COMMUNAUTE

La particination effective de la collectivitZ aux programmes d'alimentation

zn eau et ¢'assgainissement neut contribuer 3 susciter la confiance en soi et le
iynamisme requis pour entreprendre d'autres activitds de dévelopnement communantaire.

JEVELOPPEMENT ECONOMIOUE NATIONAL -

Liimpact combinZ des nrogrammes A'alimentations en eau et d'assainissement
u niveau local se fait sentir au niveau national. La capacit? de nroduction des
griculteurs, &leveurs, artisans de village., agents forestidrsg et pécheurs constituent
ouvent l'essentiel du produit national brut des nays en dévelonpement.

La r3duction de la frinuence et de l'amnleur des #nidémies en relation avec
‘eau pourrait se traduire par une croissance plus réculisre de 1'&connmie nationale
t une baisse des nertes piriodicues de recettes.

Le financement ext3rieur de proqramma d'alimentation en eau et d'assainissement
rut contribuer 3 développer 1’ensemble de 1'activit? &conomisue., ¢°abord narcerue
‘ex3cution de ces programme axise une mobilisation des ressources financi?res et
maines jui seraient demeurdes utilisées et qu'elle entraine, & nlus lony terme. une
i€lioration de 17¢tat sanitalre et de la rroductivité.

ana/ooa



I ASPECT SOCIAL
EEME I ol A IR Sy MR

Un 4es moyens qu’Z la population d’exercer un contrfle plus positif sur son
environnement est d’'8tre suffisamment anpprovisionnée en eau et de vivre dans des
conditions plus hygi&niques.

Avec la mige en nlace d'installations d’alimentation en eau et 4'assainis-
sement 1'environnement social d’une collectivité peut &tre influencé de diverses
manidres du fait que celle-ci :

-~ vit mieux et a un meilleur moral

-~ a davantare confiance en ezlle nmeme

< a moins peur que l'eau manque ou soit pollude

- méne une vie plus aisée ‘

- particine davantage aux activités entreprises : et
trouve plus d'agréBment Z la vie dans les campagnes.

IV _ENVIROMNMEMENT -

L'améliorationde 1'alimentation en eau et de 1'assainissement peut avoir des
ripercussions imnortantes sur 1'environnement en narticulier s'ils sont associfs I une
politique plus large de conservation de 1l'eau et des resscurces en terre.

- La construction de barrages 4'un cofit peu Zlevé nour 1'alimentation en
eau peut contribuer ) nrdvenir la dégradation Jdu snl et les pertes d'eau-

-~ Une meilleure gmestion de ressources en eau peut aider 3 réduire les
pertes de terres arables. 1'7puisement des nappes, 1'&rosion du sol la désertification
et le déboisement.

-~ La baisse de 1a nollution de l'eau me nrofite pas seulement aux étres
humains meié réduit les vertes des nlantes. d°arbres d7animaux et de noissons.

- Les programmes 4'assainissement qui nurifient les collectivit2s des
ordures, excrita wnolluants et eaux stagnantes, contribuent 3 l'hygi&ne du milieu.

- I1 faut toujours nrendre les nriicautions voulues pour assurer que la
construction d’installations d'alimentation en eau et {'assainissement ne dégrade pas
1'environnement. Il n'est nas rare que l'eau soit contamine nar des latrines mal
construites. Le forage de puits tron nombreux et tron rapnroch@s pourrait entrainer
ranidement le tarissement des navpes, leur salinisation. une »@8nurie d'cau dont
souffrirait 1a vég3tation et 1'agriculture, 1’abondon des terres et leur désertificatio
prohlé&mes qui sautent aux yeux dens plusieurs nays 2'Afrique Zu Nord.
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ASSAINISSEMENT INDIVIDUEL.
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Depuis quelques années en France puis dans un cercle nettement plus restreint
en Tunisie on a pris conscience que l'assainissement pourrait &tre autre chose

que le schéma clarsique "réseau de collecte - station dépuration',

La question qu'on a eu coutume de se poser est la suivante : "assainissement
q q P

collectif ou assainissement individuel 7',

C'est donc en terme de choix entre les deux techniques que le probleme a le
plus souvent été posé. Les Jéfenseurs de l'assainissement individuel ont appa~
ru comme ayant une position en sens inverse de la politique générale des déve-
loppement de l'assanissement par réseau personnifiée par la réglementation
existante en matiére d'aide sux collectivités et plus recemment par la mise

en place d'un Office National de 1'Assainissement.

Sans pour autant avoir 2 effectuer une analyse fine de la situation, nous
pouvons affirmer que actuellement et compte tenu des projets programmés au
Viéme plan (programmesdes 17 et 30 villes) la population raccordée au réseau
ne dépassera pas 20 3 30 % de la population totale qui de toute fagon doit

&tre assainie par un moyen ou un autre.

Nous pouvons donc conclure que le probleéme ne doit pas &tre posé en terme de
choix entre les deux systémes sauf pour les zones d'interface ou il continue-

rait & se poser en ces termes,

L'assainissement individuel est aussi important pour le¢ prys que 1'assainisse-
ment par "réseau-épuration" puisque en m@me temps il constitue la solution
unique dans toutes les zones ou l'intervention de 1'ONAS n'est pas programmée
et une étape intermédiaire obligatoire quand cette intervention est différée

par rapport au programme d'hnbitat.
Il conviendrait donc d'organiser ce type d'assainissement et ceci par :

- une meilleure connaissance des paramétres techniques

- la mise en place d'une réglementation appropriée et la défi-
nition des contraintes sur les plans d'urbanisme.

3 1'organisation rechnique et administrative tant au niveau de
la mise en place que pour l'exploitation.

- la définition d'une politique d'aide 2 la promotion qui se-
rait parallele & celle dont bénéficient les collectivités
locales et 1'Office National de 1'Assainissement.
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A la notion d'assainissement individuel certains auteurs substi-
tuent celles "d'assainissemeént autonome" qui élargit 1'intervention 2 des
unités dépassant le logement individuel vers les petites collectivités

(H8tels, écoles, casernes, etc.....).
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1. DEFINITION DES PARAMETRES TECHNIQUES DE L'ASSAINISSEMENT AUTONOME

Elle pourrait comporter plusieurs étapes.

1.1 Comg:lation bibliographique

Depuis quelques temps une documentation'nombreuse et variée émanant
des organismes de recherche et des institutions financieres est publige.
Elle porte recencement et description de§ différentes méthodes utilisées
de part le monde dans ce domaine., Il conviendrait de faire le point sur les
différents systeémes étudiés leur efficacité et leur liaison avec les habi-

tudes sociales des popuations concernées,

1.2 Enquéte sur les systimes existante en Tunisie

--------- o e - -

Cette enquéte pourrait &tre effectude sur un Schantillonnage pris
dans différentes villes de Tunigie. La gamme pourrait &tre choisie de telle
fagon 2 caractériser le maximum de typologies d'habitat liée aux données
topographiques et hydrologiques.

Elle intéressera particuliérement :

. les différents'types d'installations existantes
. leur état de fonctionnement

. leur efficacité

. 1'opinion des utilisateurs

. les habitudes sociales des utilisateurs

L'enquéte devait aboutir 2 caractériser une gamme de systémes qui ’
ferait 1'objet d'investigations cohplémentaires.

Elle s'attachera en outre 3 analyser les expérimentations ....
qui ont été conduites a Kélibia ou & Rouhia et pour lesquelles des conclu-
sions n'ont pas été publides.

1.3 Méthodologie (¢ définition des pazsmétres technigues
La caractérisation des sols récepteurs de systéme d'assainissement
gutonome est définie par trois paramdtres principaux :
. La capacité d'épuration
. La capacité d'infiltration

. Les contraintes de site

1.3.1 Capacité d!épuration

L'apport d'eaux usées est synonime d'apport de germes (microbes)
[lug ou moins pathogénes de virus et de pafasites. Il faudrait donc s'asgu-
rer que ceux-ci ne soient pas remis en contact de 1l'homme ou des animaux
pour éviter toute contamination. Les germes qui sont témoins d'une présence

probable de germes pathogénes sont :
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. les coliformes totaux cultivant 2 37° C

. les coliformes fecaux cultivant & 41,5 et 44° C
« les streptocoques fecaux

. les anaérobies sulfitoréducteurs

Le sol opére en principe une é&puration 2 deux niveaux :

. une f£’'ltration par abgorption : celle-ci intéresse partieuliérement les
bactéries et les parasites

. une épuration Biolggique : elle est consécutive au changement des conditions

de vie des zermes (température et milieu),

Pour mesurer la capacité d'épuration d'un sol, il faudrait rechercher ces

germes 2 des distandes plus ou moins proches des sources d'émission.

1.3.2. Capacité dlinfiltration
Elle a été le plus souvent caractérisée par le 'percolation test"
adopté par le "Manuel of septic tank practice" de 1'US Department of Health.
Les essais s'apparentent largement 2 la méthode Porchet connu par les péda-
logues et tient compte de l'effet colmatant du 3 la charge organicue des
eaux, Elle sera mesurée sur place pour chaque intervention et permettra de
d5finir la relation entre le pouvoir d'épuration du sol et sa capacité

d'infiltration.

Rappelons 3 cet égard qu'il y a une antinomie entre pouvoir d'épu-
ration et capacité d'infiltration :
. un 8ol fin opéré une bonne filtration absorption mis a une faible capa-
clté d'4nfiltration. Le colmatage en serait rapide.

. un 8ol pulvémilent plus grossier a une meilleure capacité d'infiltration
wais permet par la mfme occasion une diffusion plus grande des bactéries.
A l'extréme les Karste permet directement et sans aucune &puration les
gffluents regus,

Il importe done de bien définir la notion de capacité d'infiltra-

tion pour garantir une meilleure épuration par le sol.

1.3.3 Contraintes de site

- -

Elles s'apparentent largement 2 celle définies par lee pédologies.
Il s'agit particuli2rement de la topographie et de 1'hydromorphie des sols.
- une bonne pente assure une meilleure circulation souterraine des
eaux.

- un sol hydromorphe est quasiement inapte 3 1'assanissement autonome.
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1.3.4 Cartes d'agtitude_ges sols 3 la restitution disgggg;gg

----------------- A

La description des caractéristiques d'un site et sa capacité d'accep-
ter l'assainissement autonome peut faire l'objet d'une cartographie qui

donne une image zlobale, précise et objective pour un site donné.

Celle-ci se base sur quatre grands critéres découlant des paramétres pré-

cédants :
Les solg (s) texture, structure, gor®lement, conductivité
hydrolique.
L'eau (e) profondeur et fluctuation du niveau de la nappe
risques d'inondations.
La roche (r) profondeur du subatratum
La pente (p) pente du sol naturel en surface

La notation de ces différents critéres donne un code d'appréciation,
Quatre zrandes classes sont en principe retenues, Elles sont représentées

avec des couleurs normalisées :

Classe I  convenable vert
Classe II convenable mauvaise dispersion  jaune
Classe III un ou plusieurs critéres défaborables orange

Classe IV mauvais rose

L'établiasement de ce genre de cartes peut &tre envisagé dans le cadre d'un
effort systématique de caractérisation des sols 2 1'amont des études de

achémas d'urbanismes et de plans directeurs d'assainissement.

2. PHASE D'EXPERIMENTATION - DEFINITION DES PARAMETRES TECHﬂIQUES

L'expérimentation pourrait &tre effectuée eri deux phases :
2.1 Observati~ns "in gitu"

A l'issu des enquétes sur les différents systémes existants un choix
pourrait &tre effectué sur un ou plusieurs sites de telle fagon & analyser

1l'efficacité du sol pour 1'épuration hMiologique et chimique,

Ces analyses pourraient 8tre effectud-ssgoit sur des puits ou sondagzes de
reconnaisgsance spécialement exécutés 3 proximité des systimes de digper~

sion,
Seraient également analys&s les concentrations en nitrates nitutes et dé-

tergents,

Les analyses pourraient 8tre effectuées sur plusieurs cas en fonction de
la proximité& de la nappe et des critéres de capacité d'infiltration défi-

nis.
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Cette é&tude devrait nous amener d'observer le degré d'é&puration opéré par le
sol en fonction de sa capacité d'infiltration et de mieux définir la phase
ultérieure.

2.2 Etudes expérimentales

Sur la base des études et enqultes précédentes on pourra proposer
plusieurs dispositifs d'épuration et de dispersion des effluents domestiques.
La conception et le dimensionnement de ces installations prendra en considé-
ration les différents paramétres telle que consommation en éau, chargs orga-
nique, matidre en suspension ainsi que ceux relatifs a la capacité des sols
en place caractérisés par une cartographie telle que celle définie en 1.3.4,

Ces installations seraient construites dans des zones choisies pour
leurssols supports, le type d'habitat et 1'accessibilité pour les analyses
Des dispositifs et points de mesure seront prévus, un programme d4'investiga-
tion sera établi pour 1l'observation de l'efficacité du gsystidme, La.bariation

dans les caractéristiques des sols sera obtenue lors des choix de site,

La veriation de la charge hydraulique et organique sur le systime
pourra 8tre effectuée sur chaqu= site.

Seront également définig sur ces installations expérimentsles les
périodicités d'intervention quant'aux différentes opérations d'entretien.

- vidange des fosses septiques

- decolmatage des sols ou filtres le cas é&chéant

« decolmatage des tranches drainantes ou puits d'infiltration
- etC.--

Cette phase d'expérimentation devrait aboutir & la définition de
normes de dimensionnement en fonction de critéres dé&finis en 1,3 et parti-

culidrement la cartographie d'aptitude définie en 1.3.4.

3. ETABLISSEMENT D'UNE REGLEMENTATION

La réglementation de la mise en place de l'assainissement autonomes

pourrait @tre effectuée 3 plusieurs niveaux :

. au niveau des schémas d'urbanisme. Le plan d'occupation des sols (P.D.S)
doit tenir compte de la carte d'aptitude du sol a 1'assainigsement autonome,
En particulier notons qu'ur 30l -~ ~* .onne aptitude ne gignifie pas que le
schéma d'urbanisme doit obligatoirement tenir compte d'un assainissement
individuel mais que les deux systémes sont indifférents., A 1'inverse un sol
inapte 2 lassainissement indifiduel entraine 1~ double obligation de cons-
truire un systéme collectif et surtout de ne pas réaliser d'habitation tant

que le réseau collectif n'est pas programmé.
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. au niveau de la conception et du dimensionnement des installations et
ceci pour permettre d'avoir des outils efficaces quant 2 l'instructfon
des autorisations de batir et au contrfle technique de réalisation.

Cette réglementation pourrait s'inspirer des réglementations &trangdres

en vigueurs. Celles-ci seraient étudiées lors de la phase 1.1,

4. ELEMENTS D'UNE POLITIQUE D'ENCOURAGEMENT A L'ASSAINISSEMENT AUTOMONE

Bien que l'assainissement sutonome soit le plus systématique dans le pays,

il n'a jamais bénéficié de subventions analogues A celles attribuédes 2

1'agsainissement collectif par réseau.

En effet, la collectivité prenait en charge 45 % des investissements
en ce qui concerne le réseau et 100 % pour les stations d'épuration. Avec
1a création de 1'ONAS on s'achemine vers une récupération plus importante
du coft des réseaux des stations d'épuration et de l'exploitation. Cepen-
dant on a tout lieu de penser que l'assainisement par réseau continuera

A 8tre subventionné pendant une longue période.

11 y a donc une injustice vis 3 vis de c2ux qui n'auront pas la chance

d'8tre desservis par un rése -,

IL semblerait nécessaire & 1'appui des études techniques et sur la base
et 3 1l'appui de la rézlementation proposée d'établir un systéme d'aide 2a

la réalisation des installations autonomes d'assainissement,

L'octroi de l'aide devrait &tre assujetti 2 la conformité aux réglements
en vigueur tant au niveau des créations nouvelles qu'aux améliorations

a apporter au niveau de 1'~" itat existant.

Ce point de vue c-% d'autant plus sensible que l'on est en présence d'un

interface entre un systéme collectif par réseau et assainissement autonome.

La comparaison technico-&conomique entre les deux syst2mes dont on pourra
jeter les bases lors de cette &tude pourrait donclure pour certains quartiems
2 une meilleure adaptation 3 1'assainissement autonome. (cas des cités jar-
dins de STAX par ¢ -mple). La comparaison économique me peut &tre vnlable
que si 1l'on prend en compte dans la solution réseau la part qui revient 2

1a subvention,



-= EQUIPES POUVANT ETRE AFFECTEES AUX ETUDES =-

SOTUETEC pourrait affecter & cette &tude une équipe pluridiscipli-
naire formées par :

- un ingénjeur sanitaire senior

- un ingénieur socio~économique senion

= un ingénieur spécialiste des enquites socio-~&conomiquea

~ un ingénieur hydrogéologue

- un ingénieur géologue

- une équipe d'exécution des études techniques

- une &quipe de prélévements d'échantillons en vue d'analyses

Leg &tudes pourraient &8tre effectudes en collaboration avec :

- 1'Institut Pasteur de Tunis en ce qui concerne lea é&tudes
bactériologiques,

- Les laboratoires de l'Economie Nationale de 1'ONAS et de
1'INRAT (6RGR) en ce qui concerne les analyses des différents pare~
métres physicochimiques du sol et de la pollution,

- Des institutions nationales qui sont intéresesfs par le sujet
(C8TB et ENIT),



ANNEXE Vil

LA PARTICIPATION COMMUNAUTAIRE
EN MATIERE D’APPROVISIONNEMENT EN
EAU ET D’ ASSAINISSEMENT



/A PARTICTPATION COMMUNAUTAIRE EN MATIERE

D'APPROVISIONNEMENT EN BAU ET D'ASSATNISSEMENT

- La participation commmautaire en matidre d'approvisionnement en eau et
d'assainissenent, consitue 1l'un des éléments essentiels pour la réussite de
tout programme dans ce domaine. Car une simple gmélioration technique du mi=
lieu sans dduczation sanitaire basée sur la connaissance des coutumes, tradi-
tions ek croyances de la commmauté n'aboutira qu'a des conséquences pogiw
tives minimes en matidre de protection de la santé publique. En effet, il
faut essayer de transformer par étape le comportement passif de la populaw-
tion en un eomportement actif basée sur la comprehension, et le soutien de
cetie dernietre qui ne peuvent &tre atteinds que par la considération de
certain nombre de variables d'ordre social, psychologique, économiques,
technologique, administrative et politique. En suivant notre expérience dans
la vie nous finissons par nous faire une idée de nous méme et de la collec-
tivité qui nous entoure. Si cette idée n'apparait pas & l'observation di-
recte il est possible de la déduire du comportement puisque ce sont géné=-
ralement les idées qui guident l'action. Par exemple, tel qui se figure
les latrines comme un endroit dégoutant et malodorant ntacceptera pas qu'on
en construise chez lui méme & titre gratuit si on le lui propose, Si pour
ces villageois les pompes sont toujours en panne et ont constament besoin
de reparation il sera difficile de les convaincre d'accepter une améliora~

tion de l'approvisionnement en eau par ce moyern.



- Comme nous 1l'avons mentionnés precédement, l'application pratique de ces prin-
cipes est indispensable pour réaliser des progrés durables en matidre d'appro=-
visionnement en eau et d'assainissement. De plus l'expérience concrete montre
que toute activité ou projet local d'assainissement entrepris en réponse & une
demande locale manifestde pas les comités locaux de santé déja installés en
Tunisie, peut servir de base pratique pour stimuler 1'intér8t de la communauté
et sa participation & la resolution d'autres problémes, et servir ainsi d'im-
portante t&te de pont pour promouvoir l'hygiéne du milieu dans notre pays,
base essentielle de la santé publique. A titre indicatif nous pouvons domner

des exenpleg illustrant ce que nous venons de dire 3

-~ On a demontré que le cofit global d'évacuation des ordures ménagdres peut 8tre

reduit de 30 % si la communaut$ aonditionne hygiéniquenment ses ordures.

~ Le pourcentaga d'impropreté de 1'eau de boisson en zdne rurale du gouvernorat
de Sousse a &4& reduit & 30 % durant 1'année 82, ce pourcentage a &té toujours
de l'ordre de 60 % durant les apndes précedentes, cette radpction est due a
plugieurs facteurs mais l'essentiel parmi eux c'est lp parfioipation CONMI~

nautaire en matidre de sauvegarde de la gargoulette & chaux chlorées.
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é; ROJET DE CREATION D!UN COMITE NATIONAL POUR LA
DECENNIE DE L'EAU ET DE L!'ASSAINISSEMENT

Préambgle :

( Bxtrait de "Bau Potable et Assainisgement 1981-1990" - Document
OsM.S, 1981 -~ Chapitre 3 ~ page 23 )

Si 1ton veut que la Decennie acquiere une dynamique propre dans
chaque pays et occupe une place prioritaire parmi un certain nombre d'autres
préoccupations préssamtes, ainsi qulune identité, il faut confier la
rosponsabilité des sctivités prévues dans le cadre de la Decennie & un
Comité dtaction de haut niveau ou & un organisme analogue comprenant des
porte-paroles d'un certain nombre de ministéres et organismes, Au nom de la
pertinence sociale et de la participation communautaire, il faut également
gque les organisations non gouvernementeles recrutant leurs membres dans les
z8nes rurales et les quartiers déshérités des villes y soient représentées.
De tels comités pourront 8tre biparties,,s'occupant & la fols de questions
dlorientation et de problémes techniques . Le caractére intersectoriel de
certains programmes tels que oceux destinés aux quartiers déshérités des
villes est sl accusé qulaucun organisme n'as de chances d'en 8tre exclusivement
chargé, m8me avec le soutien et les conseils dlautres ministeres, Dans ce cas,
i1l peut 8tre awentageux de nommer un Directeur de programme et de détacher
du personnel c¢lé des organismes et ministéres compétents qui rendront
directement compte au Comité national d'action. Le Directeur de programme
coordonnepalt les activités des ministéres et organises collaborateurs.

OU./
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Les organismes interministériels existants ou dtautres instances de
haut niveau ayant des fonctions analogues pourront assumer de telles
responsabilités, partieculiérement lorsque les pouvoirs publics ont dlores
et déja décidé de mettre en oceuvre des programmes nationaux de développement
rural ou de soins de santé primaires. La coordination pourra se réaliser non
seulement entre les secteurs mais également entre tous les niveaux de
gouvernepents.

Le représentant résident du PNUD joue le r8le de point de convergence
pour la coopération internationale. Il est appuyé par les différents
catégories de personnel de 1'0MS et d'autres institutions, ainsi que, le
cag échéant, par des consultants en mission de courte durée et par du
personnel des organismes bilatéraux et derfinamcement, On espére que la
coordination entre organismes bilatéraux et donateurs s'en trouvera
renforcée,

Proposition @

Le Comité National pour la Decennie sera responsable de la
coordination d'une politique globale dans le cadre des plans de
développement du pays. Il pourrait &tre composé comme suit

o Le Ministes de 1l'Agriculture ou son représentant : Président
. Le Ministdre qu Plan et des Finences, 1 membre.
. Le Directeur de la Coopération Internationale,
« Le Ministéere de 1l'Agriculture ; 4 membres :
. Le Directeur des ressources en eau et en sol
« Le Directeur da Génie Bural.
o« e Directeur des Etudes Hydrauliques
« Le Président Directeur Général de la Socidté¢ Nationale
de 1!'Exploitation et de Distribution des Eaux.
» Le Ministére de 1'Equipement ; 1 membre.
o Le Président Directeur Général de 1'0ffice National
de 1ll'Assainissement,
. Le Ministére de la Santé Publique ; 2 membres
. Le Directeur de 1l'Hygiéne du Milieu et de la Protection
de 1'Environnement.
. Le Directeur des Soins de Santé de Base.
o Le Ministére de 1l'Intérieur ; 2 membres.
« Le Directeur des Collectivités Publigues et Loocales,
« Le Directeur des Affamires Régionales.
o Le Ministeéere de l!'Eoonomie Nationale ; 1 membre

« Le Directeur de Ll'Environnement.
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éz ONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS DU COLLOQUE INTERNATIONAL
SUR_L!APPROVISTONNEMENT BN FAU POTABLE ET LTASSAINISSEMENT
EN ZONE RURALE;KKASSERINE 23 = 26 NOVEMBRE 1982)

A/~ CONCLUSIONS

1.~ Pormation du personnel (avec profil de poste bien défini, recyclage
et si c'est nécessaire spécialisation) en vue de promouvoir la participation -~ i
populaire et entreprendre 1'éducation sanitaire.

2.~ Bducation sanitaire du public dans le domaine de llassainissement
domestique afin de diminuer ll'incidence des maladies Alorigine hydrique et
améliorer les conditions de vie,

3o~ Participation effective de la population au niveau de la prise de
déoision en matiére d'eau et dlassainissement.

4o~ Identification de ll'organisation de base de la communauté.

5.~ Valorisation de l'historigue des expériences de la participation de la
population.

6.~ Adaptation des nouvelles attitudes en respectant les valeurs culturelles

7e~ Bxécution d'tin projet pilote.

8.~ Elaboration d'un plan directeur fixant l'organisation et les ressources
nécessaires pour subvenir aux besoins des habitants en milieu rural.

9.~ Renforcement des structures d'exécution et d'équipement (Génie Rural,
SONEDE, DRESS....).

10.~ Maintenance et sauvegarde du patrimoine d'eau potable existant.
B/ RECOMMANDATIONS s

Nous recommandons d'urgence
.~ Démarrage d'un plan directeur en paralldle avec un projet type (dans
une zﬁne pilote).
2.~ Réolution du probléme de l'organisation de base des communautés rurales.
34+ Ia formation et le recyclage du personnel nécessaire pour la bhonne
réalisation du projete.
4.~ Llorganisation de la participation communeutaire et lea canalisation
de 1l'éducation sanitaire en milieu rural.
5.~ Llaccélération des méoamnismes administratifs de financement,
6.= Ie maintien et le suivi de l'entretien des projets sur lleau potable
et llassainissement en milieu rural,
7.~ Ia coordination entre les différentes organismes nationaux et
internationaux,-

g A



