
'•*> , . 

•i 

\.-..';4"''t-",:-'3 

EIMTE 

UNIVERSIDAD DEL VALLE 

DIVISIÓN DE INGENIERÍA 

00 NJ 

COLECCIONES POPULARES 
TECNOLOGÍAS APROPIADAS 

Área Materiales 

O 

2 

Construcción de tanques pequeños 
de M A L L A - C E M E N T O 

M Para almacenamiento^^.QiCoSoSS 



COLECCIONES POPULARES 
TECNOLOGÍAS APROPIADAS NO 2 

Área Materiales 

Proyecto: DESARROLLO Y TRANSFERENCIA DE T E C N O L O G Í A S 

"CIMTE ROBLES" 

CONSTRUCCIÓN DE TANQUES PARA 
ALMACENAMIENTO DE AGUA 

TANQUES DE MALLA - CEMENTO 

3r: Preparado por 

Ingeniero Civi l : Harold Cárdenas 

Lie. Educacio'n: Adalgisa M a g a ñ a 

Dibujos y Diseño: Alvaro Torres 

e IMTE CENTRO DE INVESTIGACIONES MULTIDI SCIPLINARIAS 
a^-E2&=!t EN TECNOLOGÍA Y EMPLEO 

Directora CIMTE: Aixa Ma. Becerra Ll, 

CALI - COLOMBIA 
I .981 



PRESENTACIÓN: 

El No. 2 de COLECCIONES POPULARES - TECNOLOGÍAS APROPIADAS 

recoge la experiencia de la " CONSTRUCCIÓN DE TANQUES PARA 

ALMACENAMIENTO DE AGUA " de Malla-cemento, técnica que se 

caracteriza por su sencillez, economía y facilidad para el 

aprendizaje. 

Resultó de un estudio preliminar sobre construcción de ta¿ 

ques que incluía otras técnicas: Tanques de ladrillo, de 

bambú-cemento y con refuerzo de alambre. 

El trabajo se realizó utilizando la metodología de talleres 

grupales donde se confrontaron éstas técnicas con las tradi_ 

dónales de cosntrucción de tanques en la zona y es de ahí, 

de donde surgieron las variaciones al modelo inicial. 

Se introdujeron cambios como el del diseño de la formaleta, 

se varió por una más sencilla, de flcil manejo y con igua­

les resultados técnicos. 

Este material además de recoger la experiencia técnica pre­

tende sugerir algunos elementos pedagógicos para que pueda 

ser utilizada por otras comunidades donde se presenten si­

tuaciones similares. 

AGRADECEMOS A LAS COMUNIDADES DE ROBLES, CHAGRES Y EL PR0GR£ 

SO, QUIENES CONTRIBUYERON, UNIENDO SIN RECELO SUS EXPERIEN -

CÍAS A LAS NUESTRAS, HACIENDO POSIBLE LA REALIZACIÓN DE ESTE 

TRABAJO QUE ESPERAMOS SEA IGUALMENTE ÚTIL PARA OTRAS COMUNI­

DADES RURALES DE NUESTRO PAÍS. 



En las comunidades rurales 

donde aún no existe acue­

ducto,el agua para el con­

sumo la recogen diariamen­

te porque no tienen donde 

almacenarla. 

LA CONSTRUCCIÓN DE TANQUES 

PARA EL ALMACENAMIENTO DE 

AGUA PUEDE SOLUCIONAR ESTE 

PROBLEV"1. 

En los tanques se puede recoger el agua para 

varios días ahorrando así esfuerzo y tiempo. 

Además se facilita la potabi1 ización manual. 

EL TANQUE SALE MUY ECONÓMICO. 



A través de los tiempos las dife_ 

rentes comunidades han soluciona_ 

do los problemas de almacenami en_ 

to del agua de diferentes maneras 

* CONSTRUYENDO VASIJAS DE ARCILLA 

( BARRO ) 

* UTILIZANDO TINAS 0 TANQUES. 

* UTILIZANDO OTROS RECIPIENTES : 

LATAS DE MANTECA, OLLAS, ETC. 

Estas soluciones presentan sus pro 

blemas así : 

* Las vasijas de barro se rompen -

con faci1 i dad . 

* Las tinas o tanques se oxidan 

al contacto permanente con el agua 

y el aire deteriorándose. 

* Los demás recipientes no alcan­

zan un tamaño adecuado para alma­

cenar el agua que se gasta d i a r i a_ 

"ente. 

\ 

~N 

Teniendo en cuenta los problemas anteriores 
y en la búsqueda de soluciones, se trabajó 

en IA CONSTRUCCIÓN DE TANQUES PARA ALMACENA 

MIENTO DE AGUA. 

Se estudiaron las siguientes posibilidades: 

A . TANQUE CON REFUERZO DE BAMBÚ 

B. TANQUE CON REFUERZO DE ALAM­

BRE 

C. TANQUE DE LADRILLO 

D. TANQUE CON REFUERZO DE MALLA 

Se escogió trabajar el TANQUE CON 

REFUERZO DE MALLA por las siguíer^ 

tes razones 

1. Sale más económico 

2. Los materiales son fáciles de 

consegu i r. 

3. 'La construcción del refuerzo es 

fáci1. 

En esta cartilla se recogerá la técnica de 

la construcción de los tanques con refuer­

zo de malla y se les llamará TANQUES DE MA_ 

LLA CEMENTO. 

J 
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TANQUE DE MALLA - CEMENTO 

Se les llama TANQUES DE MA 

LLA-CEMENTO porque están 

construidos con un refuer­

zo de malla (de la uti1iza_ 

da para gallineros) cemen­

to y arena. 

FORMA : CILINDRICA ( REDONDA ) 

VOLUMEN : 150 LITROS 

ALTURA 62 CENTÍMETROS 

MATERIALES : MALLA, CEMENTO Y ARENA 

GROSOR DE LAS PAREDES : 2 CENTÍMETROS 

USO : ALMACENAMIENTO DE AGUA 

PARA SU CONSTRUCCIÓN SE NECESITA UNA FORMALETA 

MATERIALES NECE3A IOS 
PARA CONSTRUIR EL TAN'-'JE £ 

M A i i j _ r : F y t ••••> 

A 

MEZCLA ARENA 

5 
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2. PREPARACIÓN DE LA MEZCLA 

ARENA 

Utilizamos dos cajones de arena lo 

más clara posible, zarandeada, li-

brf Je impurezas orgánicas, con p£ 

ca turbiedad, libre de carbones. 

Si no se encuentra con estas reco­

mendaciones, puede conseguirse, re_ 

volviendo arena gruesa con arena 

.fina en partes iguales y pasándola 

por la zaranda. UTILIZAMOS LA ARE­

NA QUE PASO. 

-•^Ife 

•¿•y - i . 

-v*-;-

CEMENTO 

Al utilizar el cemento se deben __• 

ner en cuenta las siguientes precau^ 

ci ones: 

* No dejarlo destapado 

* Impedir que le entre agua y hume_ 

dad. 

* No colocarlo sobre el piso 

Si por alguna razón, se necesita 

utilizar cemento envejecido, debe 

pasarse por una zaranda fina y em­

plear la parte que pasó. 

AGUA 
El agua que vamos a utilizar para 

preparar la mezcla debe reunir tarn 

bien ciertas condiciones: 

Libre de impurezas, libre de gra­

sas o aceites. 

SI NECESITA UTILIZAR AGUA DEL RIO 

0 DEL ALJIBE Y ESTA TURBIA SAQUE-

LA EN UNA VASIJA Y DÉJELA ASENTAR 

LA MEZCLA 

La mezcla debe prepararse sobre u-

na superficie plana, lisa y poco 

absorbente, puede ser sobre unas -

tablas, una plancha de cemento o sp_ 

bre el piso muy compacto y al pie-

de donde se vaya a construir el ta£ 

que. 

'1. 

-i?' 

Se extienden dos cajones de arena 

se agrega un cajón de cemento, se 

revuelven hasta que quede de color 

uniforme (parejo), es mas cómodo -

con una pala. 
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Se recoge la mezcla en forma de co 

no, se le abre un hueco en la mi­

tad y se le echa agua, se deja que 

el cemento y la arena Ta abscrban. 

Se revuelve con la pala y se sigue 

agregando agua con un balde hasta 

que quede con buena humedad, corno-

para repellar. 

Cómo podemos saber 
si la mezcla tiene la 
cantidad de agua 
necesaria ? 

Para probar si la mezcla tiene la 

cantidad de agua necesaria podemos 

ensayar dejando caer una bola de 

la mezcla (levantar la mano y de­

jar caer) 

SE PUEDEN PRESENTAR TRES SITUACIO­

NES: 

|. Que la bola se desbarate en cuyo 

caso podemos concluir que está m 

seca, le falta agua. 

NO AGREGUE MUCHA AGUA A LA MEZCLA 

/ 

12 
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2 . Que la bola no se altere, en este 

caso tiene mucha agua, debe agre­

garse mezcla seca. 

3 . Que la bola cae y se extiende u n -

poco, sin desbaratarse, tiene fle_ 

xibilidad, y en este caso, TIENE 

LA CANTIDAD DE AGUA NECESARIA. 

Qué otras formas conocen ustedes 
de probar si una mezcla está bien 
de agua ? 

RECOMENDACIONES : 

Solo prepare la mezcla necesaria 
para un tanque. Después de pre­
parada la mezcla no dejar pasar 
más de dos horas para fundir. 

13 



TENER EN CUENTA 
LOS SIGUIENTES 
ASPECTOS: 

* Ubicar el sitio adecuado: En 

la sombra, debajo de un techo 

o árbol . 

* En un piso plano, nivelado 

liso y poco absorbente. 

* Preparar la mezcla cerca. 

* Alistar todas las herramien -

tas y materiales necesarios. 

* Armar la formaleta. En caso 

de usar la formaleta dividida 

en 2 partes, engrasar la v a r ^ 

lia para facilitar su desarme. 

^ 

Formaleta armada 

con la malla dentro. 

3. FUNDICIÓN DEL TANQUE 

En la formaleta ya armada se in­

troduce la canasta de malla que 

servirá de refuerzo. 

Extender bien las paredes de l a c a 

nasta para que queden pegadas de 

las paredes de la formaleta y el 

refuerzo quede parejo. 

14 

Ya tenemos la mezcla preparada co 

mo para repellar, teniendo en cuen.. 

ta las indicaciones de las pininas 

10, 11, 12, 13. 

Se empieza a repellar por dentro, -

"«sde abajo, en circulo cuidando de 

flue el refuerzo quede en la nitad y 

We las paredes queden de 2 ce.tí^e 

tros de grueso. 

Luego con la ayuda del palustre y u_ 
na tablita, emparejar la pared in -

terna (la pared de adentro) hasta 

que quede lisa, rellenando los posi_ 

bles huecos. 

Enseguida se empareja el borde supe_ 

rior y se funde el piso o fondo del 

tanque. 

15 



COMO FUNDIR 
EL FONDO DEL TANQUE ? 

Con la mezcla que ha sobrado se dS 

forma al fondo,dejando un nivel más 

bajo en el centro, como lo muestra 

el dibujo. Ahí se deja un hueco de 

1 pulgada de diámetro, para permi­

tir la salida del agua al lavar el 

tanque. 

LUEGO PULIRLO 

Cuando ya se ha terminado el tanque, 

se toman dos palitos de escoba de 

unos 5 a 10 centímetros de largo y 

se colocan en el tanque donde lo in­

dica el dibujo. 

DESPUÉS DE CONSTRUIDO 
EL TANQUE DEBE SER 
IMPERMEABILIZADO 

COMO IMPERMEABILIZAR 

EL TANQUE ? 

Se puede IMPERMEABILIZAR el tanque 

tirando un poco de cemento con la 

mano para que se pegue de las pare_ 

des y al piso LUEGO SE ALIZA CON 

EL P A L U S T R E S LA LLANA/. 

Después de un día se puede retirar 

la formaleta. Se sigue mojando el 

tanque tres veces al día , todo el 

tiempo posible , al menos 8 días. 

SE DEJA QUIETO POR 20 DÍAS MAS 

DESPUÉS DE 28 DÍAS DE HABERLO ELA­

BORADO SE CONSIDERA QUE HA OBTENI­

DO LA MAYORÍA DE SU RESISTENCIA Y 

SE PUEDE USAR . 

En el hueco que habíamos dejado en 

la parte inferior se coloca la lla­

ve 
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é€ cent-ím eíros 

PERO NOS FALTA ALGO I 

CLARO LA TAPA. 

El otro círculo de malla que había 

quedado se coloca sobre papeles, 

para ir llenando de mezcla y dando 

la forma. 

PUEDE QUEDAR CON UN NIVEL MAS ALTO 

EN EL CENTRO PARA QUE DESLICE LA 

SUCIEDAD Y EL AGUA QUE CAIGA SOBRE 

ELLA. 

Finalmente se impermeabiliza igual 

que el tanque rociando cemento con 

la mano y alisando con el palustre. 

_J5 

SITUELO EN LA COCINA SOBRE UNOS 

LADRILLOS 0 MESITA PARA QUE QUE. 

DE ALTO. 

AL LAVARLO CUIDAR DE NO GOLPEARLO 

LAVARLO CON CEPILLO. 

18 

DON PEDRO NOS COMENTA 

UNA EXPERIENCIA 

CON LOS TANQUES 

DE 

ALMACENAMIENTO 

" Después de participar en el taller sobre "CONSTRUCCIÓN 

DE TANQUES PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA" empecé a echar -

cabeza a ver en qué forma se podían hacer los mismos tan^ 

ques sin que fuera tan inportante utilizar la formaleta. 

Fué así como me dio por hacer un ensayo, tomé dos c a j o ­

nes de arena y un cajón de cemento les agregué agua y pre 

paré la mezcla igual que en el taller, hice la forma del 

tanque con la malla y empecé a construirlo. Traté de ha­

cerlo dándole la forma con la mano pero se me desbarata­

ba.... Entonces pensé en unas láminas viejas de latas de 

manteca que tenía por ahí, las rajé y me hice un cuerpo-

de formaleta... Y ahora si !!! pude formar el lado de a-

fuera, luego empecé a echar la mezcla por el lado de aden. 

tro, luego Jairo mi hijo me iba ayudando a darle la forma, 

cogíamos de a puñados de la mezcla y con la mano Íbamos -

emparejando y alisando hasta darle la forma, ¡i NO ME QU£ 

DO MUY BONITO PERO PARA SER EL PRIMERO '.'. Espero que otros 

que haga me queden mejor. " 

La técnica que utilizó Don Pedro fue la misma del presente 

material, usó un refuerzo de malla y las mismas proporcio­

nes para los materiales. 

19 
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FUNDIR 

Dar forma a través de un molde 

FRAGUO LA MEZCLA 

Cuando cambia de estado líquido 

a sólido, o sea cuando se ha en^ 

dureci do 

BASE 

ola de 

le -

Apoyo, asiento donde des­

cansa el peso de todo el 

tanque. 

PULIR 

Alisar las paredes para que 

queden parejas. 

os o hue_ 

quedan 

el agua 

azcla. 

CILINDRO - CILINDRICO 

Que tiene forma redonda. 

"Como un tarro". 

DIÁMETRO 

jrse fa-

; Í ; : ; . ! Í 'lt- -,i...i 

otra del tanque cilindrico 

pasando por su centro. 

LLANA 

Herramienta utilizada en cons_ 

trucción, consiste en una lá­

mina de acero y un soporte , 

sirve para alisar, para pulir 

las paredes del tanque. 

VS5K '* 

RESANAR Pul ir VOLUMEN 

Espacio ocupado por un cue£ 

po. Espacio total que ocupa 

el tanque. Capacidad. 

REFUERZO 

Ayuda, sostén, soporte. 

CUADRADO 

Que tiene cuatro lados 

iguales. 

ZARANDA 

Cedazo rectangular, pasador 

metálico para limpiar grano. 

21 
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"LECHADA" 

(Agua de cemento) 

Combinación de agua mas cemen­

to y que se usa para impermea-

b i 1 i za r el tanque. 

COMO SABER SI UN CEMENTO ESTA 

BUENO ? 

1. Debe ser de color gris no 

amariliento. 

2. No debe estar caliente 

3. No debe estar duro ni en 

grumos. 

OJOi 

Cuando la mezcla ha quedado con 

mucha agua, el tanque no va a 

ser muy resistente. 

NOTA DE RECONOCIMIENTO: 
Agradecemos la valiosa colaboración de la Lie. ISABEL G. DE DÍAZ y el 
Ing. JAIRO BOTERO G. , quienes intervinieron en la evaluación para la 
culminación de esta cartilla. 

V 
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" CEMENTO VIEJO " 

Cemento pasado. Es aquel cernen^ 

-o que se ha endurecido, que ha 

cogido forma de terrón. 

Notas 
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La transferencia de tecnologías 
debe estar ligada a un quehacer 
educativo para el cual sea eje 
la participación de la gente, que 
hagan posible una verdadera comu_ 
ni cae ion con el campesino como -
sujeto de su realidad. 

El técnico como educador debe de_ 
sarrollar un proceso conjunto con 
el campesino, lograr adaptaciones 
y soluciones a los innumerables 
problemas que éste tiene que afron_ 
tar a diario, problematizarles su 
situación concreta objetiva, para 
que captándola críticamente, ac­
túen también críticamente sobre e_ 
Ha. 

PROYECTO DESARROLLO Y TRANSFERENCIA 

DE TECNOLOGÍAS " CIMTE ROBLES » 


